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સુરતના વતતી *-મને ધંધાથે” સુંબઇનિવાસી સ્વર્ગવાસી શેઠ 
હશ્વલ્લભદાસ ખાળગોવિંદદાસે તા. ૧૬ સપ્ટેમ્બર સન ૧૮૯૭ ના 
રાજ વીલ કર્યું છે, તે અન્વયે પ્રથમ સન ૧૮૮૦ માં રૂ1. ર૦૦૦ 
મોસાઇઃને મળ્યા, તે એવી શરતથા કે તેના વ્યાજમાંથી સામાજિક 
સુધારો થાય એવાં પુસ્તકો તેયાર કરાવી છપાવવાં. સદરહું વીલથી 
રે? હ&રિવલ્લભદાસે અમુક પ્રસંગ બન્યાં પછી ખાષઠી રહેલી પોતાની 
તમઃમ મિલકત પુસ્તકપસાર માટે સોસ્રાઇરીને અપણુ કરેલી છે. 
તે અન્‍્વયૅ સન ૧૮૯૪માં રા. ૧૮૦૦૦ની સરકારી બ્રોમીસરી નોટો 
પુસ્તકો તૈયાર કરાવવા તથા તે પ્રસિદ્ધ કરાવવા માટે સદરહુ 
વિદ્યાવિલાસી અતે પરોપકારી ઉદાર ગઝૃયસ્થ તરકેથી મળેલી છે. 
તેમાંથી આજપર્યત નીચેનાં પુસ્તકો “ શેઠે હરિવલ્લરભદાસ બાળગાવિ૬- 
દાસ ગ્રન્થમાળા ”' તરીકે પ્રસિદ્ધ થયાં છેઃ-- 


૧, કઇ કઈ ન્યાતો કન્યાની અછતથી નાની 
થતી જય છે, તેનાં કારણ તથા તેમાં 


સુધારો કરવાના ઉપાય ... *૦૦ કીં. ર્‌* ૦--૭-૦ ) 
ર. માતે શિખામણ ... ર “૦ કીં. રૂ. ૦--૬-૦ ) 
૩, નીતિર્મદિર મ "૦ નનન કીં. રૂ. ૦-૫૨-૦ ) 
૪. ભાળલયથી થતા હાન ... ..* (કીં. ર્‌. ૦--૬-૦) 
પ. પુનવિવાઉપક્ષતી પ્રરેષરી સોળેસોળ 

આના ડજેતી. (કીં. રૈન ૦--૫--૦) 
૬. ભોજનવ્યવહાર્‌ ત્યાં કન્યાબ્યવહકાર ... (કીં. રૂ. ૦--૪-૦ ) 
૭. ધાર્મિક પુસ્ષો ... .-.. ન-** (કીં. રૂ. ૦--૪-૦) 
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જાવજી દાદાજી ચોધરીનું જીવનચરિ કક ઝા 
ગુજરાતને પ્રાચીન છતિહાસ(ભાગ ૧લે।) ( ,, 


ગુજરાતનો અર્વાચીન ઇતિલાસ 
( ભાગ ૨ નને. ) 
નીતિસિદ્ધાન્ત 
ફાન્સિસ બેકનનું જીવનચરિત્ર 

શેઠે હરિવક્ષભદાસ ખાળગોવિ દદાસનું 
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તાલ. તરસ... 8. તાર... તારતોલિરાાતણઉ0િદિ 


તાન અ ઈ” ખઇ” 


મસ્તાવના. 


લ તરસાયસારરાલાઉ 


સાધારણુ રીતે લોકોને ઉપયોગી થઇ પડે તેવું સરળ ગુજરાતી 
ભાષામાં રસાયનશ્ચાસ્રનું પુસ્તક લખવાનું કામ ગુજરાત વનોકેયુલર 
સોસાઇટીએ મને સૉંપવાથી આ પુસ્તક તૈયાર કરવામાં આવ્યું છે. 

રસાયનશાસ્નું કરોઇ પષ્યુ પુસ્તક માત્ર વાંચી જવાથી ઝાઝો 
લાભ નથી, પરન્તુ પ્રયોગ વડે અતુભવ કરી ન્નેવાથી તેતું રહસ્ય 
વધારે સારી રીતે સમજી શ્રકાય છે, અને તેમાં વિશેબ રસ પડે છે. 
જએએ રસાયનશ્ઞાસ્રમાં ખીલગુલ પ્રવેશ કર્યો નથી, તેઆએ આ 
પુસ્તક વી રીતે વાંચવું એ સબ'ધી ખે ખોલ કરેવાતી જરૂર છે. 
પુસ્તકની અ'દર્‌ જે ચિહ્નો અને સમીકરણો આપેલાં છે, તે 
તરફ તેઓએ શરૂઆતમાં પ્યાન આપવાતી જરૂર નથી. પ્રથમ તો 
ચિહનો અને સમીકરણુ। પડતાં મૂી નવીન સાન આપનારા ભાગ 
વાંચી જવો. રસાયનક્રિયા કેવી રીતે થાય છે, એ સમજવા માટે 
સમીકરણો સમજવાની જરૂર છે. રસાયનશ્ઞાસ્રમાં આવતા વિષયોના 
થોડા ધણા સંસ્કાર થમા પછી રસાયતી સમીકરણાતી અગત્ય 
અને તેતું રહસ્ય સમજશે. શેખ ખાતર કે રસાયનશ્ચાસ્રનાં 
મૂળતત્ત્વા ન્નણુવા ખાતર વાંચનારને ચિન્હતાો તેમજ સમીકરણો 
કઢાળા આપે એ સ્વભાવિક છે. સામાન્ય લોકોને અને થોડે ધણે 
દરેજજે ર્સાયનશાસ્રનો ગુજરાતી ભાષાક્ારા અભ્યાસ કરતારાઓને 
પણુ આ પુસ્તક ઉપયોગી થઇ પડૅ એ ખન્ને બાબત લક્ષમાં રાખી 
આ પુરતક લખાયલું છે. આ પ્રયાસ કેટલે દરજ્જે ફળીભૂત ચયોા 
છે, તે નક્કી કરવાનું કામ વાચકવગને સૉંપવું વધારે ઉચિત છે. 

છેલ્લે એક જુદા પ્રકરણુમાં હિન્દુસ્તાનના લોકોને રસાયન- 
શાસ્ર સ'બ'ધે કયારે, કેટલું અને કેવું સાન હતું તે વિષે, તેમજ 
ધ્રાતુ અને તેતા જ્ઞારની ટત! તરીકેના ઉપયોગ વિષે, જે માહિતી 


ડડ 


આપવામાં આવી છે, તે ઉપયોગી અને આન'દદાયક થઇ પડશે, 
એવી આશા છે. 


આજી ખાખતોતી પેઠ હુન્નરકળામાં પણુ દેશની ચરતી પડતી 
ચયા કરે છે. આ તિયમાવુમાર્‌ હિન્દુસ્તાને પણુ પોતાતી ચડતા. 
દશાનો લ્હાવો .લઇ, પડતી દશાનાં માઠાં ફળ ચાખ્યાં છે, અને 
હાલમાં તેને મૂળ સ્થિતિએ લાવવા તેના પુત પ્રયાસ કરવા લાગ્યા 
છે, એ હર્ષની વાત છે. આજધી આશરે એક હજર વષ ઉપર 
અને ત્યારપછીના વખતમાં પણુ રસાયતશાસ્ત્રમાં, ધાતુવિદ્યામાં તેમજ 
બીજ અનેક: વિધાઓમાં, ઉિનન્‍્દુઓ કેટલા બધા ફશળ હતા, ત 
જૂના વેદકતા ત્રથો તેમજ સાહિત્ય અને ઇતિહાસનાં પુસ્તકે 
તપાસવાથી માલુમ પડી આવે છે. 


ઇંગ્રેછી રાજ્ય સુસ્થાપિત યયા પછી આપણા લોકેતે 
ઇંગ્રેજ કેળવણી મળવા લાગા છે. આ કેળવણીની અસરથી તેમજ 
યુરાપખ'ડના જુદ્દા જુદા દેશોની ઉન્નતિ વિદા-3૦ાં૦1૦૦૪ ના યભાવ 
વડે થયેલી છે, તેવું સારી રીતે સમજવાથી, વિદાનાન પ્રામ 
કરવાની આપણા લેોક્રેમાં રૂચિ ઉત્પન્ન યઇ છે, અને થતી નય છે. 


ક્રાન્સ, જમની, ઇગ્લ'ડ વગેરે દેશા વિધાને બળેજ આટલાં 
ઉલતિએ પહોંચ્યા છે, અને જુદા જુદા પકારની સુખસામમ્રીનો 
ઉપભોગ કરે છે. વિદ્યાસઞાનદારા દેશની ઉન્નતિ ફરવા માટે તે 
દેશના લોકોએ કરોડો રપીઆના ખચ કરી મોરી માટી પ્રયોગ" 
શાળાઓ બ'ધાવેલી છે, અને તેના નિભાવ કરવા માટે કરેડૅ 
રૂપીઆનોા ભાળ પણુ કરી રાખ્યા છે. રાજ્ય તરફથી તેમજ 
લેકે! તરફથી [વાસઞાનનો ફેલાવો કરવા માટે ઉદાર મદદ મળ્યા 
જય છે, અને આવી પ્રયોગશાળાઓમાં નવીન શોધે કરી દેશસેવા 
બનવવા મારે ધણા વિદ્યાનિલામી પુર્ષ્રા પોતાતી આખી જિંદગી 


ગાળે છે. શાળા તેમ જ પાઠશાળાઓમાં પણુ વિદ્યાનું સંગીન 
સાન આપવાની ખાસ સભાળ રાખવામાં આવે છે. 


આપણે દેશ વિઘાસાનમાં તે દેશે કરતાં હાલ ઘણે! જ 
પછાત પહી ગયો છે, છતાં રાક્ષસી પ્રયાસ કરી આપણે તે દેશે 
સાથે હુન્નરકળામાં હરીફાઈ કરવાતી છે. ઠહુન્નરકળામાં આપણે દેશ 
આગળ પડતો થાય, તેને માટે શ્રાળા અને પાઠંશ્રાળાઓમાં વિધ્રાની 
કેળવણીનો પ્રચાર કરવાની ધણી જરર છે. રાજ્ય તેમજ લોકે 
તરફેથી ગ'નનવર ભ'ડોળ એકડઠે। કરવાની તેમજ જબરી પયોગશ્ાળા 
સ્થાપવાની અતે તેમાં દેશના હિતેચ્છુ અને ખુદ્ધિશાળી પુસ્ષાએ 
પોતાતી આખી જિંદગી શોધખોળ કરવા પાછળ ગાળવાની જરૂ છે. 


સતત પ્રયાસ; અડગ ઉધોગ તેમજ ઉચ્ચ પ્રકારતી કલ્પના 
તેમજ તક શક્તિથી હુન્નરકળાની અલિ૬હ્દિ માટે માત્ર એકજ 
માણુસતી મહેનતથી આપણા ઇલાકામાં આટલું બછું થઇ શક્યું છે, 
તો જ્યારે તેવાં વિશેષ નરરત્નો પાકશે ત્યારે આપણુ ઉદય નષ્ફી 
અને ડુંક વખતમાં જ થરો. આ નરરત્ન સુપ્રસિદ્ધ પ્રો. ગજ્જર્‌ની 
ઓળખાણુ આપવાની વિશેષ જરૂર નથી, પરમકૃપાળ#) પરમેશ્વર 
અમારા દેશમાં આવા અતેક ગજ્જર્‌ા ઉત્પન્ન કરે. 


ગ* સ. વેષ્યુવ# 





અત્ુક્રમણિકા, 


દિરસ: તસાસટસસરા 


વિષય. પૃછુ, 


પકરણ ૬ ઉ. 


ર ક જી ર્‌ 
રસાયનશાસ્ત્ર-પદાર્ય ..* ન 
ર્સાયતિક અતે લભોાતિક 

ર્‌રેફાર ક ક ૩” 
પ્રયોગ હેટ ક જ 


સયુક્ત પદાથૌ અને તત્ત્વ... પ 
ધાવુતત્તત અતે અધાવુતત્વ ૬ 
ધાવુઓના મૃપ્ય ગુ'ચું *** 
પદાર્થનું સ્વરૂપ, અણુ અને 


પર્માણ કક છીકક ૮-૦-૧૦ 
સાદું સિશ્રણુ અતે રસાયની 
મિશ્રણુ ... ૦ ૦-૧ર્‌ 


ર્સાયતવી ખે શાખા ...૧૨-૧૩ 
પર્ડયયસ ૨ જી. 
હાઇડાજન *૦વ.૪-૧૮ 
સમીકર્‌ણુ અને તેતો અથ ૧૮-૨૦ 
હાઇડ્રાજનના ગણુ *..ર૦-ર૧ 
ઓકિસજન: તેતી શોધને 
ઇતિહાસ ... 


કેફે દ્વ 
આકિસજન કેવા રૂપમાં અન 
કયાં નીકળે છે તે વિષે,,. ગર 


વિષય. પૃ 


દ 


ઓકિસજન મેળવવાની રીત. ૨૩૨ 
હવામાંથી ઓકિસજન કેવી 

રીતે મેળવવો ?' ...ર૪-૨૫ 
ઓડ્િસજનના ગુણુ ...ર૫-૨૬ 
એઔકિસજનતી અદર જુદા 

જુદા પદાર્થો ખાળવાથી 

થતા ફેરફાર "મ ૧૭ 
ઓઝોાન પા ,"મ જે# 
એઝાનના ગુણુ "૦૦૯૬-૨૯ 
પાણી રીક *૦૦ જ૬૯ 
પાણીની અદર કયાં કયાં 

તતવો! છે ?... **્ક જહ 
પાણીતી અ'દરનાં તત્ત્વાતી 

શોધ કક મ ફુ૦ 
પાણીના ગુણુ*.. ૩૦ 
પાણીની દ્રાવકશક્તિ ,..૩૦-૭૧ 
સ્કૃટિક રૂપે પાષી ..-.૩૧-૩૨ 


કઠુણુ અને નરમ પાણી,..૩ર-૩૪ 
પાગીની સ્થાયાં અને અ- 
સ્થાયા કહિનતા 


હ ૯#ક ૩૪7 
પાણીનું પૃથક્કરણ, પાણીમાં 
અએકિસજન અને લાઇ- 
ડીજતનું માપ --૦૩પ-ફ1૧ 


વિષય. 
ઝ'યોગીકરણુ, પાણીમાં એ- 
કિસજન તથા હાઇ ડાજ- 
નનુ' વજન ૦૦૦ ૩૫9-૪૦ 
પાણીને ચોકખુ' કરવાની 
રીતે *:#ગે-૪રે 


પૃદુ, 


મકડરણુ ૩ જી. 
નાઇટ્રોજન; નાઇટ્રોજન કયાં 

મળી આવે છે? નાઇટ્રોજન 

કેવી રીતે મેળવવો ? ..,.૪૩-૩૫ 
હવાતી અ'દર્થી નાઇટ્રોજન 


મેળવનાતી રીત ...* ૪૫ 
નાઇટ્રોજનના ગુમ ન-*.*.-૪૫-૪૬ 
સુરાખારનો તેજાબ; તે 

સખધે જૂની હફશીકત.*:* ૪૬ 
ભુરાખારતી બનાવટ ..,. »૭ 


સુરાખારના તેજાબના(નાઇ- 
ટિક એસડ) ચુ *.,૪૭-૪૮ 
સુરાખારના તેક્નબનોા ઉપ- 


યોગ ૪૮ 
નાઇટ્રેટ એ ચું છેઃ .., ૪૯ 
હવા અને તેનાં મુખ્ય 

તેમજ.ગાણુ અગ #,..૪૯-૫૦ 
અએંકિસજન ** નનન ધબ 
તાઇટાજન *--૦ ધે 


વિષય. પૃછુ, 
કા્મોનિક એસિડ વાથું ...૫૧-૫૫ 


પાણીની વરાળ ૦૦૦ પંપુ--પૃ૭ 


હવામાંજ ઉત્પન્ત થતા પદાર્થથી ૫૭ 
સુરાખારનો. તેળન્નબ ૨૦ ૫૮ 
જમીનમાંથી ઉત્પન્ન થઇ 
હવામાં ભળોજતાવાયુ,*** ૫૮ 
દરિયાના પાણીમાંથી હવામાં 
મળી જતા પદાથૌ ..*૫૮-૫૬૦ 
હાઇડ્રોજન #,,#. ૦૦૦ $0 
આર્ગન .... ..*દૈ૦-૬૧ 
હીલિયમ ન... ક: રો 
ક્રિષ્ટન અતે ઝીતન *.**૬૧-૬૨ 
એંમાનીઆ ૦૦૦ ૦૦૦ દન--$ ૪ 
અએંમોતીઆના ચુણુ, ઉપ- 
યોગ વગેરે .... ૦૦૦ $%૪% 
હતા સાદુ' મિશ્રણ છે કે. 
રસાયતી મિશ્રણુ? *.*97-૬૬ 
પ્રકરણ ૪ યુન 
કાબન અને તેતાથી બનેલા 
સયુક્ત પદાથો ૦૦૦ ડુ 


ફાબન અને તેનાં રૂપાન્તર ૬૭-૬૮ 

કુદરતમાં કાર્ખન કયા કયા 
પદાથમાં સયોજાયલો 

હેમ છે? .., દ્/ 


શભ્ક 


ઉઠ 


વિષય, પૃછુ. 
કાબનનાં મુખ્ય ત્રણુ રૂપાન્તર ૬૮ 
હીરો એ સ્ફટિક રૂપે શુદ્ધ 


કાખન છ્ઠ ક૭૦૪૦ *૦૭ ૬૬” 
ગ્રેફાઈટ ક મક 5899 
ચારકેલ ક ક ૫9૦ 
લપ બ્લંક-મેશ કૈ કાજળ. છ૧ 


ગેસ કાબન *.. "૦-૦ છર 
કેક... કાક "૦૦ છ્‌ 
ચારાલ-કોલસ! ** ૧-૪૨ 
કાબન-ડાઇ-અએંડસાઇડ કે 


કાખોનિક ઓસડ ગૅસ... ૭૪ 
પ્યોગ માટૅ તે કેવી રીતે 
મેળવવો ? ... ૦૦૫-૫૭૬ 


તેના ગુણુ અને ઉપયોગ...૭૬-૭૮ 


કાખૌોનિક અએંસિ:! અને 
કાર્બોનેટ ૪૦૦9૮ ૭86: 
માશ્ષ ગૅસ; ચુણુ વગેરે ,.. ૭૯ 
એસીટીલીન #*.* ૦૦૭૧-૮૦ 
કોલ ગૅસ ... "મ #૦ 
કેોલટા2 ક ૦ (૪ 
અમાતીઆ લીકર .. ૮૦ 
કોલ ગૅસ: ઉપચોગી અને 
નિસ્પયોગી પદાથો ... ૮7૧ 
પ્રયોગ માટે કોલ ગસ કેમ 
મેળવવો ? ૮2 


વિષય. પૃછુ, 
માણુબત્તીના દીવાની જ્યોત ૮૨-૮૫ 
દહનક્િયા અને ડેવીને 
અભય દીવે।.*. ૦૦૮૫-૮૭ 
ખન્સને। ગૅસ બર્નર ૮૮ 
પ્રકરણ પ આં? 

કલોરીન; ટ્ર'ક ઇતિહાસ કેવા 

રૂપમાં ક્યાં મળી આવે છે ? ૮૯-૬૦ 
ત્યાગ માટે કલોરીન વાયુ 
મેળવવા શું કરવું ? તેના 

ગુણુ, ઉપયે।ગ, વગેરે ...૯૦-ફર 
કેલોરીનતી રંગ કાઢ! નાંખ- 

વાની શક્તિ *૦૦€૩-૯%૪ 
કલોરીન વાયુમાં દહનક્રિયા 
લવણાર્ક; ટક ઇતિહાસ; તે 

કેવા રૂપમાં મળી આવે છે!€૯૪-હ૫ 
લવણાક કેવી રીતે બનાવવે? 

તેના ગુણુ, ઉપયોગ, વગેરે «૫-૪૭ 
ડેલોરાઈડસ '... ૦૦૯૭-૪૮ 
“લીચીંગ પાઉડર કે વિર'- 

જન ચૃણુ; તે કેવી રીતે 
બનાવાય છે ? *-૦૯૮-૪૯ 
બ્લીચીંગ પાઉડર વડ કપ- 

દાનો રંગ કાઢવાની રીલ; 

તેમાં લવણાક તાખવાથી 

પતા કે?ફા? .“*€ૃકૈ-૧૦: 


ન 


વિષય. પૃછ, 
પ્રકરણ $ ટ. 
ગધક ન. *ન્‍૦ ૧૦૦-૧૬૯૨ 
કાચી ધાતુમાથી ગધક 
મેળવવાની રીત *.. ૧૦૨ 
ખે જાતના ગંધક-ફૂલ... ૧૦૩ 
ગધકનાં સ્ફટિક અને 
અસ્કટિક રૂપ ...૧૦૩-૧૦૪ 


ગધકને ખબાળવાથી તેતી 

અદર થતા ફેરફાર૦:.-૧૦૪-૧૦૫ 
ગધકના ગુણુ, ઉપયોગ, 

વગેરે *૦૦ (૦૫૦૧૦૬ 
ગધક- દ્િ-આકસાઇડ ૧૦૬-૦૧૦૧ 
ગધક-દ્િ-ઓકમાઇડના 

ગુણુ અને ઉપયોગ ૧૦૪-૧૦૮ 
ગધકનોા તે'નબ ...૧૮૯-૧૧૨ 
ગધકના તેનજ્નખનાં ગુણુ 

અને ઉપયોામ 


"૦૦ પેષ્”૧૧૪ 
મળ્ફેટ ૯૯૭% *ન્મ્વેવે૪-૧૧૫ 
પમકરણુ ૭ ઝું. 


ફારશૂરસ; ક ઇતિહાસ: 

બનાવટ ..* **૦૧૧૬-૧૧૮ 
પીળા ફોાસ્ફરસ--તેના 

ગુણુ, ઉપયોગ વગેરે...૧૧૯-૧૨૦ 
રાતો ફ્રોસ્ફરસ-શણુ, 

ઉપમોગ વગેરે ...૧2૦-૧ર૧ 


વિષય. પૃણ. 
આસનિક-મેટેલીધ્રડ -... ૧૨૧ 
આસેનિકન-ડ્યાંથી અને 
કેવી રીતે મેળવવામાં 
આવે છે? ક ૧ર્‌ર્‌ 
ગુણુ, ઉપયોગ, વગેરે,** ૧૨રટ 
આસેનિક ઓકસાઇધડ કે 
સાોમલ 9૯૦ ન્ન્મ્વર૩-૧૨૪ 
ન્ટિમની કે સૃર્માની 
ધાળુ ... ૦૦૦૧૨૪-૧૨૫ 
ગુણુ, ઉપયોગ, વગેરે,.** ૧૨૫ 
પ્રકરણુ ૮ ઝું. 
આલ્કલિ ધાતુઓ-સેડિન- 
યમ અને પોર્ટર્યમ... ૧૨૬ 
સોડિયમ-કૃદરતમાં કેવા 
રૃપમાં મળી આવે છે ? ૧ર્‌છ 


સોડિયમ #ડ્ુ કરવાતી 
રીતો, ગુશુ, વગેરે #*૦૧૨૭-૧૨૯ 
કસ્ટિક સોડા ૦૦૧૨૯૧૩૦ 


સોડિયમ કલેોરાઇડકેમીડૅ'૧૩૦-૧૭૧ 
સમુદ્રના પાણીમાંથી માટે 
ખનાવવાની રીત .** 
કૃવાના ખારા પાણીમાંથા 
મીડું પકવવાની રીત, 
ઉપયોગ ... વે હેપન્ન્ય ૭૭ 


૧૩૧ 


વિષય. પૃછુ, 
સોડિયમ કાર્બોનેટ કે 
વાશિ'ગ સોગા ... ૧૩ન્‌ 
સોડિયમ નાઇટ્રેટ કે 
ચીલીનો સુરોખાર ,.. ૧૩૭ 
ગુણુ, ઉપયે।ગ, વગેરે... ૧૩૩ 
પોરટરયમ *.. મ ૧૩૩ 
ગુણુ અને ઉપયોગ *૦૦ ૧૩% 
કાસ્ટિક-પોરીશ -*..*૧૩૪-૫૧૩૫ 
સામુતી બનાવટ 3 ૩૫ 
પ્રયોગને માટે સાધુ 
બનાવાતી રીત ... ૧૭૫ 


કારખાનાંઓમાં સાખણુ શી 
રીતે બનાવાય છે ?...-૧૩૫-૭૬ 


પોાર્ટર્યમ કલેર્‌ાઇડ ... ૧૩૬ 
પોટેશ્યમ કલેરેટ; અને 

તે બનાવવાની રીત#** ૧૭૬ 
પોટસ્મમ બ્ોમાઈડ અનં 

આયેોડાઇઃ ૧૩૭ 
પાટરયંમ સછેટ .-.. ૧૩૭ 
પોટેશ્યમ સર્ફ્ટ અને 

ખાઇ-કાર્બૌનેટ *.. ૧૩૭ 
પોર્ટશ્યમ નાઇટ્રટ 

સુરોખાર -*:૧૩૮-૧૩૯ 


સુરાખારને! ઉપયોગ..,૧૩૯--૧૫૮૮ 


વ 


વિષય. પૃછ, 
પ્રકરણ 6૯ ખુ. 
તાંબુ, રૂપં અને સે।!નું એ 


ત્રણુનું મળતાપણું ... ૧૪૦ 
તાંણું #** કા ૧૪૧ 
તાંબુ કાઢવાની રીત... ૧૪૨્‌ 
તાંબાના ચુણુ, ઉપયોગ 

વગેરે *** ૦૦૦૧૪૨૦૧૪૩ 
તાંબાના ભેગથી બનતી 

મિશ્ર ધાઉુઅ *.. ૧૧૪૩ 
તાંબાના ક્નઞાર ન ૧૪૩ 


ક ર ની. ને (૬ # મ 
કેપર સક્ફેટ-મોર્થુથયુ ૧૪૪-૩૪૫ 


ર્ષું ક કકક ૧૪૫ 
રૂપં મેળવવાની રીતે... ૧૪૬ 
ગુણુ, અને ઉપયોગ *** 1૪૬ 
રૂપાના ક્યાર, તેના 

ઉપચાગ .ન્‍. --્-્દૈ૪૪-૧૪૮ 
સો *.. ્ ૧૪૮ 
સોનું દૃડું મળી આવે છે ૧૪૮ 
સોનું કાઢવાની રીત... ૧૪૯ 
મણુ, ઉપયોગ વગેરે... ૧૪૯ 
સોનાના ક્ષાર .., ૧૪૯ 

પ્રકરણ ૧૦ સું. 
પેંગ્રિશ્યમ ... ૧૫- 


વષય. 
તે કેવા રૂપમાં મળી 
આવે છે ?... ક 
ગુણુ, ઉપયોગ, વગેરે... 
મંસિસ્યમ એક્સાદડ... 
મંસિઃ્યમ કલે।રાઈડ ... 


પ૪, 


૧૫૦ 
૧૫૦ 
૧૫૧ 
૧૫૧ 


કશ્યમ, તેતા ગુણુ ...3૫૧-૧૫૦ 


ફૅલ્યુમ ઓડસાઇ!- 
કળીચૂતો,.. 

ચૃનાને! ઉપયોગ 

કૅછ્યમ કલે।રાઈડ 

કૅશ્યમ સર્લ્ફ્ટ. જીપ્સમ, 


ર 
૧૫૩ 
ગેપ 


પ્સાસ્ટરઓવર્પેરિસિ.--૧૫૩-૧૫૪ 


કે્યમ કા્માનેટ ... ૧૫૪ 
ચાક ટ... ..૧૫૪-૧૫૫ 
કલ્યમ કે।રફેટ ૧૫૫ 
કૅલ્શ્યમ કાર્બાઇડ ૧૫૫ 
પ્રડરેષુ 11 મુ. 
જસત, તે કયાંથી અન 
પવા રીતે મળવવામાં 
આવે છે? વૃપ્‌દ્‌ 
મુણુ, ઉપયોગ, વગેરે.... 3૧૫ 
જર્મન સિદ્વર કે નિકલ 
સિલ્વર અને કાંસુ . ૧૫૭ 
જસતતેો। ઓક્સાઈડ... ૧૫૭ 
જમતને। ફલે[ર1૪૬ ,., ૧૫૮ 


[વધય. પૃછ 
જસતતે સર્લ્ટ ... ૧૫૮ 
જસતને કાર્ખાનેટ *.. ૧૫૮ 
પારે; તે કવા રૂપમાં મળી 

આવે છે ? તેતે છૂટો 


પા:વાતી રીત ..* ૧૫૯ 
ગુણુ, ઉપયોગ, વગેરે... ૧૫૯ 
એમાલગમ,.. ન-.*૧3૫૯-૧૬ ૦ 
એલ્યુમીનતીઅમ "મ ૬૦-૧૬૧ 


ગુણુ; ઉપયે।ગ, વગેરે ...૧૬૧-૧૬૨ 
એલ્યુમીતીઅસમ અને 
ખીજ ધાતુખએનાં ઉપ- 


યોગી મિશ્રણુ# *** 1૧૬૨ 
એલમ-ફ્ટકરી "૦૦૬૨-૧૬૩૭ 
ગુણ, ઉપથોગ, વગેરે... ૧૬૩ 

મડરેષ 3૨ મુ. 
સીલીકન, સાલીકા ૧૬૪ 
સીલીકેટ-કાય ૧૬૪-૧૬૫ 
ઉપયોગ ... “મક વૈદ 
કલાઈ ય ૧૬૬ 
કલાઈ કયાં ને કેવા 

રૂપમાં મળે છે? .,, ૧૬૭ 
દિન્દમાં કલાઈ ૧૬૭ 


કલાઇ મેળવવાતી રીત ૧૬૭-૧૬૮ 
ગુણુ, ઉપયોગ, વગેરે.,,૧૬૮-૧૬૯. 
ફલાઈની મિશ્ર ધાતુ ?#ર 1૧૬૯ 


વિષય. ર પુછ. 
કલાઇના હ્ષારાદિના ઉપયોગ 1૧૬૯ 


સીસું; તે કેવા રૂપમાં 
મળી આવે છે ? તેને 
છડે પાડવાની રીત... ૧૫૭૦ 
ગુણુ, ઉપયોગ વગેરે,..૧૭૦-૧૭૨ 
લેડ કારખૌનેટ-સીસાને 
કાખૌાનેટ કે બ્હાઇટ લેડ 
પ્રકરણ ૬૩ મુ. 


૧છ૭ર્‌ 


મગંતીઝ, ઝણુ, વગેરે... ૧૭૦ 
મગેનીઝ-દ્િ-એઓકસાઈડ ૧૭૩ 
પોર્ટેક્યમ પરમેગેનેટ .... ૧૭૭ 
લોઢું ... ૦૦૦ ૧૭૭ 
લોઢાતી કાથી ધાતુ ***૧૭૪-૧૭૫ 
લોહ ફૂડ પાડવાની ક્રિયા ૧૭૫ 
પોલાદ-ચુણુ વગેરે ...૧૫૪-૧૭૪ 


હિન્દુસ્તાન અને ઈગ્લ'ડમાં 
લો ઇક ૦૦૦ .૫૪૫૦--૧૫૭૯ 
નીકલ ગુણુ, ઉપયોગ, વગેરે ૧૭૬-૧૮૦ 
પ્લેટિનમ /##દ૭ 3 7૭ 
પ્રકરણ ૬૧૪ કુ; 
રસાયતી ચિલન કે સગા-૧૮૧-૧૮૨ 


સત્તા અને સયો।જક 
ભારતી સમજુતી **-૧૮૩-૧૮૪ 


સંયોજક ભાર ...)૮૪-૧૮૫ 
તરવાની સંયોગશ્ક્તિ..*૧૮૫-૧ ૮૬ 
રસાયની ક્િયા..#* *.-૧૮$૬-૧૮૭ 


શર 


વિષ્ય. 
ગકરેણ ૧૫ ઝુ. 
રસાયનશાસ્રના કેટલાક 
અગત્યના કાયદા ...૧૮૮-૧૯૨ 
પ્રકરણ ૧૬ ઝુ. 
રસાયતી નામ અને રસા. 
યની સસા --* .**૧૯૩-૨૦૮ 
પ્રકરણ ૧૭ ઝુ. 
હિન્દુઓનું વૈદક અતે રસા- 


પૃછ્ટ 


યનશાસ્ર સબપધતું જ્ઞાન. ૨૦૯ 
ર્સાયનશાસ્ર અને ખોીન્ન 
શાસ્રા વગ્ચેનો નિકટ 
સબધ **. સ ર્બ્૯ 
વેદનો સમય ... ...૨૦૯-ર૧૦ 


બુહ્દાવતાર્‌ પહેલાંનો કાળર૧૦-૨૧૧ 
તાંત્રિક કાળ ્મ્ર્વેરે-૨૧૭ 
બુદ્દાવતારપણહેલાના કાળથી 
ઇ. સ. ૮૦૦ સુધીમાં 
હિન્દુઓનું રસાયન અને 
વેદકશ્ાસ્ર સંબંધનું સાનર૧૩-૨૨૭ 
રસરત્નસમચ્ચયતી અંદરથી 
મળી આવતી ર2સાયન- 


શાર સખપધતી કટલીક 
હઝીક્ત ૪૭૭૦ ન *્ઝ,જેપક-૨ે ય૭છ 


ધા, ધાતુવિદ્યા અને ય'ત્રેર ૩૭-૨૪૬ 
ગુરુ, શિષ્ય અને પ્રયોગ- 
શાળા કકક «૪૭૦ જે ૪૪૭-૦૪૮ 


હારતા. દારદાદાદાદા 


જ્‌ પ દ્ર મક કિ 
8 ૧.૯ ર * 


રસ ચન-રા સ. 
પજ ખં પછેછીં, 
અાનાાીનેનાટનનનનૂ# 


જ, ર્સાયનશ્ચાઅને વ્યુત્પત્તિ પ્રમાણે થતો અય, ૨. રસાયન- 
શાસ્રમાં શું શીખવાનું છે ₹ ૩. પદાથનો અચ. ૪. રાસાયનિક 
અને ભોતિક કેરકાર. પ. પ્રયોગ કરવાની આવરેયક્તા. ૬. સયુક્ત 
પ્રદાથ અને તત્ત્વ. ૭- ધાતુવત્વ અને અધાળુતત્ત્વ ૮. પદાયત્તુ 
સ્વરૂપ; અણુ ( ડબંલ્લાંટ ); પરમાણુ ( ૫11010 )- ૯. સાદુ મિશ્રણ 
અનૅ રસાયની મિથણુ. ૧૦. રસામનચાસ્રનતી બે શાખા, 


સકા. “રસદાર 80 


રત. 

રસ શખ્દના ઘણા અચ ચાય છે. જૂના વેદકત્રથામાં “ રસ” 

એરલે પારો એવું કહેવામાં આવ્યું છે. ચરક અને સુશ્રુતમાં “ રસ? 
એટલે કોઇ પણુ પદાર્થમાંથી નીકળતા રસ ( અથવા વાત, પિત્ત 
અને શલેષ્મ શરીરના મુખ્ય ત્રણુ રસ ) એવું કહેલું છે. ધષુા।જ 
જના કાળમાં વનસ્પતિના અને તેમાંથી મળો આવતા રસનો દવા 
તરીકે ઉપયોગ ફરવામાં આવતો. “ સોમરસ ? ને અમરત ગણવામાં 
આવતો, એટલે તે પીનાર અસર ચતો એવું વેદમાં કહેવામાં આવ્યુ 
છે. જ્યારથી “ પારો ' દવા તરીકે વપરાવા લાગ્યો ત્યારથી ઘણે ભાસે 
“રસ” શખ્દ પારાને માટેજ વપરાવા લાગ્યો. કમે કમે ” રેસ કી 
શ”્દતો અથ કોઈ પણુ ધાતુ અથવા ધાતુનો ક્ષાર એવો થવા લાગ્યો. 
બના કાળમાં દગીને લ'ભાવવા ભાટેનું. ઓવધ સાધી ફાઢ- 
વાનો! અને હલકી ધાતુમાંથી સોનું બનાવવાનો કઈક વિશેષ સદ 





૨ રોઇ 


૧-૨-૩૦૧૫... ૮/ “મ, - “૧%. ૧. -0-૧૦૬-૪મ..ન, ૫ ૦૫? પ૦, ૧.2૧. ,૪“૧૬૮૦ ૧. #_0 ૧૩ ૫૬.૭ ૧. “૧% # ૧૩ ૫%; જતઈ પ૨૪૭#૧૫૦ ઇપ ભમા/ભઇ” ૧%..." મંકસ-'૧.૦ પ...” ૧. ૭ની, 


હતો; અને તે કને લીધે કીમીઆમરે. જુદાુદ પદાથોને ગક્ડા 
ટરી જાતજાતનાં  શિત્રણુઃ બનાવતા. જીદગી લાવવાનું ઓષધ, કે 
લેઢામાંથી સોનું બનાવવાની જડીબુટ્ટી મળી શક્યાં નહિ; પરન્તુ જે 
જે ગ્રયાોગ કરવામાં આવ્યા, તેમાંથી પદ્યથના ગુષુનું અચ્છું ભાન 
ચયું, અને ઘણા માણુસોના અનુભવથી જે જે સાન પ્રાપ્ત થયું, તે તે 
અનૃભવ એકત્ર થવાથી રસામનશાસતું મૂળા ન ખાયું. 


રતાયનરાશ- 


૨્સાયન. રસ ન અયન -: રસ્તે! 








જૂના વૈદકના મ્રથામાં જે ઔષધથી ઘડપણુ આવે નહિ અને 
આયુષ્ય લ'બાય તેને “ રસાયન” કહેવામાં આવ્યું છે. જેથી કરી 
ત્રણે રસ-વાત; પિત્ત અને શ્લેષ્મ-થી ઉત્પન્ન થતા વ્યાધિનો નાશ 
થાય તેને પણુ રસાયન કહી શકાય. ચરક પણુ તે જ અથમાં 
“ રસાયન રા”દ વાપરે છે. આ. ઉપરથી જણાય છે કે હાલમાં નેને 
“આપણે વૈદકશાસ્ર કહીએ છીએ, તેનું મૂળ “સાયનશાસ્રર' હતું. વવે 
છાલમાં “ ર્સાયનશાસ્ત્ર 'નો અથ કેવો થાય છે, તે આપણું કરીરું. 
પદાથ માં મૂળ ગુણુ કયા કયા છે, તે ગુણુ કયા કયા કારણુધી 
બદલે છે, જે ફેરફાર યાય છે તે સ્થાયી છે કે કેમ, અક પદાથ માથી 
બીજ પદાય મળી શકે છે કે કેમ, અને તે પદાર્થો કયા પમાષમાં 
અતે કૈવા ગુષુવાળા છે, એ સઘળી બાબતોનુ વિવેચન રસાયન- 
ગ્રાસ્રમાં કરવાતું હોય છે. રસાયનચ્ાસ્રના અધ્યયનમધી પદાથના 
ગુણુધર્મ વિષે માહિતી મળે છે. 


વણાર્થ. 


પદાથ શખ્દમાં નઝર, પ્રવાહી અને વાયુ એ ત્રણે પ્રકારન! 
પદાથને. સમાવેશ થાય છે. 


શૂ" તપ. 


ક ર ઝર 
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ણા અતે તજ પરષ ર. 


પદયાથની અ'દર જે જે ફેરફાર થાય છે; તેના બે પ્રકાર છેઃ- 
એક રશાસાયનિક અને ખીન્ને ભાતિકક આ બનને ફેરફાર થોડાએક 
દાખલા આપી આપણે સમજવીશું. જ્યારે આપણે લોઢાની સોય 
ઉપર લેોહચુબક ધસીએ છીએ, ત્યારે તે સોયમાં પણુ લોકચુ'બકતે। 
ગુણુ આવે છે. આથી કરી સોયના મૂળ ગુણમાં કઇ ફેરફાર થાય 
છે; એટલે તે સોય લોઢાના ભૂકાને પોતાના તરફ ખેંચી શકે છે. 
લેોલહાના ખીલાને જ્યારે તપાવવામાં આવે છે, ત્યારે. તે લાલચોળ થાય 
છે, અને પ્રકાશ આપવા લાગે છે. તપાવ્યા પહેલાં તે ખીલે પ્રકાશ 
આપતો ન હતોઃ આ ઉપરથી સમનનય છે, કે તેના ગુણુમાં કક 
રેર પડયો છે. બરફના કકડાને હાથમાં પકડી રાખીશું, તો ધીમે 
ધીમે તેનું પાચ્ી થતું દેખાશે. આ દૃણંતમાં પણુ પદાથ-નું રૂપાંતર 
થયેલું ન્નેવામાં આવે છે. આ ખધા દાખલા ભૌતિક કેગ્ફારના છે. 
જતિક ફેરફાર થાય છે, ત્યારે પદાર્થના મૂળ ગુણુમાં ક્ષણિક ફેરપ્ાર 
શાય છે. લોઢાનો ખીલે ઠંડો પચ્યા પછી પ્રકાશ આપતે નથી, 
તેમજ પાણીને વધારે ઠંહી લાગવાથી ફરીથી બરફ બને છે. હરે 
રાસાયનિક ફેરફાર એટલે શું તે સમજવીશું રાસાયનિક ફેરફાર 
શ્રાય છે, ત્યારે પદાર્થના મૂળ ઝણ-ધમ બદલાઇ જાય છે, એટલે 
પદાર્થમાં જે ફેગ્ફ્રાર થાય છે, તેથી મૂળ પદાથ અને ડ્્‌ેરક્રાર 
'શયા પછીના પદાર્થ તદન જુદાજ સાલમ પડે છે. બને પદાર્થન! 
ગુણાઅં પણુ મોટો અને ર૨થાયી ફેરફાર થાય છે. દીવાસળીને 
આળીએ છીએ, ત્યારે જે ફેરફાર થાય છે, તે રાસાયનિક ફેરફ:ર 
છે. દીવાસળીના મૃળ પદાર્થોમાં સ્થાયી ફેરફાર થયે છે, એટલે 
જે પદાથ બળી શકે તેવા હતા, તે ફેરફાર થયા પછી બળી 
નાકે તેવી સ્થિતિમાં મળી આવતા નથી. કોલસા કે લાકડાં બળે છે, 
ભારે પણુ રાસાયનિક ફેરફાર થાય છે. મૂળા પદાય તદત બદલાઇ 


કે રસાયૅનશાગ્- 
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જઇ નવીન પદાર્થ ક ઉત્પન થાય છે, અંને આં નવીન ' પકોથ * રાવ 
અતે ગુણુમાં મૂળ પદાથ કરતાં તદન જુદા છે, અને આ _ફેરકાર 
સ્થાયી હોવાથી, તે નવીન પદાર્થોમાંથી મૂળ પદાર્થ પાછા મેળવી 
શકાતા નથી. ભૌતિક ફેરફાર સ્થાયી નહિ હવાથો ફેરફાર થયા. 
પછીના પદાથોમાંથી મળ પદાર્થોને તેની મૂળ સ્થિતિમાં લાવી શકાયુ છે. 


વ્રચોર?--જગત્‌ માંહેના પદાર્થોનું તાન અવલોકન કરવાથી: 
અથવા પ્રયોગ કરવાથી થાય છે. માનસશાસ્ર, ન્યાયશાસ્ત્ર જેવાં 
શાસ્્રાના અભ્યાસ કરવાથી વિચારરાક્તિ અને તક શક્તિ ખીલે છે: 
રસાયનશાસ્્ર અતે લૉતિકરાસ્ર કે પદાર્થ વિત્તાનશાસ્ર જેવાં 
સાસ્રાના અધ્યયનથી મુપ્યત્વે અવલોકનશક્તિ કેળવાય છે. ખીજ 
રાક્તિયો પણુ કેળવાય છે ખરી; પરન્તુ અવલોકનશક્તિ જેટલ્‌ી 
નહિ. આપણી આસપાસ પદાર્થોને હાથ વડ તપાસી ન્નેવા, અથવા. 
તેની અન્ય પ્રકારે પરીક્ષા કરવી તેનું નામ પયોગ. 


રસાયનાદિ શાસ્ષ્રા એવાં છે કે તેમાં પયે!ગ કર્યા વિના વિષયન 
સ'ગીન સાન થતું નથી. કેટલાએક વિષવો એવા છે કે જેમાં થાયા 
પ્રયોગથી ચાલી શકે, પર્‌ન્છુ રસાયનરાસ્ત્ર, ભાતિકશાસ્ર, વગેરેમાં 
ડમલે ડગલે પ્રયોગ કરવામાં આવે, ત્યારે જ તે વિષયનું સારં સાન થાય. 
તે વિષયે! ચિત્તાક્ધંક અને મનોરંજક પણુ ષવોગ વડેજ થઈ ૨8 
છે, અને જે શક્ષક પનેઃગ કર્યા વિના આ નતનાં રાસ્જ્રાનુ' શિક્ષણુ 
આપવ! પ્રયત્ત કરે છે; તે પોતાના કામમાં ફળીભૂત થતો નથી, 
એટલું જ નહિ, પણ્‌ પોતાનો અને રિષ્યતો તેટલો વખત 
નકામે! કાટે છે. એક સાદો દાખલો લઇશું. મીણુબત્તી બળે છે; 
ત્યારે કાર્માનિક એસિડ ગૅંત ઉત્પન્ન યાય છે. એ બાબતનું માત્ર 
વિવેચન કરી જવું નિરર્યક છે.'મીણુબત્તીને એટ કાચતી બાક ટલીમાં' 


અહાર્ભન મોનોક્રસ ઇડઃ ઇડ-લીઓઇ; કાબોનિક ઔર ઓસડ : ગત. ઓ : ક 
ગને બાજી પટી રહેલી રાખ. 
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બાળી જેઇ, તેની અદર ર ઉત્પન થયલા નવીન વાયુના  ગુણરોષ 
પ્રયોગ વડે દર્શાવીએ ત્યારેજ ખર્ર શિક્ષણુ આપ્યું કહેવાય. 
દ્ધ શ્‌ ૧% 
સચુસ પવાથા ઝન લસ્ત. 

 શૈજષ્ટિમાં આપણે અનેક પદાર્થો નેધએ છીએ. માત્ર ઉપર 
ઉપરચી ન્નેવાથી તે તે પદાર્થો શાના બનેલા છે, તે કહી શકાતુ 
નથી. કૈટલાએકને તપાવવાથી, બાળવાથી, વગેરે ક્રિયાઓ કરવાથી 
તે તે પદાથમાં ચું શું સમાયલું છે, તે નક્કી કરી શકાય છે. પદાથ 
ઉપર અમુક અમુક ક્યા કર્યા છતાં તે પદાર્થમાંથી જ્યારે ખબીન્ને 
કાઇ પણુ ન્નતતો પદાથ મળી આવતે નથી, ત્યારે તે પદાથ તત્ત્વ 
છે એટલે કે તે એકલેોજ છે, એમ આપણે માનીએ છીએ. સયુક્ત 
પદાથની અદર બે કે તેથી વધારે પદથેયેં મળેલા હોય છે. અશ્વ 
વડે કે અન્ય સાધતથી સયુક્ત પદાર્થમાંથી જુદાં જુદાં તરવે 
છૂટાં પાડી શકાય છે. જ્યાં સુધી પદ્થોનું પૃથક્કરણુ કરવા માટે 
આપણી પામે ન્નેએ તેવાં સાધન છતાં નથી, ત્યાં સુધી સયુક્ત 
પદ્દાર્થને પણુ આપણે ઘણી વેળા તત્ત્વ માતીએ છીએ. પાણી એકજ 
પદાર્થનું બનેલું છે, એ.લે તે તત્ત્ત છે એમ આપણા દેશમાં તેમજ 
યરોપ ખડના બીન દેશોમાં નૃના કાળમાં માનવામાં આવ્યું હતું; 
પરન્તુ વિઘુત્ના ભાવથી જ્યારે તેનું પૃથક્કરણુ કરવામાં આવ્યું, 
ત્યારેજ માત્ર્મ પયયું, કે પાગી એ તત્ત્ત નથી, પણુ તે બે વાયુઓના 
મળવાથી બનેલું છે. 

અત્યારે સુધીમાં રસાયનશાસ્્રીએના પારેવા પ્રમાણે આરારે 
9૦ તત્ત્લા છે. આ તત્તોનાં નામ ડી ચિહનો આપતી 
વેળા આપીશુ- 

મશ્રણુની સ'ખ્યા--જુદા જુદા પદાથો એક ખી” સાથે મળી 
“એટલા બધા પદાર્થો બને છે, છે તે પદાર્થોની સખ્યા લગસગ અગ- 
'શ્મિત છે એમ કહેવામો કોઈ ગ્રકારના વાંધો નથી. ર 
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_શસાયનશાસ્- 
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 ધાતુલત્ત ઝને ઝષાલુલસ્ત.. 


જુદા જુદા ધદાથેય તપાસી જેઈએ છીએ, ત્યારે તેઆ ઉપરના 
દેખાવમાં જુદ્દા પડે છે, એટલુંજ નહિ, પણુ તેએના ગુણદોષ પણુ 
ભિત્ર ભિન્ન નેવામાં આવે છે. હવા એ દેખી શકાય એવે પદાર્ય 
નથી, છતાં એ શું છે અને તેમાં સમાયલા પદાથ કયા કયા પ્રમાણમાં 
છે એ સધળુ નઝી થઇ! શકયું છે. કેટલાએક પદાર્થો પ્રવાહી છે. 
અ! પ્રવાહી પદાથેમાં ધાતુ તેમજ અધાલવુતત્ત્વાના સમાવેશ યાય છે. 
પાખી એ અધાતુ પદાથ છે. પારો એ ધાવુ છે. 

નડ્કર્‌ પદાર્થાના પણુ ધાતુતરવ અને અધાવતુતત્ત્વ એવા બે વિભાગ 
થઇ શકે છે. ગધક, કોલસા, વગેરે અધાતુતત્ત્ત છે, અને સોનું, 
રષ, લોર; વગેરે ધાવુતત્વ છે. 


ધાતુઓના મૃસ્ય રુળ. 


૧. ધાળુ સાધારણુ ઉષ્ણુતામાં નક્કર રૂપે માલમ પઢી આવે છે. 
આ [નયમ ધાતુ માત્રને લાઝ પડતો નથી, કારણુ કે પારો સાધારણ 
ઉપ્મુતાએ ધાતુ હોવા %તાં પ્રવાહી રૂપમાં હોય છે. 


વ્યિ. : 


2. ધાવુઓ ભારે હોય છે. 

આ નિયમને પખ અપવાદ છે. સાધારણુ રીતે ધાતુ નક્કર 
અત ધણી ભારે છે, હતાં “સેચ્યિમ' અને ' પોટશ્યધમ' ધાળઓ 
પાણી કરતાં પણુ હલકી છે 

2. ધાતુઓ કટણુ હોય છે. 

મોડિમમ, પાટઃયમ, સીસં, વગેરે ધાવુએથી પાચા હાય છે- 
સઃધારણુ રીતે બીજ ધાવુ ઘણી કહેણ હોય છે. 

૪- ધાળુ અપારદશ ક જે. 


ધિતતાલતઉ તાદાદંઉઉીંદ તાતઊંદટ ૯ 
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પતુ માત્ર અપારદશકે છે, પરન્તુ સોના અને રૂપાને ટીપી 
ટીપીને તેનાં ઝીણાં પાનાં બનાવવામાં આવે છે, ત્યારે તે ધાળુ: 
પ્રર્દરાક અને છે. 

પ, શ્વાતુઓ ચળઠડ્ઠે છે 

જ્યારે જાઇ પણુ ધાતુને કાપવામાં આવે છે, અથવા તેને 
ઓપ ચઢાવવામ; આવે છે, ત્યારે તે ચળકતી દેખાય છે. ધાવુઓને 
ઝીણા ભૂકે અણુ આપતો નથી. તે ભ્ૂકાને ચળકાટ લાવવા 
માટે અ પડે 


ધા વાળા ખેંચી શકાય છે, અને તેનાં પતરાં ટીપ્ક 
નસાકાય જા 


બિસ્મથ? અને “ એન્મિટની ૨ નામતી ધાતુ બરડ છે, તેથી 
તેને ટીપી તેમાંથી પતરાં બનાવી શકાતાં નથી. 

૭. ધાતુએ અસિ અને વિધૃત્વાહક છે. 

ધણીખરી ધાતુઓ સારી અગ્ચિવાહેંક ગણાય છે. રૂપું ઉત્તમ 
અશ્િવાહક છે. અને “ બિસ્મથ” મદ અશ્ચિવાહક છે. તને રૂપાની 
ગઅશિવલન કરવાની ચ્રક્તિ ૧૦૦ ગણીએ તો “બિસ્મથ*ની માત્ર ૧૨ છે. 

ધાતુતત્ત્વાના ગણુ નજણુવાથી ધાતુતત્ત્ત અને અધાવુતત્ત્ 
નગ્ચનેો શેદ સહેલાઇથી સમજી શકાશે. 


ધાતુતરતવ. અધાવુતત્ત્વ. 
(રું) ( કેલસો। ) 
(3) નકર છે. (૧) નકકર છે. 
(૨) ભારે છે.. (૨) હલકે છે. 
(૩) ડઠંસુ છટ? (૩) પોચો છે. 


(૪) અપારદર્શક છે. (૪) અપારદચક છે. 
(સક્રમ પાનાં સિવાય) પ 





3. “બિર્મત'થ 2* અજનક, અથવ: સુરમાની ધાતુ, 


ર ર્યનરાગ્. 
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(૫) વાળા ખેચી શકાય છે; (૫) વાળા ખે'ગી શકાતા નથી; 
પતસં ટીપી શકાય છે. - તેમ પ્રતર પણુ ડીપી 
શકાતાં નથી. 
($) ઉત્તમ અમિવાહક છે. (૬) મંદ અંસિવાહક છે. 


(૯) ક ચઢાવી શકાય છે. (૭) જ ચડાવી શકાતો નથી. 


“જઇછા:--- ન ી 

રસાયનશાર્મી તેમજ પદાર્થવિસાનશારમ્રોએ પદાર્થને સૃહમ 
કણુના સમૃહથી બનેલો માને છે. આવા દરેક સહમ કખુને “ માલિક્યુલ" 
31012તા1ટ અથવા અણ કહીશું. 

પાણીના અણુ એકજ સરખા હૉય છે અને તેતો જે સમહ 
તેજ પાણી. ગ'ધકના બંધા અણુ એકજ નાતના; લોઢાના બધા 
એકજ જાતના; પરન્તુ ગંધકના અણુ લોઢાના અહ કરતાં ભિન્ન 
હોય છે. અણનાો એક ખાસ ગણુ એ છે કે જે જે ગુણ મૃળ આખા 
પદાર્થમાં હોય તે બધા ગુણુ અકમ કણુ કરે અણમાં જળવાઈ રહેલા 
હોય છે; એટલે ગધકના મોટા કથ્કામાં કે લોઢાના મોટા કડકામાં 
જે જે ગુણુ રહેલા છે, તે તે ચુણુ ગંધક અને તોઢાના અગ્‌માં 
પણુ હોય છે જ. આ અણુનું કદ એટલું બધું નાનું છે ફે મૃદમ- 
દર્શડય'ત્ર વડે પ્રણુ તેઓ જઇ શકાતા નથી. 

આવા અસ”ખ્ય અણુ વચ્ચે એક પ્રકારનું ખેંચાણુ હોય છે, 
જેથી તે સાથે સાથે રહે છે. નક્કર પદાર્થોમાં આ ખેચાણુ વિશેષ 
હોય છે. પ્વાઠીમાં તે ખે'ચાણુ તથી થાઇ અને વાયુમાં સાથી વેદે હોય છે. 

પદાર્થ માત્ર અણનતોા સમૂહ છે. આ સૂક્મ અણુ વચ્ચે તેવીજ 
સૂદ્મ ખાલી જ્ગ્યા હોય છે, અને વિગાનશારકીઓના કહેવા પમાણે 
પદાર્થ માત્ર-નકકર, પવાહી કે વાયુ-તા અણુ આ ખાલી જગ્યાની 
આસપાસ બ્રમણ્‌ કરે છે. ા 





ડિ “* જઇ કૂકે 


ર્સાયનશાગ. ન્ટ 
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આ ઉપરથી અણની બ્યાખ્યા નીચે પમાણે થશેઃ-- 
પદાર્થનો એવા સૃટ્્મમાં સૂક્મ ભાંગ કે જે ભાગની 
અદર મૃળ પદાર્થના ગુણુ સમાયલા છે. 


પરમાખ (ઝટમ) “16010110 


રસાયનશાસ્્રીઓનુ' એવું માનવું છે, ક અણુ એ પણુ સુથ્ષમતર 
કણુનો સમૂહ છે. જે કણુના સમૂહ વડે અણુ બનેલ છે, તે કણને 
પરમાણુ કહેવામાં આવે છે. આ પરમાણુ વચ્ચે એક પ્રકારનુ 
ખેચાણુ છે. પરમાણુ પરમાણુ વચ્ચેના ખેચાણુ અને અણુ અણુ 
વચ્ચેના ખેચાણુ વચ્ચે શે! સંબધ છે, તે બરાબર જાણવામાં આવ્યું 
"નથી. લોતિક ફેરફારની અદર અણના ગુણનો નાશ થતો નથી, : 
એટલે મળ પદાથના ગુણુ અણમાં રહેલા હોય છે. રસાયનિક 
કેરકારમાં પરમાણુ અગત્યનો ભાગ લે છે. એક ઉદાહરણુ લઈ અહ 
મતે પરમાણ વચ્ચેનો ભેદ સમનનવીશું. 

હાઇડ્રોજન અને ઔકૃસિજન-વાયુના રસાયનિક સ'યોગથી-પાણી 
બનેલું છે. પાણીના એક અણુતી અ'દર એક ઓફસિજન વાયુતો પર- 
માણુ અને બે હાઇડ્રોજન વાયુના પરમાણુ હોય છે, એટલે પાણીના એક 
સક્મ જાગમાં-અણમાં-ત્રણુ પરમાણુ મમાયલા છે. પાણીમાંથી બરફ 
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ત્ર પૃથ%રણ ક્યા ષહેદાનો પાણીનો ઝીણામાં 
ટ્ર એ. ઝા કણ કે આણ. 
છ. પૃથકકરણ કયૉ પછી છટા પડી ગચેૅહૃદ 
હાઇ-2જન વાયુના ખે પરમાણુ. 
રે ા “થકરણુ ક્યો પછી ફટો પડીઃ ગચેલેદ 
ક. 


ગઅમૂસિજન વાયુને! પરમાણુન 


ક. 


શૃઢુ રસાચનશાગ- 





બનાવીએ, અથવા તો તેને તપાવી તેની વરાળ બનાવીએ, છતાં. 
પાણીના અણુમાં ત્રણે પરમાણુ એક ખીન્ન સાથે જ્નેડાયલા જ રહે 
છે. ન્યાં સુધી આ ત્રણે પરમાણુ એકત્ર રહે છે, ત્યાં સુધી રાસા- 
યનિક ફેરફાફ થયો ગણાતો નથી. ને અણુની અ'દર વિઘુત્‌ પસાર 
ઝરી તેનું પૃથક્કરણુ કરવામાં આવે, તો તે અણુના સૃથષમતર અવયવે। 
“દા પડી જરે, એટલે ઊાઇડ્ાજનના ખે અણુ ઔઓફાસજનના એક 
અણુથી છૂટા પડી જશે, અને પાણીના એક અણુનું મળ રવરૂપ 
તદન બદલાઇ જરે; ડુકામાં તે અણવું પૃથડ્કરણુ થવાથી ખે નવાન 
વાયુ ઉત્પન્ન થરો, અને તે વાયુના ગણુ પાણીના અણના ગુણ 
કરતાં ભિન્ન ભિન્ન માલૂમ પડશે. 

આટલા વિવેચન ઉપરથી પરમાણતી વ્યાપ્યા તીચૅ પ્રમાણે 
આયા શકાયઃ-- 

પદાર્થના જે સૂક્્મતમ ભાગ રાસાયનિક ફેરફારમાં 
શાગ લઈ શકે છે; તેવા ભાગને પરમાણુ કહેવામાં આવે છે. 


સાટું મિશ્રળ ઝને રતાયની મિશ્રળ અથવા સમેજન.. 


જ્યારે જુદા જુદ્દા પદાથને મેળવીએ છીએ, એટલે કૅ જુદા 
જુદા પદાથના અણુ સાથે સાથે મૂકાય છે, ત્યારે તેનુ' પરિણામ, 
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કપિલ મુનિ અને ફણાદ રવિએ પદાર્થના સૂક્મ સ્વરૂપ વિષે સાં'મ્ય- 
રાગ્ત્ર અને વેશેષિક ન્યાયરાસ્રમાં વિવચન કરેલું છે. કપિલ મુનિએ સા'્ય- 
રાસ્રમાં પાંચ સ્વતંત્ર પરમા% ગણાવેલા છે. આ દરેક સ્વત'ત્ર પરમાણૃન 
જતસ્માક' એવું નામ આપવામાં આવ્યું છે. આ પરમાણ મનુષ્યન્તતિની 
ચશ્રુથી દેખી રાકાતી નથીઃ આ પાચ '“સતન્સાશ્રિ' કે પરમાબમાથી પાંચ 
નત્વાની ઉત્પત્તિ થયૅલી છે, તેડું સાંખ્યશાસ્રમાં કહેવામાં આવ્યું છે. સૂર્યના 
પકેરણની અદર જે ઝીણા કણ ઉડતા દેખાય છે, તેના છઠ્ઠા ભાગને ડણૂદ. 
3ૃષિ એક પરમાણુ કહે છે. ત કહે છે કે ન્યાં સુધી આવા બે પરમાધણૃના 
ગ્રણુ નંડકાં એકત્ર થતાં નથી, ત્યાં સુધી પદાર્થ અટરય રહે છે. 


ર્સાયનગરાજ્જન. ઉશૃ 
એ આવે છે, કે એક પદાયના અણ ખીનન પદાર્થ સાથે પોતાના. 
મૃળ ગણુ છેડયા વિના ભળી જય છે, અથવા તો એક પદાર્થના 
અણમાંહેના પરમાણુ ખીન્ન પદાથ માંહેના અણુમાં સમાયલા પરમાણુ 
સાથે સષોજ્ાઈ જાય છે, અને નવીન અણને જન્મ આપે છે;. 
એટલે પરમાણતી ગોટવણુમાં ટ્રેરફાર થાય છે, અને તેથી નવા અણુ- 
નવા ગુણુવાળા-ઉત્પન્ન થાય છે. પહેલી નાતના મિશ્રણુને સાદ 
[મશ્રણુ કહેવામાં આવે છે, અને બીજી જતના મિત્રણુને રસાયની 
મિશ્રણુ કે સ'મેલન કહે છે. આ ખે જતના મિશ્રણુ વચ્ચેનો ભેદ 
શ્રાડા દણાંત આપી સમજાવીચું. 


ધઉંના લોટ સાથે ધૂળ ભેળવીએ છીએ, વારે તે ખને મળા 

“તય છે, પરન્તુ ધઉંના લોટના ગૃણુમાં તેમજ ધૃળના ગુણુમાં કઇ 
ફેર પડતો નથી, તેવીજ રીતે લોરાના ભૂકા સાથૅ ગધકનો ભૂકો 
મેળવીએ છીએ, ત્યારે બને પદાર્થોના ચુણુ મૂળના ગુણુ જેવાજ રહે 
છે અને મિશ્રણુમાંથી તે ખને પદાર્થો સહેલાઇથી છૂટા પાડી શકાય 
છે. લોહચુ'બક ધરવાથી લોઢાનો ભૂકો લોહ્ચુંબક સાથે ચોંટી જશે, 
અને ગધકનેો ભૂકો બાજી પડ્યો રેહેરો; વળી આ પદાર્થો એકઠા 
ડરીએ છીએ, તે વેળા તે બનેને દેખાવ મૂળના દેખાવ જેવે।જ રહે 
છે, અને મિશ્નણુ કરતી વૈળા અસિ ઉત્પન્ન થતો નથી. રસાયની 
મિશ્રણુ કે સંમેલનના દાખલા લઇએ. લોઢાના ભૂકાના અને ગ ધકના 
ભૂકાના મિશ્રણુને તપાવીશું, તો ગધક ગરમીથી પીગળવા લાગશે, 
અને કમે કમે લોઢાના ભૂકા સાથે તેનો રસાયતી સંયોગ થવા 
લાગરો. રસાયનતી સવાગ થવાથી દેખાવમાં અને ગુણુમાં એક નવીનજ 
પદાથ “લોઢાતો સલ્ફાઇડ' ( લોદરા અને ગધકતો રસાયણી સોગ 
“ થવાથી ઉત્પન્ન થયેલો નવીન પદાથ) બનશે. આ પદાથ આગળ લોહ- 
ચુ'બક ધરીશ્યું તો લોર છડું પડી આવશે નહિ, અને તે મિશ્રણુતી અદ- 
ગ્ના ગધકના દેખાનમાં અને ગણુમાં પણુ ફેર પડી ગયેલો સ્પ જણાશે. 


૧૨  ર્સાયનશાજ* 


પાણીનો દાપ્ધલેોર લઈએ. ખે ભાગ-માપમાં-હાઈડ્રોજન વાયુ 
અને એક ભોગ ઓક્સિજનના રસાયતી સ યોગથી પાર્ણી બનેલ” છે. 
એક બાટલીમાં બે ભાગ હાઇડ્રેજન અને એક ભાગ ઓક્સિજન 
મેળવવાથી જે મિશ્રણુ બને છે, તે સાદું મિશ્રણુ છે; પરન્તું તે 
બઆટવીના માં આગળ દીવો લાવવાથી અંથવા તેની અ'દર વિવૃત્‌ 
પસાર કરવાથી એ બને વાયુનો રસાયતી સ યોમ થશે, અને દેખાવમાં 
તેમજ ગણુમાં એક નવીન પદાય -પાણી-બનશે. 


"૬ બ ી 
ર્લયનશાણલના ૧ શાણા. 
ડુ ન જ ણા જ, ૫ ૪ ન 
રસાયનશાસ્રની મુખ્ય ખે શાખા છે. એક શાખાને “ઔગાનકર્* 
અને બીછને જને આગેનિક* કહેવામાં આવે છે. આ બે શાખાઓ 
કેવી શૈતે ઉત્પન્ન થઇ તે વિષે થોડક વિવેચન કરીશું. 
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કૈટલાએક પદાર્ય જેવા કે મૂત્રાદિ ઇન્દ્રિયાત્પ્ન હોવાથી પ્રયોગ- 
રાળામાં બનાવી શકાય નહિ, એવું ૬. સ. ૧૮૨૮ ની સાલ પહેલાં 
ધારવામાં આવતું હતું. આવા પદાર્થી “ઓર્ગેનિક' જન્ય; પદાથ 
કહેવાતા આ સિવાયના બીન્ન પદાર્થો-સાદા તેમજ સ'યક્ત-ને જન 
“ગે નિક એવું નામ આપવામાં આવ્યું હતું. “ઈનત' ને! અર્થ 
“'તૃહિ' એવો થાય એટલે જે “ ઓગેનિક ? નથી તેવા પદાર્થને “!ત- 
ચ્બીગે1નિક ? કહેવામાં અ!વતા. ઇં. સ. ૧૮૨૮ ની સાલમાં જ્ડલર 
નામના માણસે બતાવી આપ્યું કે પ્રયોગશાળામાં મત્રનાં જુદાં જુદાં 
તત્ત્વો અમુક પ્રમાણુમાં એકટાં કરવાથી મૂત્ર બનાવી શકાય છે. આ 
સાલથી ' ઓગૅનિક ' અને “ ઈન ઓર્ગેનિક ' એ શ”દ વગચ્ચેતે! ભેદ 
નણ થયે. આમ છતાં હજુતે શબ્દો રસાયનશાસ્ત્રમાં વપરાય છે. 
'કાબન તત્ત્વ સાથે ખીજ” તત્ત્વો મળી જે મિશ્રિત પદાથ બને 
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૧. 0૪છુડઘ10 હલા0પ8119;. ચેતનપદાર્થરસ--ક્રિયા--માસ.. 
૨. 1807૪૧0106 61021804867); જંડપદા સખ'ધી રસાયન. 
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છે, તે પદાથ-નું વિનેશ. કરનાર્‌ા રસાયનથારને “આગૅનિક 'કમસ્ટ્ી' 
કહેવામાં આવે છે. જે રસાયશાસ્માં “ કાબન' અને તેની સાથે 
મળા બનેલા ખીન્ન પદાર્થોનું વિવેચન ફરવામાં આવતું નથી, તે: 
શ્સાયનના વિભાગને “ ઇન ઓર્ગેનિક કેમિસ્ટ્રી * કહેવામાં આવે છે. 
આ વ્યાપ્યા કામચલાઉ નષુવી, કારણુ કે “ઈન ઓર્ગેનિક ફેમિસ્ટ્રી'માં. 
પણુ કાર્ખનૃ તત્ત્વ સાથે ખીજા તત્ત્વો મળી કેટલાએક નવીન પદાર્થ 
યાય છે, તેનું વિવેચન કરેલું હોય છે, 


“પન એગૅનિક કેમિસ્ટ્ટી? કહેવાતી ગ્રાખાની અદર જે જે 
મુખ્ય બાબતો વિષે કહેવાનું છે, તે આ પુસ્તકમાં આવી જરે, 
એટલે આ રસામનગ્રાસ્રતી અદર વાયુએ), પાણી, ધાતુ અને તેના 
સ્રાર, તેજાખ, વગેરેનું નગિવેચન કરવામાં આવશે 





 અજજરરળ થોઝું. 


દાણાદાર 
ગેજ. “ ગુજરાતી. સ્‌. સયવોાજકભાર. 


1) તત૦૦૯૫ ૬1ન) લાઇડ્રાજન (ઉજ્જન) છ (૨) ૧ 

૧. રોધ ૨. ૪, કયાં કયાં મળ છે? ૩. ઇ મેળવવાની રીત. 
૪. રસાયની સમીકરેણુ અને તેને અથ. પ. ₹ ના ગુણુ. 

₹તી ગોધઃ-- 

પ્રખ્યાત રસાયનશાસ્ત્રી ઝૅવેન્ડીશે ઈ. સ. ૧૭૬૬ માં આ 
'વાયુતી થયાતિ તિષે શોધ કરી. 

૪ કયાં કયાં મળી આવે છે ?:-- 

૪ સતત: મળી આવે છે. જ્વાળામૃખી પર્વતના મુખમાંથી ને 
વાયુ બહાર નીકળે છે, તેની સાથે હાધડાજન વાયુ પણુ હોય છે. 
ઘાસતેલના કુવામાંથી તેમજ સડી જતી વનસ્પતિમાંથી આ વાયુ 
બહાર નીકળતો જણાય છે. હવાની અદર પણુ તે ભળેલેો છે, અને 
૧૦૦૦ થવાના ભાગમાં તેનું પ્રમાથુ માત્ર ર જેટલું માલૂમ ષડયું છે. 
સ્યની અ'દર્‌ હાઇડ્રાજન વાયુનો મોટો જથો બળ્યાં કરે છે, એવું 
“ખૂગોળશાસ્્રીઓનું ધારવું છે. 

આ વાયુ બીજ પદાર્થો સાથે સ'યો?્નયલેો પણુ ન્નેવામાં આવે 
છે, પાણીની અદર, લવણા્ક તેમજ ખીજ તેશનબતી અદર હાઇ- 
ડ્રોજન કોય છે. 

૬ મેળવવાની રીતે:-- 

હાપ્ડ્રોેજન ધણી રીતે મેળવી શકાય 9. આ રીવોમાંથી વેડડી- 
એકે અગત્મતી રીતો અહીંઆં આપીયું. 


જ્સાયનગાજો. ક્ષ 


1. હાઇ દ કારા વાદા હરિકા. તદા તલોદ હીરા તરસ હાદ તહાઉ!દાાઉદેદ0દાારટ6 વગમ ચજ મતા પ. -અ૦-૧.-૪# 'પમસા”” "અઈ “પતાઈ”. #”ાભસત૮૧# 


જ. સોડિયમ ધાતુ અથવા તો પ્રોટશ્યમ ધાતુ પાણીમાં નાંખ- 

વાથી હાઇડ્રોજન છૂટો પડે છે. આ બને ધાતુ પાણીનું પૃથક્રષણુ 
કરી નાંખે છે, અને તેતી અર્થી ૪ છૂટો પાડે છે. સોડિયમ અને 

પોટૅશ્યમ ધાતુ પાણી કરતાં હલકી હોવાથી તેના ઉપર્‌ તરતી દેખાશે. 
પોટૅશ્યમ ધાતુને પાણી ઉપર નાંખવામાં આવેઃ છે, ત્યારે રસાયની 
સ'વોગથી એટલી ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે, કે પાણીમાંથી છૂટો પડેલે 
હાઇડ્રોજન સપાટી ઉપર બળવા લાગે છે. રસાયતી સનોગથી જે 

ગરમા ઉત્પન્ન થાય છે, તેને લીધે આ ખને ધાતુ પાણીતી સપાટી 
૩૫૨ દોડાદોડ કરતી જણાશે. જે ફેરફાર થાય છે તે નીચે મુજબ:--- 


૧. પાણીનપોટૅશ્યમ. ર. પાણી1સોડિયમ. 


ત” ભડઈઆતહુ”'આમર,”"૪૮૪” “* 


ઇરઓ નજ | ઇરઓનનઝા 
'“જઇગો-ઇ -્નગટગોનઇ 
ગ્કે1ર્ટક પોટેરારાઇ, ! પરિણામ. 
ડ્રાોજન. | -(કસ્ટિક સોડા) 4 (હાઇડ્રોજન) 


કે[સ્ટિક સોડા તયા પોટેશ એ બને પાણીમાં ગળાઉ છે. 

આ પ્રયોગમાં ઇને એકડે! કરવા સોડિયમ ધાળુને પારા સાથે 
એકરસ કરી* પહોળા માંના પાણી ભરેલા પ્યાલામાં નાંખવી, અને 
તેના ઉપર પાણી ભરેલી એક કાચની નળી ઉંધી વાળવો. કાચની 
નળીમાં ઇ એકત્ર થવા લાગશે. 

થ. ધાળુંતા તપાવેલા ભૂકા ઉપર વરાળ પસાર ફરવાથી પણુ 
'હાઇડ્રાજન મેળવી શદ્ાાય છે. આ રીતથી ધણો હાઇડ્રોજન વ્યાપા- 
શાર્યે મેળવવામાં આવે- છે. એક લે[હાની તળામાં લોઢાનો ભૂકો નાંખો, 
ળા *સોડિયમ ધાતુ સાથે પારાની મેળવણી કરતી વેળા તે ધાતુને પારા 
સામે ખલમાં ધુટવી, લગભગ પાંચ ભાગ સાથે સે।ડિયમના ખએેક લરાગનું 
પમિમ્મણુ કરછું. મિશ્રણુ કરતી વેળા થોડો ધડાકે યશે, પણુ તેનાથી બનું. ક 

આ મિશ્રણુને “ એમાલગમ ' કહેવામાં આવે છે ટે 





જ ૭ 


મટ ' રસાચનસાજા. 


તે નળીને “ખૂધ્વ તપાવી તેમાંથી વરાળ પસાર કરવામાં આવે તો 
નીચે પ્રમાણે ફેરફાર યઇ ₹: સેળવી શકાય છે. 


' તપાવેલું લોહું ક પાણી (વરાળ), | પરિણામ. 


દે, ૪૪૯ ર 


૩૧૬૪૪ રગો. 

જ. સાધારણુ પ્રયોગ વડે ૪ મેળવવો હોય તો જસતનાં છેડા 

ઉપર જળમિત્રિત ગધકનતો અથવા મીઠાનો તેજાબ નાંખવો. આ 

પયોમ પ્રમાણે ધણે ભાગે પ્રયોગશ્ચાળામાં હાઇડ્રોજન મેળવવામાં આવે 
જે, માટે તેનું વિસ્તારથી વિવેચન કરવાની જરૂર છે. 





( આરૃતિ 9 લી ) 


આકૃતિ પહેલીમાં બતાવ્યા ષમાણે એક બે માતી કાચની બાય્લી 
લેવી. આવી નતતી બાટલીને “ વુ બોટલ ” કહેવામાં આવે છે. ક 
નિશ્ચાતીવાળો બાટલીને વુલ્ફ બૉટલ કહે છે. મધ્યમાં હિદ્રવાળ એક 
ખત લેવો, ને તે છિદ્રમાં થઇને ગળણીતી લાંખી નળી બાટલીની અદર 
ઉતારવી. તે નળી બાટલીના તળાથી ઊંચી રાખવી. ન ગળણી 
બતાવે છે. અુચનું માં “ પ્લાસ્ટર બવ પારિસ ? થી ખરાબર બધ 
કરવું, કે જેથી તે દારા હાઇડ્રોજન વાયુ બહાર તીકળી મ નહિ. 


ર્સાયનશાસ. ૧૭ 





માના મોમાં એક વાંછી વળેલી જ નળી ખેસાડવી. આ નળીનેો * 
એક છેડો બુચના છિદ્રમાંતી બાટલીનતી અ'દર ઉતારવો, પણુ તે છેડો 
બહુ નીચો ઉતારવો નહિ. જર નળીતો ખીશ્ને છેડો પાણીથી ભરેલી 
એક ઉંડી તાસકમાં દાખલ કરવો. આ છેડા ઉપર્‌ પાણીથી ભરેલો 
એક મોટા અને પહોળા કાચનો નળાકાર ઉંધો વાળવો, જુ આવો 
નળાકાર ખતાવે છે. બાટલીનાં માં બધ કર્યા અગાઉ તેતી અ'દર 
#સતનાં થોગં છેડાં નાંખવાં. અદરનાો વાયુ બહાર ન તીકળે તેવી 
રીતે બ'ને માં બંધ કર્યા પછી ગળણી દ્દારા બાટલીમાં થોર્ડુંક 
ચો"્ખુ' પાણી રેડવું. ગળણીનો બાટલી માંહેનો છેડા આ પાણીની 
અદર ડૂબેલા રાખવો; પછી પડખે પડેલી શીશીમાં ગ'ધકનો જલદ 
તેનબ છે, તેં ગળણીની અ'દર ધીમે ધીમે રૅડવો. જસત અતે 
ગ'ધકના તેજબના સયોગથી જે ફેરફાર થાય છે, તે તીચે પ્રમાણેઃ-- 


જસત-ગ'ધકનો તેજાબ પરિણામ. 
ઝત્તટરસગોજુ શતરગોઝુ-ઇર્‌ 
જસતનતેો સલ્ફેટકહાઇડ્રોજન. 
( ક્ષાર ) 


નને જળમિત્નિત ગધકનો તેન્નબ તેયાર કરવો હોય, તો એક 
ભાગ તેજાખમાં છ ભાગ પાણી મેળવવું,* અને પછી આ મિપશ્રણુ 
જસતનાં છેડાં ઉપર નાંખવું. હાઇડ્રોજન છૂટો પડતો જશે, તેમ તેમ 
ગ્રંધા વાળેલા કાચના નળાકારમાં તે એકહો યતો જગે, તેન્નબ રેડયા 
પછી જે વાયુ 'તાસકના પાણીની સપાટી ઉપર નીકળતો જણાય છે, 
તે નળાકારમાં એકઠી કરવા નઠિ. તેને જવા દેવો, કારણુ કે તે વાયુ 
ખઆટલીમાંહેની સાધાર્‌ણુ હવા છે; હાઇડ્રોજન વાયુ નથી. થોડીવાર 


#* આ મિશ્રણુ તેયાર કરવામાં એટલી સ'ભાળ રાખવાની છે કરે 
પાણીની અદર તેન્તબ નાંખતો પણુ તેનબની ઉપર પાણી નાંખી મિશ્રણ 
કરગું તહિન _ 


૧૮ રસાચનસાજ્ા- 


પછી 'નળીના મૉં ઉપર પાણી ભરેલો નળાકાર ઉષા વાળવો, “એટલે. 
ર માં બતાવ્યા મુજભ ફારડ્રાજન વાસુ ઉપર ચલો દેખા, અને 
જેત નેત:માં તે નળાકાર શરાધ્ જરો. 


ચ ,* ૫૫65 હ જ 
ન ક પ 
મા ર 


ગધકના તેશઅખને બદલે મીદોનો લેન્નધ વાષર્વાથી પચ 
“&દડે:જન મેળવી શકાય છે. નીચે ચુજબ ફેરફાર થરો. 








જસત -- માઠાનોા તેશાબ. પરિણામ. 
સત્ત - રાસ શસ શીઝર 0ર 
જસતનો કલોરાઇડનદાઇડ્રેજન- 
(ક્ષાર ) 


ત્રીઝી રીસ- 


જસતને બદલે લોટ વાપરીશું તોપણુ ચાલરે. આથી ₹* 
ઘણે! અશુદ્ધ નીકળે છે. 





પરિણામ. 
લોહાનો ભૂકો 4 ગધકનો તેશ્નબ | શોહાનો સજ્ેટ 4 હાઈડ્રોજન. 
જર - ₹ર સગ, પૂ સળ 4 ઇર 
પરિષ્યામ. 
લાટ # મીઠાનો તે'#્નબખ ] લેોહાનો ક્લોરાઇડ 4 હા૪ડ્રોજન- 
"જૂ ક ર ઇસ્ટ જર ચુ ર “ ₹ર 


આખા ઉપરાંત ₹ મેળવવાતી ખીજ પણુ રતા છે; પરન્તુ તે 
અધી અસે આપવામાં આવેલી નથી. 


જ્યારે જસતનાં છેડા ઉપર ગ'કનો દે મીઠાતો તેન્વજ 


રસાયનશાસ્. રૃટ 





રહીએ છીએ, ત્યારે જે જે ફેરફાર થાય છે, તે આપણે ચિદ્ને- 
વડે ઉપર બતાવ્યો છે. જે જે ફેરફાર થાય છે તે પરિસિત હોય 
છે; અને તેમાં શું શું બન્યું તે જણી શકીએ છીએ એટલંજ 
નદિ, પણુ દરેક જતને પદાર્થ કેટકેટલો બન્યો છે, તે પણુ કહાએ 
છીએ* ઉપરનામાંથી ઉદદાહર્‌ણુ લઇ સમજાવવા પ્રયત્ન કરીશું. 

શતઝ “ટર સગો, 

૬૫ 4 ર૩ડર4-૬૪ 
ત્યારે સમનનય છે કે જસત ઉપર ગધકનોા તેન્નબ નાંખવામાં આવે 
છે. વિકાર થયા પછી જે પરિણામ આવે છે, તે આપણે આ 
પમાણે બતાવીએ છીએ. 

 શતઓ  -છર્‌ 
દપ-૭૩૨--૬૪--૨ 
પડે છે. આ જસતને। સર્દ્રેટ ખાટલીમાં પડયે રહે છે, અને ૪ર્‌ 
નળાકાર્માં એકડે થાય છે. અ ઉપરથી એટલું પણુ સમન્નય છે 
કે ૬પ ભાર જસત અને €૮ ભાર ગધકના તેન્નબમાંથી ર્‌ ભાર 
'હાઇડ્રેજન અને ૧૬૧ ભાર જસતને! સર્છ્ટ મેળવી શકાય છે. 
ગ'ધકનો તેજાબ €૮ ભાર શી રીતે થાય છે તેની સમજષણુ નીચે 
પ્રમાણે. જે જે ચિહનો સાથે મૂકવામાં આવે છે, તે તે ચિહ્નોના 
સ'યોજક ભારનો સરવાળા કરવો; ગુણાકાર નહિ. હવે દર લોજ 
નો અથ ઇર્‌ એટલે # બે વાર એટલે ૨ 4 સ(ગધક)-૩૨ર-૩૪4- 
આઓ ( ઓકિસજન ) ચાર વાર એટલે ૬૪૯૮. 

આ જગ્યાએ સત્તાની પહેલાં જે પૂણાક મકવામાં આવે છે, 
તેનો પણુ ખુલાસો કરીશું. જે આંકડો સતસ્ા આગળ મૂકવામાં 
આવે છે તે આંકડો બધી સજ્ઞાઓને લાગુ પડે છે, તેમ સમજવું. 
જેમ કે ર દર્શાઝ્ઠુ આતો અચ એવો થાય છે કે ઇ ખે વાર 
-શેટલે ₹ર્‌ અને શૌર્ પણુ ખે વાર એટલે ઝર ૨ સર્શારટ ને 


આ પ્રમાણે જ્યારે લખવામાં આવે છે. 


જસતનેો સ્રૈટ બને છે, અને ઇર્‌ છૂટો 


૨૦ રસાયનશાશે. 





૨ (₹૪ર્લાસ્ઠ 2) આ પ્રમાણે અથવા ઇરસસ્કર્‌ આ પ્રમાણે ષણુ 
લખી શકાય. જે આંકડા સ'તઞાની નીચે અને જમણી બાજુએ 
મૂકવામાં આવે છે તે આંકડા તે જ સજ્ઞાને લાગુ પડે છે; જેમ કે 
મો ૪ એટલે ઓન ઓન-મોન્ઓ.. 


૧૬4૧૬-4૧૬૩-૧૬-:૬૪. 


છૂ ની શુળ. 


આ વાયુ રગ, સ્વાદ કે વાસ વિનાનો છે. રગ વિતાનેો 
હોવાથી તે અદશ્ય છે. અમુક નળાકારમાં આ વાયુ છે કે કેમ તે 
તેના ગુણુથી પારખી શકાય છે. તે હવા કરતાં હલકે છે, તેથી તે 
ખલૂનમાં ભરવાના કામમાં આવે છે. તે હલકે હોવાથી નીચેના 
નળાકાર્‌માંથી ઉપરના નળાકારમાં દાખલ થાય છે. હવા ભરેલો એક 
નળાકાર લ્યો* હાઇડ્રોજન ભરેલો નળાકાર નીચે રાખો. નીચેના 
નળાકારના માં ઉપર હવાના નળાકારનું માં ઊંધું પાડીશું તો ₹ હલકે 
હોવાથી ઉપરના નળાકારમાં દાખલર્ઃ થશે, અતે ઉપરના નળાકાર 
માંહેની સાધારણુ હવા નીચેના નળાકારમાં દાખલ થશે. ઉપરના 
નળાકારમાં ૪ આવ્યો છે કે નહિ તે ન્નણુવા તેના મોં આગળ 
દીવો લાવવે।, હાઇડ્રોજન બળવા લાગશે અને માણુબત્તી હેલવાઇ 
જશે. લાઇડ્રાજન વાયુ બળે છે, પણુ બળતાને આધાર આપતો 
નથી. હાઈડ્ર3ાજન ભરેલી બાટલીમાં હવા કે ઓકિસજન દાખલ' 
થયેલ નહિ હોય, તો તે વાયુ ભડકે થયા વિના બળવા લાગરેો, 
પરન્તુ જે તેમાં હવા અથવા ઓક્સિજનનો થોડો ભાગ દાખલ 
થવો! હશે, તો તે મિત્રણુ ભડાકા સાથે સળગવા લાગશે. પ્રવોગ 
કરતી પેળા ખાટલીમાંહેની હવાને નળાકારમાં દાખલ ન ફરવા, 
ઉપર સૂચના આપેલી છે, તેનું અરણુ હવે સમળજયું. હરે. સુદ્ધ 
હાઈડ્રોજન ધડાકો થયા વિનતા બળે છે. તે બળે છે ત્યારે તેતો રગ 


ર્સાયનશાજ્. ૨૬ 
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ધણાજ આછે વાદળી અને પ્રકાશ ઝાંખો હેય. છે. તે. વાયુને 
ભડકે ધણા ગરમ હેય છે. આ વાયુ ઝેરી નથી, ૭તાં આકિસજનના 
અભાવને લીધે તે પ્રાણુને આધાર આપી શકતો નથી. આ વાયુ 
પાણીમાં થાડો ગળાઉ છે. સુપ્રસિદ્ધ રસાયનશાસ્્રી ટીવાર ૧૮૯૮ 
માં આ વાયુને પ્રવાહી રૂપમાં લાવી શક્યા; ત્યાર પહેલાં તેને પ્રવાહી 
ફૂપમાં લાવી શકાતા નથી એમ ધારવામાં આવતું લતુ. જ્યારે 
હાઇડજન બળે છે ત્યારે હવાના આકડિસજન સાથે તે સયોજ્ય છે, 
અને તીચે પ્રમાણે ફ્રેમફાર થાય છે 


રઈર-કઓર-રદ્રઓ 
હાઇડ્રાજનનઓક્સિજ નન-પાણી 


ઝવ ઝન. 


ઇગ્રેજ. ગુજરાતી. સંસા. સંયોજક, ભાર્‌. 
૦%%૪છુલા ૦ ઓકિસજન (દાહક વાયુ) એ (૨1) ૧૬. 

૧. પ્તિદાસ. ર૨. કેવા રૂપમાં અને ક્યાં મળે છે? ૩, એ? 
મેળવવાની જુદી જુદી રીતો. ૪. ગુણુ, વગેરે. 


શોધના દ્તિદાસ. 

ઇ. સ. ૧૭૭૪ માં પ્રીસ્ટલીએ આ વાયુ ગોધી કાલયે!. હિંગ- 
ળાકને તપાવી તેણે તેમાંથી આ વાયુ જુદો પાડયો. શીલી નામના 
માણુસે આ વાયુ ૪. સ. ૧૭૭૩ માં પહેલવહેલો શોધી કાઢયો 
એવું માલુમ પડી આવ્યું છે. ક્ષૈયાઝીઅર નામના વિદ્દાને ઔઓકિસિ- 
જન એવું નામ આપ્યું. વ્યુત્પત્તિ પ્રમાણે “ ઓડિસજ્ન ' ને 


પાહાલા ઉદા 


ર્ર ર્સાયનશાગ. 
અથ ખટાસ જ કરનાર-અભ્લેજન-એવે! શાય છે. આ વાથુઃ 
ખળતાતે આધાર આપે છે, તેથી તેની અ'દર જે પદાથો બાળવામાં 
આવતા તેમાં તેન્નબ કે એસિડને મળતા ગુણુ આવતા. આ ઉપરથી 
આ વાયુનું નામ અમ્લજન અથવા ઓકિસજન પાડવામાં આવ્યું. 
છે. હાલ જે શોધખોળ થઇ છે, તે ઉપરથી સિદ્દ કરવામાં આવ્યુંઃ 
છે, કે બધા એસિડની અદર આડકિસજન તત્ત્વ હોતું નથી, છતાં 
મૂળનું નામ હજુ પણુ કાયમ રાખવામાં આવ્યું છે. 
જેવા ૨૫માં અને મચાં નવે છે તે વિષે, 

હવા નજેડે ઓક્સિજન મળેલો હોય છે. હવાના સો। ભાગમાં 
આ વાયુનું પ્રમાણુ આશરે ૨૦ જેટલું છે. પાણી અને પત્યરેમાં 
તો આ વાયુ બીન તત્ત્વો સાથે મોટા પ્રમાણુમાં સ'યોજયલે। હોય છે. 


ઓ મેઝવવતી રીત. 


૧. હિગળાક અથવા પારાના ઔઓફકસાઇડને તપાવવાથી એ 
છૂટો મેળવી શકાય છે. આ રીતથી ન્નેઇએ તેટલો આકાસિજન 
ત્વરાથી મળી શકતો! નથી. જથાખધ ઝે મેળવવાને નીચે આપેલી 
બીજ રીતે વિશેષ ઉપયોગી છે. 

હિ'ગળાકને તપાવવાથી જે ટ્રેરફાર થાય છે, તે નીચૅ પ્રમાણેઃ-- 

પરિણામ. 
ર ઇસમો-અમિ ર ઇસમ” 
હિગરીક કરન પારો *એઔકસિજન. 


લીગી રત. 
પ્રયોગને માટે પોટેશ્યમ; કલોરેટને (હરિણુકીય પોટાશક) તપા- 
વવાથી શ મેળવી ચકાય છે. પોટેશ્યમ કલોરૈટની અ'દર્‌ મૅન્ગેતીઝં 
દ્વિ આકસાઇડ અથવા મન્ગેનીઝ ડાઇ ઓક્સાઇડ (પરિદગ્ધ મગલ,) 
જેળવવાથીં ઓ થોડી ગરમી અ!પવાથી અને ત્વરાથી કાઢી શકાયેઃ 


સસાયનશાગય- રડ 
છે. પોટેશ્યમ કલોરેટના વજન કરતાં યું ગણા સૅન્ગેનીઝ ડાઇ 
આકસાઇડ લેવો. આ પદાર્થ ર્સાયની ક્રિયા થઇ રભ્રા પછી મૂળતી 
સ્થિતિમાં માલૂમ પટી આવે છે, એટલે તેની અ'દર્‌ કાંઇ વધતુ 
આણું થતું નથી. આવા પદાયને ચોગવાહી અને આ “તની 

સદાચ્યકારી ક્રિયાને યાગવાણી . ક્રિયા કહેવામાં આવે છે. 
એક લોઢાના “સ્ટૅ- 
ન્ડ'-યંત્રાધાર-ઉપર 
એક “ ફલાસ્ક ?-- 
કાચપાત્ર કે ચુ 
ગોઠવો. આકૃતિમાં 
અ આડું પાત્ર 
બતાવે છે. આ 
પાત્રમાં ઉપર કહેલા 
કકક ક કું ખે પદાર્થોનું મિશ્રણુ 
આકૃતિ નં.ર નાંખો, અને મૉંની 
અદર ખબુચના કહિદ્રમાં થ નળી આયૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે ગોઠવે. 
નળાતો ખીજ્ને છેડો પાણીની ભરેલી ઊંડી તાસકમાં મૂકે, અને તેના 
ઉપર્‌ જ નળાકાર ઊંધે વાળે. “'ફ્લાસ્ક' તી તીચે લેોહાના વયળાની 
જાળી મૂકી તેને ખૂબ તપાવો.* ધીમે ધીમે આઓ નળાકારમાં. આવવા 

લાગશે. જે ફેરફાર થાય છે તે નીચે પ્રમાણે જ્ે:-- 
પરિષ્ના મ. 
થલીસ્રએ 4 અમિ 3 ચાત ન શગ 








પોર્ટશ્યંમ કલષોરેટ 4 ,, પોર્ટશ્યમ . - ઔકસિજન. 
(હરિણુકીયપોટઢાશક) કલારાઇક 


(હ રેશુપાટાશ) 


ર ર લોહાની નળી મૂકવાનું કારણ એ?” દૂકાચના પાત્રને ઓછી 
વધતી ગરમૌ લાગે તો તે તૂટી ન્‍્તય દવાની ગસેડી આ નળીની અ દર 


ફેલાઇ જઈ કાચના પાત્રને નિયમિત ગરમી! આપે છે. * 


૨૪ ક્સાયનગાજે- 

આ પ્રયોગ કરતી વેળા કાચના " ફ્શાસ્ક ? ને બદલે ધાળનું 
“રિટાર્ટ ' હોમ, તો વધારે સારં; કાર્ણુ કે કેટલીક વેળા તાપને 
લીધે “ ફૂલાસ્ક' તૂરી નનય છે, અને' તેથી પ્રયોગ ફળીભૂત થતો નથી. 

મૅન્ગેનીઝ ડાઇ આકસાઇડને એકલે તપાવવાથી અથવા તેના 
ઉપર ગધકનો જલટ તેનખ નાંખવાથી આ વાયુ એકક 
કરી શકાય છે. 

હ ૧% 4 6 ખાણ શક ૧ ૦૧ ૫ મા 
ત્રીગો રોતઃ--છવામાંથી આ વવી રત મળવવા ? 

“લાઈમ લાધટ ' માટે ઔકિસજનની જરૂર પડે છે, તેથી તે 
ઉવાની અદરથી નીચેની. યુક્તિથી મેળવવામાં આવે છે. 

“ખબેરીઅમ નામનો ધાતુના ઔઓકસાઇડને “એરીઅમ ઔઓકસા- 
ઇડ'ને ( બેરીઅમ-૧અ-આક્સિજન#ઓનબસ, ઓનખેરીઅમ 
ચકસાઈડ ) તપાવવાથી, તે આકસાઇડ, દવામાંહેના ઓકિસજન 
પોતાની અ'દર શોષી લે છે, એટલે બસ, ઓની અદર ઓ મળવાથી 
બજા, ગર્‌ થાય છે. આ પદાર્થને “ બેરીઅમ ડાઈ ઔઓડસાઇડ ” 
કહે છે. આ “ ખેરીઅમ ડાઇ ઓક્સાઇડ ' ને લાલચોળ તપાવવાથી, 
પોતાની અ'દર સમાયલો થવામાંહેના ઓક્સિજન પાછે કાટી નાંખે 
છે. જરે ફેરફાર થાય છે તે નીચે પ્રમાણેઃ-- 

ર વજા, છ 4 હવામાંહેનો ઓર-ર વસ, ઓ. 

૧ ઉઝર, અએ(ર્ઝઅશિ-ર બેઝ, ઓનર 

“ ખએેરીએમ આઓકસાઈડ'ને તપાવી તેનો ડાઇ ઔકસાઈડ બનાવી 
પાછે; તે ડાઇ આકસાઇડને ખૃબ તપાવી તેમાંથી ઔકિસજન 
કાઢવાને બદલે; બેરીઅમ ડાઇ ઔકસાઇડ બન્યા પછી તે જે વાસ- 
ણુમાં હોય છે, તેની ખ'દર્થી વાયુશાષકય'ત્ર વડે હવા કાઢી લેવામાં 
આવે છે, એટલે ડાઇ આકષાઇડે માંહે જે ઓકિસજન દાખલ થયે! 
હતો; તે પાછે! નીજી આવે! છે. લ'ડનની ' બરિન્સ બકિસજન 
કપની' આ રીતે ઓક્સિજન મેળરે છે, અને લોલાના મજણુત 
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નળાકારમાં ધણું દખાણુ કરી તેને ભરી રાખે છે, અને તેવા રે" 
વાયુથી ભરેલા નળાકાર પરદેશ પણુ મોકલે છે. 

આ જગ્યાએ “ ઔડસાઈડ? શખ્દ્ની સમજુતી આપીશું. 
“જ્યારે કોઈ પણુ તત્ત્વતતો ઓકિસજન સાથે રસાયની સંયોગ થાય 
છે, ત્યારે તે તત્ત્વોને “ ઓકસાઇડ ? થયો એમ કહેવાય છે. ડાઈના 
અથ ખે થાય છે. ( સરખાવો સ'સ્કૃત દિ ) બેરીઅમ ધાતુના એક 
પરમાણુ સાથે ઓનો એક પરમઃણુ સંયેજળય છે, ત્યારે તે ધાતુનો 
“ઓક્સાઇડ ' થયે એવું કહેવામાં આવે છે; પરતુ જ્યારે તે ધાતુના 
એક પરમાણુ સાથે આઓકિસજનના ખે પરમાણુનો સંયોગ થાય છે, 
ત્યારે તે ધાતુનો ડાઇ કે કિ ઓકસાઇડ બન્યો એવું કહેવામાં આવે 
છે. કાબન તત્ત્વના એક પરમાણુ સાથે ઔઓકિસજનના એક પરમા- 
ણુનો સંયોગ ચનાથી “ કાખન મોનોકસાઈડ ' બને છે. “ મોનો 'ને 
અથ “એક? થાય છે; રસાયતી સ'સા ચીઓડ સીઓ ર્કકાર્બન 
ડાઈ ઓકસાઈડ કે કાખન દિ ઓકસાધડ; આજ પ્રમાણે “ટ્રાઇ 
આઓકસાઇડ ? ( ટ્રાઇનત્રણુ, સરખાવો. સંસ્કૃત સ્રિ, ) દણાંત તરીકે- 
ગધકને ટ્રાઇ કે ત્રિઓઆકસાઈડનસી ઓ 

ઝાઉસગઞનના રુળ, વમેરે. 

આ વાયુ રંગ, વાસ, કે સ્વાદ વિનાનો છે. સાધારણુ દવા 
કરતાં તે થોડો વધારે ભારે છે. પાણીની અદર તે ગળાઉ છે. તેની 
અ'દર આ ગુણુ હોવાને લીધે પાણીમાં માછલાં જીવી શકે છે. જે 
ઓકિસજન પાણીમાં મળી ગયલો હોય છે, પરતુ જેનો પાણી સાથે 
રસાયનતી સ'યોગ થયે! હોતો નથી, તે વાયુનો માછલાં શ્વાસ લઇ જીવે 
“છે, આ વાયુ ફીસફરસ, સોડિયમ, પોર્ટશ્યમ, લોહા વગેરેની સાથે 
'બ્રણીજ ત્વરાથી સોનમ છે. ફેસફરસ વગેરેની સાથે સ'યોજાતી 
વૈળા રસાયની ક્રિયા એટલી. ત્વરાથી ચાલે છે, કે. ફૉસફરસ એકદમ 
'બળવા લાગે છે. જ્યારે જ્યારે ઔઓકિસજનને। થણીજ ત્વરાથી રસાયની. 
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સોગ થાય છે, ત્યારે ત્મારે ગરમી અતે પ્રકાશ બને ઉત્પન્ન' 
થાય છે. કોઇ તત્ત્વ શાથે ઓઆડિસજનનો સવોગ ધીમે ધીમે થતો 
હોય, અને ર્સામતી ક્રિયા મદ ચાલતી હોય, તો માત્ર ગરમી ઉત્પન્ન 
થાય છે; પ્રકાશ. ઉત્પન્ન થતો નથી. લોહું કટાય છે, ત્યારે તેની 
અને ઓક્સિજન વચ્ચે રસાયતી સ'યોગ થાય છે. આ સ યોમ થતી 
વેળા પ્રકાચ નનેવામાં આવતો નથી. આ વાયુ દહનક્રિયાને મદદ 
આપનારા છે, અતે તેથી બળતા પટ્ઠાથ આ વાયુતી અદર વધારે 
પ્રકાશથી ખળે છે. ઔક્તિજનથી ભરેલા એક નળાકારમાં સળગતો 
ક્રેલસો નાંખીશું તો તે ધણા તેજથી બળવા લાગરો. આ વાયુમાં 
બળતી મૂીષુબતી આંખને આંજ નાખે તેવો પ્રકાશ આપે છે. 
આપણાં શરીર ગરમ લાગે છે તેનું કાર્ણુ પણુ આ વાયુજ છે. 
સરીસ્માં પણુ ધીમે ધીમે દહનક્િા ચાલ્યાં કરે છે, અને જે હવાને 
આપણે શ્વાસ લઇએ છાએ તેમાંથી ફેક્સાં પોતાને જેઇતો આકિસજનઃ 
લઇ લે છે. આ વાયુના અભાવે આપણે મૃત્યુ પામીએ છીએ, અને 
તેથી આ વાયુતે ' પ્રાણવાયુ? એવું તામ આપવામાં આવે છે; 
પરન્તુ આ વાયુ શૃહ્દ હોય છે, ત્યારે તે પ્રાણુતે આધાર આપતે 
નથી પણુ પ્રાણુધાતક નીવડે છે. આજ કારણને લીધે પરમકૃપાળુ. 
ઈશ્વરે હવાતી અદર આ વાયુતી સાથે નાઇટ્રોજન વાયુનું મિશ્રણુ 
ઝુરેલું દેખાય છે. 

સન ૧૯૦૨ ની સાલમાં બેકર નામતા રસાયનશાર્્રોએ બતાવી 
આપ્યું કે આકિસજન અને જે તત્ત્ત સાથે ઓકિસજનને। રસાયતી 
સંયોગ થાય છે તે બન્ને તત્ત્વો તઢત શુદ્ધ અને શિનારા વિનાનાં 
હેય, તો તે ખે તત્ત્વો વચ્ચે રસાયતી સ'યથોગ થતો નથી; ટકામાં બનેઃ 
પદાથ માંથી એકની અદર પણુ થોડી ઘણી ભિનાશ હોવાની જરૂર છે. 

પાણીમાં ડુખી ગયલા માણુસને, અથવા ઘણાજ થાકથી જે માણુ- 
સનાં ફેફસાં હવામાંથી ન્નેઈતા ઓકિસજન મેળવી શકતાં નથી તેવા. 
માણુસતે ઓકિસજનન્સધ શ્વાસ લેવસવવાથો ધણાજ લાભ થાય છે.. 
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આ વાયુને પ્રવાહી રૂપમાં લાવી શ્રકાય છે. 
ઝની અવર ઝુરા ઝુહા પવાર્યો વાજવાથી 
શતા જેર. 

જ. ફરોસક્રસના નાના કકડાને “ ડિફ્લેગ્રેટિંગ સ્પૂન 'માં ગરમ' 
કરી ઓઆંકિસજમથી ભરેલા નળાકારમાં મકે. ફેોસફરસ ઘણાજ 
પ્રકઃશથી બળશે. જે ફેરફાર થાય છે તે તીચે મુજભઃ-- 

વઘ,; * પ ઓર્‌ 4 પર્‌શપ 
દ્દાોસફ્રસ 3 ઓકિસજન-ફાસફરસ પચ ઓકસાઈડ. 

ર. તે જ “સ્પૂન '-ચમચાની અદર ગધકને તપાવો, અને 
પછી તેને આકિસજનથી ભરેલા ખી'નળ નળાકારમાં મૂકે. ગંધકનેો 
વાદળી અને વધારે પ્રકાશવાળા ભડકા દેખાશે. 

શન આર્‌ નલઓર 

ગ'ધકૅ-ઓકિસજન-ગધક દિ ઓકસાઈડ. 

૩. કોલસાના કકડાને તપાવી તેને આકિસજનના નળાકારમાં મૂકો. 
શી ન શૉ કીક ર્‌ 

કા્ખનકઓક્સિજનકકાબન ડાઇ ઓકસાઈડ-કાર્બોનિક એસિડ ગેસ. 

અઆડિસ-હાઇટ0ોજન લાઇટ અથવા લાઈમ લાઇટ:-- 
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આઇપ૧૦, ૦૫૫.૮૪ -૫૪૦૦૦"૫૫.” ૧/7 ૧પક૦”"શત#” 4૦/૦૫. 40 પ૮” પ૫” ૦૭૦ ૧૩૬%” મિડ તા”સા"આાક# પટ ૧૫૦૦ ૫૫૦૯૬૯ભરઅ૯તા૫૯'૨.,૭૬નઅસ ૦, 


ખાસ બતાવટતા મોઢીઆ: દ્વારા જ્યારે હાઇડ્રોજનતે આક્સિ 
જનની મદદ વડે બાળનામાં આવે છે, ત્યારે જે ભડકો થાય છે, તે 
ધણુ! પ્રકાશ આપતો નથી, છતાં ષણૂજ' ગરમ હોય છે. આ ભડકે 
પ્રકાશ પણુ આપે, માટે તેને ચૂનાના કડકા ઉપર્‌ પડવા દેવામાં 
“આવે છે. આ ચૂનાનો કડક ભડકાની ગરમીથી એટલો બધો તપી 
“ય છે, કે તે આંખને આંજી નાંખે તેવે પ્રકાશ આપે છે. મેજીક- 
લૅન્ટનના પયોગ કરવા હૈય ત્યારે, અથવા મેળાવડામાં ધણા તેજની 
જરૂર હોય ત્યાં આ નતને પ્રકાશ ધણો ઉપયોગી થ૪ પડૅ છે. 
ત્રીજ આકૃતિમાં સ અને થ નળી દ્દારા ઓકિસજન અને હાઇડ્રોજન 
વાયુ દાખલ ફરવામાં આવે છે. જી ખાસ ગોઠંવણુનું મોઢીઉં છે. આ 
આ મોાટીઆ આગળ બળતો ભડકે જ ( ચૂનાનો ફડકો ) ઉપર 
પડે છે. ર₹્‌ પ્રકાશનાં કિરણુ બતાવેલાં છે. 








ચા ૯ 
અફશ્િનિ. 
ઇંગ્રેજ. ગુજરાતી. ર. સ. સંયોજક ભાર 
(0701૯. 0$ એઝેનન-દાલહનન જોરુ ૪૮ 


જ્યારે આકિસજનની અ'દર અથવા હવાની અદર વિધુત્‌ 
પમાર થાય છે, ત્યારે આ વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે. આ વાયુની 
અમુક પ્રકારની વાસ આવે છે, અને તેથી તેનુ નામ ઓસશ્ઞોન 
પડયું છે. 

શળ. 

આ વાયુની વાસ ઘણીજ તીત્ર હોય છે. જે તેનો શ્વાસ 
લેવામાં આવે છે, તો માથુ' દુખવા લાઝે છે. આક્સિજનની પેઠે 
બીજ પદાથો સાથે સયો?નવાની તેવી શક્તિ જબરી છે. આ વાયુનૅ 
રબરની નળીની અ'દરથી પસાર કરી શકાતો નથી; કારષું કે વન- 
સ્પતિજ પદાથને તે નાશ્ચ કરે છે. તેતામાં રંગ કાઢી નાંખવાનો 


હ્સાયનશાગસ્, ૨૨: 


ગુણુ છે. તપાવવાથી આ વાયુનો ઓકિસજન બની જય છે. પાણીમાં 
 આવાયુથોડેા ગળાઉ છે. પૃથક્કરણુ થયા વિના ટર્પન્ટાઇન, ઓઝોનને 
પોતાના અ'દર શોષી લે છે. ઓઝોનના અણુની અ'દર ત્રણુ પરમાણુ 
હોય છે, પણુ ઓક્સિજનના અણૂતી અદર ખે પરમાણુ હોય છે. 
આઝેાન એ આકડિસજનનું સ'કુચિત રૂપ છે, એ આ ઉપરથી: 
સમજ શકાય છે; 


દ્યા 
પાળી. 
દગ્રેજી. ગુજરાતી. સ ૨. 
૧ઢાલા-રૃઇછ પાણી.  ઇ૪રગો. 


૧. પાણીની અદર કયાં કયાં તત્ત્વા છે ? ૨ પાણીની અ'દરનાં 
તત્ત્વોની શોધ. ૩ પાણીના ગુણુ. ૪ પાણીની દ્રાવક શક્તિ, પ સ્ફટિક 
રૂપે પાણી. ૬ કઠૅણુ અને નરમ પાણી. ૭ પાણીનું પૃથષ્કરણુ; 
આક્સિજન કરતાં હાઇડ્રોજન વાયુ માપમાં ખમણુા નીકળે છે. ૮ 
સ'યોગીકરષ્યુ; પાણીમાં ઓકિસજન અને હાઇડ્રોેજનનું તોલ; ૧૮ 
તોલા પાણીમાં ર તોલા હાઇડ્રોજન અને ૧૬ તોલા ઓકિસજન છે. 
€ પાણીને ચોખ્ખુ કરવાની રીતો. 


૨ ઘળીનાો અંર્‌ર જ્યાં યાં તસ્તો છે ? 

જ્યારે હાઇડ્રોજન વાયુ બળે છે ત્યારે તે હવામાંહેના આક્સિજન 
સાથે સયોજય છે, અને તે ખે વાયુના રસાયતી સ'યોગથી પાણી ખને 
છે, અથવા દાઇડ્રાજન તેમજ આફસિજન વાયુના મિશ્રણુને અમિ 


લગાડવાથી પથુ પાણી બતે છે. આ ઉપરથી માલૂમ પડે છે, કે પાણી 
એ હાઇડ્રોજન અને આક્સિજન વાયુના રસાયની સહયોગથી ખનેલું છે. 


૩૨ ર્સાયનરાજે. 


-સળઆઆકર- પ૪. પ૪,” ૬.૮ 3,.”૧૦૮/"૧૫ ૮૭-૫૫-9 ખુટ”બ3.. .0 પતાફ૦૧૫૬૩૦૧,૪-"જ.ક*“અ૭# પત” પ૦ ૧૫?" હ” તત” ૧૪૭૦૫૫/૦ #* ૧.૧૭૦. #“૧૫-7” ૧0 0/**9,/ "થર રઈ ખરુ (1* પણ પ” પભ #”૦૪/૯” ૧.૪” ૧૦/૦૧૫૪પાે.૦૧૨૪૯પા 


ર્‌ વાળીની અદછ્‌રનાં ₹ સ્વામી શોળ. 


ઈ. સ. ૧૭૮૦ ની સાલ સુધી પાણી સે તત્ત્ય છે, ગમ 
મનાતું હતું. ઈ. અ. 9૭૮૧ ની સાલમાં ફેતી કેવેન્ડ્ડીશ નામના 
વિદ્ઠાને તેવું ખરૂં સ્વરપ- જાણ્યું, અને પ્રષાગ વડે ભાતાજી આપ્યું કે 
તે તત્ત્વ નથી, પણ્‌ ખે વાયુનું રસાયની મિશ્રણુ છે; 

રૂ પાળીના રુળ. 

સ્વચ્છ પાણી સ્વાદ વિનાનું હોય છે.પ એક પ્યાલાની અ'દરનું 
સ્વચ્છ પાણી રગ વિનાનું દેખાય છે. વિશાળ જગ્યામાં સમાયલા 
ઊંડા પાણીનો રગ કઇક લીલાશ પડતો વાદળી જોય છે. પાણી 
૪*-ચાર અ'શ-સખધી સકેાતું જામ છે, અને ઘટ્ટ રૂપ પકડે છે, 

પરનુ ૪” અતે ૦” વચ્ચે તે વિસ્તાર પામે છે. પાણીમાં ઠંડક 
આપવાને મોટો ચણ છે. પાણી મદ અગિવાહક છે. તે મણાજ 
'દબાણુથી ધણું થેોર્ડું દબ્સમ છે. 


૪ ઘાળીની ટ્રાવજ-રાસિ. 


ધણા ખરા પ્રવાહી સાથે ભળી જવાનો-એક*સ થઇ જવાને- 
પાણીમાં ખાસ ચ્રુણુ છે. દારૂ અને તેજાબ સાથે તે ગમે તે પમાખ્યુમાં 
મળી જય છે, તેથી તે પ્રવાહીની જલટ્ટ અસર ઓછી થઇ જનનય છે. 
અને તેવી રીતના જળમિત્રિન તેન્નબ અને દારૂ અનેક શીતે વિશેષ 
“ઉપયોગી થઈ પડે છે. પારા કરતાં હલકુ હોવાથી પાણી તેના ઉપર 
તરે છે. £ડા પાણી કરતાં ગરમ પાણી પોતાની અદર ગળાકે 
પદાથ--જેતા કે ખાંડ, મીડું, વિગેરેને વિશેષ ગ્રમાણુમાં સમાવી 


રૃ કણાદ ત્રરપિએ પણુ કું છે, કે "પાણી સ્વાદ વિનાતું છે. ન્ન્યોરે તે 
સ્વાદયુક્ત હોય છે, ત્યારે તેની અદર નકર ક્યુ ભળી ગમદા જે તેમ #નણુજે- 


ર૨સાયનશાગન- જશ 


ગ્શકે છે. પાણી પોતાની અ'દર જુદા જુદા વાયુને સમાવી શકે જે. 
સોડાવોટરની અ'દર ફકાર્ખાનિક એસિડ ગેંસ ભળેલા જોય છે, તેથી 
અચ ઉધાડતી વેળા તે પાણીમાંશી ન્નેર કરી બહાર નીકશે છે, અને 
તે જ કાર્યુને લીધે પાણી ચળકતું દેખાય છે. પાણીની ગદર ૯વા- 
મહેનતનો આકિસજન ભળેલો હોય છે. આ ઓકિસજનનેો શ્વાસ લઈ 
માહલાં પાણી નીચે જીવી શ્રક્ે છે. નને ઓક્સિજન લવેલા પાણીને 
ગરમ કરી, તેને ઠોર, તેમાં માછલાંને મૂકવામાં આવે, તો તે તરત 
-મરણુ પામે છે. 





ષ્‌ રસટિજિ ૨પ પાળી. 


નષર અને પાણીમાં ગળાઉ પદાયને પાણી સાથે મેળવી, તે 
'મિશ્રણુને ગરમ કરી, પાણીને વરાળ રૂપે ઉડાડી દેવામાં આવે છે, 
ત્યારે નકર અને ગળાઉ પદાથ અમુક આકારનું સ્કેટિક રૂપ ધારષયુ 
કરે છે. કેટલાક ક્ષાર સ્ફટિક રૂપ ધાર્યુ કરે છે. તેનું સુખ્ય કારણુ 
એ છે કે નકર પદાથના અમુક અણુની સાથે પાણીના અમુક 
અણુ નકર રૂપે સયોજાઈ નય છે. આ સ'યોગ ર્સાયની સ'ચોગ 
નથી; પરન્તુ કાંઇક તેને મળતો આવે છે. મેરરથુથુના પાસાદાર 
'કડકાની અ'દર સ્કૂટિક રૂપે પાથી સમાયલું હેય છે. રંગવ!ળા મેર- 
ચુશુની અદર સ્ફટિક રૂપે પાણીના પાંચ અણ્‌ સ'યોશ્નયેલા હેમ છે. 
મોરથુથુને તપાવવાથી આ અણુની વરાળ થઇ જયમ છે, અને જ્યારે 
મોરચુથુના ભૂકામાં પાછું પાણી નાંખીએ છીએ, ત્મારે રંગ પાછે! 
“આવે છે. સ્ફટિક રૂપે સમાયલા પાણી વડે મોરથુથુનો રશ છે, એ 
-અઆ ઉપરથી સિદ થાય જે. 

કેટલાક પદાથો-જેત્રા કે વે!શિગ સોડાને «વામાં ખુલ્લા રાખ- 
વાથી તેની અ'દર સ્ક્ટિક રૂધે સમામલું કેટલુંક પાણી ૪ *નયે છે. 
“આથી મૂછી પદાર્યના સ્ક્ટિકાકારમાં ટ્રેર ચઇ ન્નય છે. આ 'ક્રિયાને 
ઇમેજમાં “ એમ્લોરેસન્સં *-નિસાધ-કહેવામાં આવે છે. 


૩૨ જ૧સાચનશ એન 


આથી વિરહ્દ ન્નતનો ફેરફાર પણુ અમુક ક્ષારમાં થતો #નેવામાં 
આવે છે. “કૅલ્યમ કલોર્‌ાધ્ડ ' નામના ક્ષાર હવામાંથી પાણીને 
ચૂસી લે છે, અને પોતે પ્રવાહી બતી નય છે. મોડું પષુ હવાની 
લિનાશ ચૂસી લે છે; “અને તેથી તેનું સ્ફટિક રૂપ બદલી પ્રવાહી 
રૂપ થઇ જય છે. 

૬ જળ ઝને નરમ પાળી. 

વરસાદનું પાણી ચો'ખ્ખુ' હોય છે, પણુ જમીન ઉપર પડયા 
પછી તે અસ્વચ્છ થાય છે. તેની અ'દર અનેક જતના ક્ષાર ભળે છે. 
જે જગ્યા ઉપર થઇને પાણી વહેતું હોય તે જગ્યામાં જે ગળાઉ 
ક્ષાર હોય છે, તે પાણીમાં દાખલ ચાય છે. પૃથ્વી “નત જાતનાં 
પડતી ખતેલી છે. આ ખધાં પડ એકજ પ્રકારનાં હોતાં નથી. કોઈ 
પડ પત્થરનું બનેલું હોય છે, તો કોઇ ચાક કે મીઠાનું બનેલું હોય છે. 
વળી કે! કોઈ પડમાં તો જુદા જુદા પદાથેોનું મિત્રણુ પણુ હોય છે. 
હવે પાણી જમીન નીચે ઉતરે છે ત્યારે તે અમુક પ્રકારના પડ ઉપર 
ચઇને વહે છે. આથી કરી તે પડમાંહેના ગળા8 પદાર્થો પાણીતી 
અ'દર દાખલ થાય છે, અને પાણીને ક્ષારયુક્ત બનાવે છે. 

વરસાદનું પાણી ચોખ્ખું હોવાથી તેના વડે સાખુથી હાથ' 
ધોઇશું તો પુષ્કળ ષ્રીણુ વળશે. હવે આજ પાણીમાં થોદ મોડે ઉમેયો 
પછી હાથ ધોઇશું, તો પુષ્કળ જીણું વળશે નહિ, અને ફેદા ફેદદા 
જેવું દેખાશે. જે પાણીથી સાબુનાં પુષ્કળ પ્ીણુ વળે છે, તે પાણીને 
નરમ પાણી કહેવામાં આવે છે, અને જેનાથી સાણુનાં રીણુ વળવાને 
બદલે 'ફ્રોદા ફોદા જેવું જણાય છે, તેવા પાણીને કઠણુ પાણી કહેવામાં 
આવે છે. નરમ પાણીથી સાગુતાં પ્રીણુ વળે છે, અતે કટેણુથી નથી 
વળતાં. તે કેવી રીતે બને છે. તે હવે સમન્નવીરું. 

શુદ્દ સામુ એ સોડિયમ ધાતુતા ક્ષાર અને “ રટી એસિડ ' 
મિત્રણુ છે. પાણીને કઠણુ બનાતનાર્‌ મુપ્યત્વે કરીતે “ કૅલ્યપ્ર' અતે 


ર્સાયનશાજે. ૩૩ 





મેગ્નિશ્યમ' ધાતુના ક્ષાર છે. જ્યારે કઠેણુ પાણી અને સાણુ સાથે 
મળે છે, ત્યારે સાત્ુ માંહેના પદાર્થનું પૃથકરણુ થાય છે; એટલે કકે 
જે ફેોદા ફેોદા થાય છે, તે “ ફટી એંસિડ' અને કૅલશ્યમ કે મેસિરયમ 
ધાવુના ક્ષાર મળી ખનેલા છે. આ પ્રમાણે “ફેરી એસિડ' જે પાણીમાં 
પ્રયમ ગળાઉ દતો, તે ઉપર કહેલી ધાવુના ક્ષાર સાથે મળવાથી 
અગળાઉ બતે છે. એક પ્યાલો ભરી કઠૅણુ પાણી લઇશું અને તેની 
અદર સાણુવડે હાથ ધોઈશું, તો અમુક વખત સુધી ફ્રેદા ફ્ેદા થશે, 
પણુ પછી તે જ પાણીથી પીણુ વળવા લાગરે. આમ કેમ ? આમ 
ચવાનું કારણુ એટલું જ કે કઠણુ પાણીતી અ'દર સમાયલો ખધો 
ક્ષાર તીકળીા જય છે, અને તે “ફેટી અએંસિડ' સાથે મળી અગળાઉ 
થયલે હોવાથી પાણીની તીચે ખેસી જય છે, એટલે પાણી જે 
પહેલાં કઠેણુ હતું તે તે ક્ષારના અભાવે નર્‌મ બને છે, અને બાજી 
રહેલા સાભુવડે હાથ ધોવાથી પુષ્કળ પ્રીણુ વળે છે. આ ક્રિયામાં 
સાબુના ધસારાથી કઠણુ પાણીનું નરમ પાણી થયું, એટલે શફઆ- 
તમાં જે સાબ્રુ ઘસાયોા તેટલો નકામો ગયો, અને પાણી કહઠંણુ 
હોવાને લીધે તેટલું તુકશાન ચચયું. 

કેટલાંક કઠણુ પાણીને ગરમ કરવાથી નરમ થાય છે. આમ 
થવાનું કાર્‌્ણુ એવું છે કે પાણીને ગરમ કરવાથી ધાતુના ગળાઉ 
ક્ષાર અગળાઉ સ્થિતિમાં આવી નીચે ખેસી જય છે. 

જુલ્યમ કાર્બોનેટ' પાણીમાં મળવાથી તે પાણી કઠંણુ થાય 
છે. આવા પાણીને નરમ કરવા માટે ખૂખ ઉકાળવાની જરૂર છે. જે 
રસાયની ફેરફાર થાય છે, તે તીચે પ્રમાણેઃ-- 

ગળાઉ કૅહ્યમ કાર્ખૌનેટ વડે થયેલું કઠેણુ પાણી 4 અગ્નિ, 


સઝ, ₹ર્‌ (સીઓ ફ)ર 4 અગ્નિ. 
તડ સીખરનઇર્ઓ નલદઝ, સીજો૩ 
કાર્બન ડાઇ ઔઓકસાઈડ 4 પાણી 4અગળાઉ કેલ્યમ કાર્ખૌનેટ 


૩૪ ફસાયનશાન્ઞો* 
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કંઠંણુ પાણીને નરમ કરવાની ત્રીજી રીત તીચે પ્રમાણે છેઃ- 
કૅદસ્યમ કાર્ખૌનેટયુક્ત કઠેણુ પાણીની અ'દર ચૂર્ણુજળ નાંખવું. 
આસ કરવાથી તીચે પ્રમાણે ફેરફાર થશે, અને પાણી નર્મ થશે. 
શ દર્‌ (સાઓ ડ)* નસીફામો, 
પાણીમાં ગળાઉ કૅલ્યમ 4 કૅલ્યમ ઓડસાઇડ 
કાખૌનેટ., (ચૂતા.) 


મા ઈર્બો ર૨ ર્ઝાઝ્ન સીઓ 
પાણી 4 અગળાઉ કૅલ્યમ કાર્ખોનેટ, 


વાળીની સ્થાયી અને અસ્થાયી જકિનતા. 


જેટ કેઠંણુ પાણી ઉકાળવાથી નરમ બનતું નથી, તેને સ્થાયી 
કહિનતાવાળુ' પાણી કહેવામાં આવે છે, અને જે પાણીની કઠડિતતા 
ઉકાળવાથી નષ્ટ થાય છે, તેવા પાણીની કઠિનતા અસ્થાયી ગણાય 
છે, શંગ્નિશ્યમ ક્લોરાઇડ, મેંગ્નિશ્યમ સલ્ફેટ, કેલ્યમ કલારાઇડ, 
અને કૅલ્યમ સર્જ્ટ, જેવા ક્ષાર મળવાથી પાણી સ્થાયી કઠિતતા- 
વાળ બને છે. આ સ્થાયી કડિનતા દૂર કરવા તેવા પાણીની 
અ'દર્‌ “સોડિયમ કાખોનેઢ' (વીશિગ સોડ) નામતેો ક્ષાર ઉમેરવો. 
જે ફેરફાર થાય છે તે આ પ્રમાણેઃ-- 
ર્ણાઝઅઓ “નઝર ્સાગોડ 
ફૅહ્યમ સ્ટ વૌશિ'ગ સોડા. 
((જપ્સમ.) 
ગ્સીઝીઓ$ડૂ ન સઝ્‌ુર ઝગ” 
અગળાઉ કૅલ્યમ કાખાનેઢ 4 સે।!ડિયમ સઈફેટ. 
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૭ પાળીરું પથ૫્#(ળ; પાળીમાં ઝૌવિતઞન વાયુ 
જરતાં છાટ્ફાઞન વાયુ તાપમાં વમળો નવે છે. 
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આફૃ સિ ન. ૪. 
કાચના ગેોળાવાળી અ “નળાતી અદર તેમજ 1[ઇ આવા 


આકારતી વ અને ૧ નળીતી અદર ૬ અને ₹્‌ એ . પ્લેટિનમ 


ધાતુનાં પતરાં છે, આ પતરાંતી માથે જ અને ન વાળાનું જ્નેડાણુ 
કરવામાં આવ્યું છે. આ વાળા ભગરીતી અ'દરથી વ અને ૧% 


નળીતી અ'દર વિવુતતે! પ્રવાહ દાખલ કરે છે. પ્લેટિનમ ધાતુના 
પતરાના છેડાને ઇગ્રેજીમાં ' ઇલેકટ્રોડ ' એવું નામ આપવામાં 
આવ્યું છે. 


૩૬  શૈસાયનશાજે. 


શકાતા 





જ અને શ વાળા તાંબાના હોયે છે, અને તેતી અ'દરથી 
વહેતો વિંઘ્ુવતો પ્રવાહ દવામાં પ્રસરી જાથે નહિ, માટે તેના ઉપર્‌ 
મ'દ અમિવાહક રેશમ વીટેલું હોય છે. ૪ થી આયતિમાં બતાવ્યા 
પ્રમાણે ખટરીના “સેલ'-ધર-સાથે આ વાળાનું ન્નેડાણુ કરવામાં 
આવ્યું હોય છે. આ પ્રયોગ કરવામાં ગ્રોવ કે બખનસન અગર કઇ 
પણુ પ્રકારની બંટરી ઉપયોગમાં લઇ શકાશે, પૃથક્કરણુ કેવી રીતે 
ચાય છે, તે અત્રે સમજવીરું. 

જ્યારે જૂ. અને શ વાળાનું બંટરી અને પ્સંટિનમ સાથે 
ખરાખર ન્નેડાણુ કરવામાં આવે છે, ત્યારે પ્લૅટિનમનાં પતશરાંતી ટોચે 
વાયુના પરપોટા નીકળતા જણાશે. એક નળીમાં જેટલો વાયુ 
ભરાશે, તે કરતાં ખીજમાં તેનાથી લગભગ અધો ભરાયલે! દેખાશે, 
લ નળીતી ટોટી ઉધાડી ત્યાં સળગતી દીવાસળી ધરીશું, તો તેતી 
અ'દરથી નીકળતો વાયુ બળવા લાગરે, અને દીવાસળી હોલાવાઇ 
જરો. આ ઉપરથી આ વાયુ જે થૂ નળી માંણેના વાયુ કરતાં માપમાં 
ખમણ છે, તે હાઇડ્રેજન વાયુ છે એમ સિદ્ધ થાય છે. મ નળાતી 
ટાટી ઉધાડી તેતી આગળ સળગતી દીવાસળી લાવીશું તે! તે દીવા- 
સળા વધારે પ્રકાશથી સળગવા લાગરો. આ ઉપરથી આ વાયુ 
આડકિસજન છે, તેવું માલુમ પડૅ છે. એકિસજન વાયુ માપમાં 
હાઇડ્રાજન કરતાં બરાબર અધો હોતો નથી, તેનાં મુખ્ય ખે 
કારણુ છ:-- 

૧. પાણીતી અદર હાઇડ્રોજન કરતાં આકિસજન વધારે 
ગળાઉ છે. 

ર. ઓક્સતિજનની સાથે ઓઝોન ઉત્પન્ન થાય છે, અને તે 
પણુ પાણીમાં ગળાઉ છે. 

રુદ્દ પાણીતી અ'દર થઈ જ્યારે વિઘ્ુતતો પ્રવાહ પસાર થાય 
છે, ત્યારે તે પાણી ઉપર ક'ઈ અસર કરી શકતો નયી, કારણ કે 
શુદ્ધ પાણી અગ્નતિવાહક નથી. જ્યારે આ પાણીતી અ'દર ગ'ધકના 


૨રસાયનશાજ! ૩૭ 





તેન્નખનાં થોડાં ટીપાં ઉમેરવામાં આવે છે, ત્યારે તે પાણી વિછ્યતતે 
પ્રવાહ વહન કરી શકે તેવું થાય છે. 
પાણીનું પૃથક્કરણુ તીચે બતાવ્યા મુજ્બ થાય છેઃ- 


વિદ્યુતતે લીધે પહેલાં તો ગ'ધકના તેનબ-૪₹૨5 અરો*-નું 
પૃથક્કર્‌ણુ થાય છે. 


ર ઇર અલો” - ર ₹* ક ર અશો 


હવે ૨ અસ” પાણીતી સાથે સયોાજાય છે, અતે તેથી જે 
રેરશાર્‌ થાય છે, તે આ પ્રમાણુ:-- 


ર સતો” 4 ૨ ઇર શો-ર ₹૨ અલો૪ 4 સોર 
આ ઉપરથી સમજ્નય છે કે પાણીનું પૃથક્કરણુ ગધકના તેન્ન- 
ખતી મદદથી થાય છે, અને ગધકના તેજબનું પૃથક્કર્ણુ શરૂ થયા 
પછી અત” અને પાણીનો સંયોગ થવાથી પાછે ૪૨ અસ 
ખતે છે, અતે આવી રીતે તેતી અદર મળેલા પાણીનું પૃથક્કર્‌ણુ 
ક છે, અને તેમાં ઔઓકિસજન વાયુ કરતાં હાઇડ્રીજન વાયુ માપમાં 
બમણો નીકળે છે. 
૮ સંયોમી૧ર₹ળ; ૨૮ તોજા પાળીમાં ૨૬ તોણા ગૌવિસ- 
જૂ જ 
ઝન અને ૨ તોરા છાટ્ફોગન છે, 


ન છુ કે અક્‌ાંતમાં બતાવ્યા 
5. 





પ્રમાણું સાધનોની 
રચના કરવી? આ 
આકૃતિમાં બતાવેલા 
પ્રી 1 અ3અ'"્લાસ્ક'તીઅંદર 
યુ -- કન પડ આ જ, સંતનાં છોડાં, 
. અને જળમિમશ્રિત 
વૌૈધકતો તેનબ 
રિ ક નાંખવો. આકૃતિમાં 


૩૮ જૃસાયતગાન્સ. 


શાના. વાતા “વાજ યાળભતાભ્યનમીદત સભી #ઇત્યાઇબમઇતરીશિન"પતતા? ૧૭."૦૧૪ 8 ઈ -ઈ*૧૦.. ઇપમહાઈ'જ, (ઇયર ઇજ ભાા#'પા.ઇ”આાતઇમજપન-નકનાાઇતનાજભસણાળરક#મતાભપઇ'પિત૦મનમતમ ૮7 પ.#'૫૯૦૧૫૯#ઇ૧૦/૦/૦"૧૫.*"વતઈ (૦. .“- ટ ક. ૦૧૨૮૦ મ.૪ ૧૯૦૦૫૦૮ બામ૬૦ 0૦૦૪*$../* ક૩/#મળ# 4૨-૦૧, 4 ભત#””-% -”પ ૪૪૪૦ ૭૦, 


દેખાડેલી ખે કાટખુણાવાળી વાળેલી વાંકી નળી લ્યો. આ  નળાનો એક 
શા અઝ બાટલી માંહેના ષિદ્રવાળા ખસુચતી અ'૬ર્‌ બર્‌ાખર ખેસતો 

|. બીન્ને છેડો ૪ ફ્લાસ્કને તળે લગભગ અડકે ત્યાં સુધી તીચે। 
બક આ જ ફેલાસ્કની અદર જલદ ગ'ધકેનો તેજાબ ભરે. ૪ 
ફલાસ્કના બુચના ખીન્ન ઠિદ્રની અદર એક વળેલી ખીજી નળી 
ખેસતી કરો. આ નળીના ખીન્ છેડા વચમાંથી ઉપસેલી અને ખે 
છેડા તરફ પાતળી ૬ નળીના એક છેડા સાથે ખેસતો ફરે, છ 
નળીના બીન છેડા સાથે તેવીજ જાતતી જ નળીનતો છેડે બરાબર 
ખેસતો કરી અ નળીનો ખીજે છેડે ઈ આવી જતના આકારની 
નળીમાં બ'ધખેસતો કરે. 


આ ખધા છેડા બધખેસતા કરવા માટે રબરતી નળીઓનેો 
ઉપયે।ગ કરવો, અથવા જ્યાં ખે છેડાનુ' ન્નેડાણુ થઉં' હેય, યાં 
“પ્લાસ્ટર ઔવ પારિસ ' લગાડી દેવું. આ છેડામાંથી કેઈ પણુ 
ન્નતને। વાયુ નીકળી ન નાય તેતી સ'ભાળ રશાખવાતી જરૂર છે. 

આ પયેોગમાં પ્રયોગ કર્યા પહેલાં અમુક અમુક નળીનું વજન 
કરવાની જરૂર છે, અ નળીના ઉપસેલા ગોળ ભાગમાં થેડે 
તાંબાનો કાળા રગનો આક્સાઇડ નાંખવામાં આવે છે. તાંબાના 
“ઔકસાઇડ સુહ્દાં અ નળીનું વજન ફકરી જવું, અને તે કેટલું થાય 
છે, તે નોંધી લેવુ. ધારો કે અ નળીનું વજન ૫૫૬ ગ્રેન થાય છે. 
આજ પૅમાણે પ્રયોગ કર્યા પહેલાં વ -ળીતી અ'દર જળશેપષક 
' કૅેછયમ કલોરાઇડ ' નામને ક્ષાર ભરવામાં આવ્યો છે, તે નળીનુ' 
તે ક્ષાર સુહ્દાં વજન કરી ન્નેવું, ધારે! કૅ ૧ નળીનું વજન ૫૦૩ 
ગ્રેન થાય છે. 

પ્રયાગ કરવા માટે જ ફ્લાસ્કની અદર જળમિશ્રિત ગ'ધકતેો 
તેજાબ ઉમેરવો અને મ ગોળની નોચ મઘાકનો દીવો મૃષી તેને 
તપાવવે.. હવે જસતનાં છોડાં ઉપર જળમિશ્રિત ગધકને તેન્નખ 


3 2: શક કાસા તાસ ધિરાણ 


જેસાયનરાનજ્ણ# ઝલ 





નાંખવાથી હાઇડાજન વાયુ ઉતપન્ન થશે, આ વાયુ ૪ ફક્લાસ્કમાં 
આવરશે* ₹ ડરેલાસ્કમાંના જલદ ગધકનોા તેન્ખખ અ ફ્લાસ્કમાંથી 
હાઇડ્રોજન સાથે આવેલી ભિનાશને ચૂસી લે છે, અને હાણડ્રાજન 
વાયુ ₹ નળીતી અદર થઈ પસાર થાય છે, ર્‌ નળીતી અ'દર 
ફેલ્યમ કલોરાઇડ (અરી સુર) નામતો જળશેષક ક્ષાર 
ભરેદ। હોય છે. હાઇડ્રેજનમાંની યત્કિ ચિત્‌ ભિનાશ આ ક્ષાર 
પોતાની અ'દર શોષી લે છે. જે હાઇડ્રોજન વાયુ ₹ નળીમાંથી અ 
નળીમાં પસાર થાય છે, તે ભિનાશ વિનાને। હાઇડ્રોજન હોય છે. 
37 નળીના ગોળની અ'દર “કીપર આકસાઇડ '-તાંબાના કાટ-છે. 
આ કાટ દીવાની જ્યોતિથી તપશે, અને તેથી તાંખા માંહેનેો 
ઓકિસજન છૂટો પડરે. ઓકિસજન હાઇડ્રોજન સાથે મળશે. 
અસયિથી બ'નેનો સ'યોગ થશે, અને પાણી ઉત્પન્ન થશે. આ પાણીને 
વ નળી માંહેનો કૅશ્યમ કલેરાઇડ રોષી લેશે. 

જે ફેરફાર થાય છે, તે નીચે પ્રમાણેઃ- 


પરિણામ. 

સીઝુસો - અમિ 1 સીઝુ: - લો 
તાંબાનો કાટ 4 ,, તાંમુ * ઓક્સિજન 

પરિણામ. 

ઇ*-4- સો 4 અસિ | ઇર સોૉ-પાણી. 


આ પ્રમાણે પ્રયોગ થઇ રહ્યા પછી, અ અને ઘ નળીઓને 
ફરીથી જોખો. નળીના વજનમાં ધટાડો થયેલો દેખશેકુછે. આ 
ધટાડો શાથી થયે! ? તાંબા માંહેના એકિસજન જવાથી જ નળીનું 
વજન વધારે થાય છે. આમ થવાતું શું કાર્ણુ ? કારણુ એટલું જ 
કે તે નળીની અદર પાણીનું વજન વધ્યું. 


૪૦ ર્સાયનમગશાજ-. 











ઝ નળીનું પ્રયોગ પહેલાંતું વજન પપદ ગ્રેન. 
અ નળીતું પ્રયાગ પછીનું વજન ૫૧૬ ગ્રેત. 
આક્સિજનવનું વજન, ૦૦ કકક ##ક8 9૬99 ૪૦ 99 ધટયું 
થ નળીવું પ્રયોગ પહેલાંતુ' ૧જન ૫૦૩ ગ્રેન 
થ નળીનું પ્રયોગ પછીનું વજત ૫૪૮ ગ્રેન, 





પાણીનું. વશનકક#-કકકકકકકકકકક#કક##ૂ૪પ ,# વષ્યું, 

આ વજન સરખાવતાં માલૂમ પડે છે, કરે પાણીનું કુલ વજન 
૪૫ ચેન થયું. આ ૪૫ ગ્રેત પ્રાણીના વજનતી અદર ૪૦ ગ્રેન 
ઓકિસજતનું' વજન છે, તે પણુ ખડલ્લું છે; કારણુ કે પ્રયોગ પછી 
ઝ નળીતનું વજત ૪૦ ગ્રેન ઓછું થયું છે. હવે પાણી હાઇડ્રોજન 
અને અએકિસજન એ ખે વાયુનું '4તેલું હોવાથી જે પાંચ ગ્રેતતે 
વધારા થયો, તે હાઇડ્રાજનતું જ વજન હોવું વ્નેઇએ. આ પ્રમાણે 
૪૫ ગ્રેન પાણીમાં ૪૦ ગ્રેન ઓકડિ' જતનું' અને પ હાઇડ્રાેજનનુ 
વજન થાય છે. ગ્રેનતે બદલે તોલા, રેર, વગેરે ગમે તે વજન 
લધ્એ તો પરિણામ એકનું એક જ આવે. 

૪૫ ગ્રેન પ્રાણીના વજતતી અ'દર ૪૦ ગ્રેન ઓક્સિજનનું 
વજન, તો ૧૮ ગ્રેત પાણીના વજનની અદર ઔઓકિસજતનુ' વજન 
કેટલું : જ-૧૬. 

૪૫ ગ્રેત પાણીના વજતતી અદર પ સેન હાઇડાજનતનું વજન, 
તો, ૧૮ ગ્રેન પાણીમાં હાઇડ્ોજનનું' કેટલું વજન ? _ જરે 

આ પ્રમાણે ૧૮ ગ્રેન પાણીમાં ૧૬ ગ્રેત આઓકિસજન અને 
ર ગ્રેત હાઇડ્રોજન હોય છે. ગ્રેનને બદલે તોલા લઇએ તે। ૧૮ તોલા 
પાણીમાં ૧૬ તોલા એકેસજન અને ખે તોલા હાઇડ્રોજન છે. 


ર્સાચનશાગો. ૪ 


વાળીને સોવસું જરવાની રીતો. 

પાણીને પીવા લાયક અને સ્વચ્છ બનાવવાની મુખ્ય ત્રણુ રીતે। છેઃ-- 

૧. નક્કર અને અગળાઉ કચરાને નીચે બેસાડી બાકીના પાણીને 
»ળી લેવાની રીત. 

ર્‌. કેઠેણુ પાણીને નરમ બન'વી, નરમ પાણીને ગાળી લેવાતી 
રીત. ભઠ્ઠામાં પાણીને ગાળી ચોકખુ' કરવાની રીત. 

ઊંડા કૂવા કરે નદીનાં પાણીની અદર નક્કર કણુ ભળેલાં હોય 
છે. આ કણુ અગળાઉ હોવાથી લુગડાના 'ે રેતી અને કે।લસાના 
ગળણા-ફિલ્ટર-વડૅ પાણીને ગાળી ચોકૅખું' બનાવી શકાય છે. 

ખીજ રીત પાણીને નરમ કરી તેને ગાળી નાંખવાની છે, કઠણુ 
પાણીને નરમ કરવાની રીતે આપણે આગળ આપી ગયા છીએ. 
સાધારણુ રીતે ચૂતાનું પાણી ઉમેરવાથી પાણી સ્વચ્છ થાય છે, આ 
પાણીને ગાળીને પીવું. 

ત્રીજ રીત પાણી ગરમ કરી તેને ઠરવા ૬૪ પછી ગાળા લેવાની 
છે. આમ કરવાથી પાણી નરમ અને ચોકેખુ થાય છે. કેટલાએક 
ગળાઉ પદાથ પાણીને માત્ર ઉકાળવાથી તેમાંથી નીકળી જતા નથી, 
માટે તેતે “ ડિસ્ટિલ' કરવાની જરૂર પડે છે. “ડિસ્ટિલ' કરવાને 
અર્ય ભઠ્ઠીમાં ગાળવું એવો થાય છે, પાણીને ભઠ્ઠીમાં ગાળાને સ્વચ્છ 
કરવાની રીત તીચે પ્રમાણે છે:-- 





આકૃતિમાં ખતાવ્યા 
પ્રમાણે આ પ્રયોગ 
ગોઠવવા. ઝ એ 
કેઃ કાચનું  રિટાટ ” 
ક - છે. આ રિટાર્ટની 
સ... ઝ'દર્‌ સ્વચ્છ કર્‌- 
આકૃતિ ન.૬ 3 વાનું પાણી નાંખવું. 





૪ર  ર્સાયનશાગન. 
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ધારો * ક્ર ગોરથુથુ ભરેલું પાણી આપણે સ્વચ્છ કરવાનું છે. રિટીર્ટની 
લાંબી નળી, વ ફેલાસ્કના માતી અ'દર્‌ દાખલ ફરે, વરાળ એકડી 
થગે તેતે ઠારવા માટે તેના ઉપર્‌ ઠે પાણી રેડયા કરે. અ રિટાર્ટને 
મઘ્યાકના દીવા વડે ખૂબ તપાવે. મોરથુથુવાળા પાણીની વરાળ વ 
માં આવવા લાગશે. અહોંઆં આ વરાળ દરી તેતુ પાણી બનશે. 
આ પાણી તપાસો. તે રંગ વિનાનું દેખાશે.'આ પ્રમાણે “ડિસ્ટિલ 
કરવાથી કે ગાળવાથી ગળાઉ મેોરથુથુ અ રિટાટ માં પડયું રહે છે, 
અતે વ તી અદર શહ પાણી એકરડું થાય છે. 

સડ્ડીમાં ગાળીને પાણીને સ્વચ્છ કરવાતી આ સામાન્ય રીત છે; 
પે કટલાએક પદાર્થ એવા હોય છે કે જે પાણીતી વરાળ સાથે જ 
વ ની અદર દાખલ થાય છે. “ અમોતીઆ ? આવી નનતને। પદાથ છે. 
આવી જાતના ચ ચળ પદા્થૌાને વરાળ સાધે જતા અટકાવવા માટે એક 
ખીજ યુક્તિ વાપરવી પડૅ છે; તે એ છે કે પાણીને ભટ્ટીમાં ગાળ્યા 
અગાઉ તેતી અદર પોટેશ્યમ પરર્મેમેનેટ અને કૈસ્ટિક પોર્ટશ નાંખી 
તેને 'મૃબ ઉકાળવું. શરૂઆતમાં જે વરાળ વ નતી અ(ર ઠૅરવા લાગશે, 
તેની અદર બધી નનતતા નુકસાનકારક પદાથૌ આવી જરે. આ 
પાણીને નાંખી દેવું, અ ની અ'દદર બાકી રહલા પાશીતી વરાળને 
થની અદર ઠાર્વીઃ આવો શીતે ઠરેથી વરાળનું પારી ધણું જ 
સ્વચ્છ હાય છ. 


પ્રવારળ ર્‌ ઝુ. 





૧. નાઇટ્રોજન, ૨* નાઇટ્રિક એંસિડ, ( સુરાખારના તેજાબ ) 
૩, હેવા અને તેન્યાં અગ, ૪. અએમોતીઆ, પ૫. છવા એ કેવા પ્રકારનું 


મિશ્રણ છે ? 
નાટ્ટોઝન. 


ગ્રે. ગુજરાતી. રે. સના. સવે।જકૅભાર, 
પ૦ ડે. નાઇટ્રીજન. (નિદ્યૉતજ) સ (શ) ૧૪. 


ન જયાં મળી ઝવે છે ? 
આ વાયુ હવાની અદર મળેલે। હોય છે. હવાના સો! ભાગમાં 
ત ના લગભગ ૮૦ ભાગ હેય છે. પ્રોટક્યમ નાદટટ (સુરોખાર), 
સોડિયમ નાઇટ્રેટ (ચીલીનો સુરોખાર), અને એંમાતીઆતી અંદર્‌ 

નાધટ્રોજન મળી આવે છે. 
શ #૫ સિ ૬% ૩૬ ” 

ન જવી રત મળવવા ? 
પ્રયોગ માટે નાઇટ્રોજન મેળવવાની અત્ર ખે મુખ્ય રીત 
જની આપીશું, આકૃતિમાં બતાવ્યા મુજબ એક 
વિ ઉ'ઇું માટીનું વાસણુ વ લો. વ વાસણતી 
શા અ'દર પાણી ભરે. એક છેડે ટોટીવાળી અને 
કર.” બીજે છેડે ખુદ્લી એક કાચતી મેરી અને 
1 ફે પહેળી બાટલી થો. વાસણુ વ ઉપર એક 
દ ફાચની છાછરી અને નાની રકાખીમાં ફ્ેસફ- 
રસતો એક નાતો કટકે મૂકો, આ ફેસક્ર- 
સના કટકા ઉપર્‌ ધીમેથી કાચતી ખાટલી 
પ અએે આપૃતિમાં ખતાવ્યા પ્રમાણે મૂકે. 
ઝડ પ્રયોગ કર્યા પહેલાં કાચની છાછરી રકાખી 
આકૃતિ ન, ૭. પ માં આ આંકડા પાસે છે. હવે ફ્ેસફરસતે 


જિ. 
આ 
ઈ 


મ 





૪૪ જ્સાયનશાજે. 


સળમાવી તેના ઉપર બાટલી ઢાંકી દીધા પછી શું થાય છે, તે 
જુએ, બાટલીતી અદર ૧ થી પ આંકડા સુધી હવા ભરી છે. પ 
આંકડા સુધી પાણી ઉપર ચઢેલું છે, અને તે પાણીની સપાટી ઉપર 
ફાસફરસવાળી કાચની રકાબી છે. ફેસફરસ સળગે છે, ત્યારે 
ખાટલી માંહેના ઔઓકિસજન-ખબાટલીતી હવા માંહેતા ઔઓકિસજન- 
તેની સાથે સ યોજાય છે, અને કેસફરસ પચ ઓક્સાઇડ (પર્‌ઓ/પ) 
બને છે. ફ્રીસફરસ પ'ચ ઓક્સાઇડ, ધૂમાડાના ધોળા ગોટા ગોટા 
જેવો દેખાય છે. આ પચ આંકસાઇડ કમે ક્રમે પાણીમાં ગળાઉ 
હોવાથી તેમાં સમાઇ જય છે. ફે।સફરસને! ઔક્સાઈડે બનવાથી અ 
ખાટલી માંહેતી ખધી હવાતા ઔઓક્િસજતનતો ફ્રીસફરસતી સાથે 
સગાગ થઈ ગયો. બાકી એક નનતને। વાયુ રલ. આ વાયુ નાઇ" 
ટ્રોજન છે. તેના ગુણુદોષનું વિવેચન હવે પછી આપીશું. 

જ્યારે વરૃઓપ ના ગોટા પાણીમાં મળી નય છે, ત્યારે જે 
જગ્યા આંકિસજન વાયુથી રોકાયલી હતી, તે હવે ખાલી પડે છે. 
આ ખાલી જગ્યા પૂરી દેવા વ્વ વાસગુ માંહેનું પાપી ઉપર ચઢવા 
લાગે છે, અતે તેતી સાથે પ મા આંકડા પાસેયી છાછરી રકાયી 
પણુ ઉપર ચઢે છે. પ્રયોગ પછી પાછી કૅયાં સુધી આવેલું છે તે 
તપાસવું, પાણી ૪ આંકડા સુધી ઉપર ચઢેલું દેખાય છે. શરૂખાતમાં 
૧ થી પ ભાગની અદર હવા ભરેલી હતી. હવે જે વાયુ ખારી રલે 
તે માત્ર ૧ થી ૪ આંકડા સુવયીવી જગ્યા રોકે છે, કારણુ કે બધી 
હવામાંથી દૈ ભાગ ફ્રીેસફરસ સાથે મળી ગયે. આ વાયુ ઓકિસજન 
ઉત, એટલે આખી ખાટલીતી અદર હવાના ૧૦૦ ભાગ હતા તેમ 
ધારોએ તો તેમાં ૨૦ ભાગ ઔઓકિસજતના અને ૮૦ ભ્રાગ નાઇટ્રો- 
જનના હતા, એમ સિહ્દ થાય છે. બાકી રહેલો વાયુ નાઇટ્રોજન જ 
છે, તે બાબતતી ખાત્રી કરવા બાટલી ઉપરતી ટોટી ખુદ્લી મૂકે. તે 
ટૉઢીના માં આગળ બળતી માણુબત્તી ધરો. બળતી મીણુખત્તી 
છહેલવાઈ જય છે. આ ઉપરથી સિદ્ધ થાય છે, કે બાકી રહેશે 


સાજા. ન 
વાયુ ટાજને છે. આ વાયુ બળતો નથી, તેથી તે હાઇડ્રાજન વાયુ 
નથી, તે બળતાને આધાર્‌ આપતો નથી માટે ઓકિસજન વાયુ 
નથી- જેવી રીતે નાઇટ્રોજન વાયુ બળતાને હેલવી નાંખે છે, તેવી 
રીતે કાર્બનિક એંસિડ વાયુ પણુ બળતાને હોલવી નાંખે છે; તો એ 
ખે વાયુ વચ્ચે શે કેર છે? આ ભેદ એક ધણા જ સાદા 'પ્રયોગથી 
માલૂમ પટી આવે છે. સ્નચ્છ ચૂણુજળતી અ'દર કાર્ખૌનિક એંસિડ 
વાયુ મળે છે, ત્યારે તે ચૂર્ણ જળની અદર ચાક બનવાથી તે સફેદ 
દેખાશે. સ્વચ્છ ચૂણુજળતી અદર નાઇટ્રોજન પસાર કરીશું તો તે 
ચૃણુજળ સ્વચ્છ રહેશે અને તેતી અદર ચાક બનશે નહિ. 


૨. છવાની અંર્‌રથી નનન વાચું મેઝવવાની 
વાગી રીલ 


એક ધણા જ મજબુત કાચતી નળી લેવી. આ નળીનો કાચ 
ઘણે તાપ સહન કરી શકે તેવો જેઇએ. આ નળીની અ'ર તાંખાનાં 
છેડડાં ભરો. નળીને ખૂખ તપાવવાથી આ છેડાં લાલચોળ યઈ જશે. 
આ નળીની અ'દર ધમણુ ઠ્દારા હવા દાખલ કરે. હવા માંહેના 
ઓકિસજનનો તાંબા સાથે રસાયની સ'યોગ થશે, અને નળીને ખીજે 
છેડે જડેલી રબરની એક નળી ઠ્દારા કાચના નળાકારમાં છ્‌ અતે 
જોઇ ની માફક નાઇટ્રોજન એકડે કરી શ્રકારે, 


ના-ટાગનના મુળ. 


નાઇટ્રોજન ખીજ પદાથૌ સાથે સહેલાઇથી સ'યોજાતો નદ. 
તે વાયુ બળતા પદ્દાર્થને આધાર આપતો નથી. તે હવામાં મળેલે! 
હેય છે, તેથી ઓક્સિજનની જલદ અસરતે ઓછી કરે છે. આ 
વાયુ પોતે ઝેરી નથી; પરન્તુ એક્સિજનના અભાવે એકલા નાધટ્રો- 
જનમાં પ્રાણી ચુ'ગળાઇ મરે છે. જે હવાનો આપણે શ્વાસ લઈએ 


૪૬ ર્સાયનરાજી* 





કાબુલ. ?"ર ટમ ૧૦-9-૮7 ૪,૩૦૦ પટ પમ,,અ'-૧. ૮-”૧6તભમ"મ૬/૦મ ૫૬૫૮૫, * પફ,” પફ પસૂ નઇ મા 209... ૫૦૪૯૭?૫૦૦૪”મ ઈમારત પણ. ૧૫૯૯૫૪ ૩૦૧૧૫૪૦૨૯૬/૦૦૫૫૦૪/” ૧ ૦/”પા૪ઇ”બસ,૯*'૫૨૪, ૪૫૦૪?” 


છીએ તેમાં લગભગ ૮૦ ઢકા નાઇટ્રોજનના હોય છે, અને તેથી 
નને તે ઝેરી હેય તો આપણે મરી જઈએ; પરન્તુ તેમ થતું નથી, 
એજ સિદ્ધ કરી આપે છે કે તે જતે ઝેરી નથી. તેનો ઓકિસજન 
અતે હાઈડ્રોજન સાથે રસાયની સ'યોગ પણુ થઇ શકે છે. નાધટ્રિક 
એંસિડ-સુરાખારના તે'નબમાં અતે એમોનિઆમાં આ વાયુ 
ભરેલો હેય છે. 








'સુસલારના તઝાવ. 


દઇ સગો 2. સંજ્ઞા. 


તે સંવંધે ગુની ઇવમવત. 


આ તેન્ખનેો ઉપયોગ જૂના કાળથી જીમીઆગરના જણુવામાં 
હતો. સોનાનું પાણી કરી નાંખવામાં આ તેશખનેો ઉપયોગ ' 
કરવામાં આવતે, 


_કકનદનરન્ય કસબ જસન્નયનત છ. ૧. : 


૨. જૂના કાળના હિન્દુઓએ તૅશ્તબ ખનાવવાની ક્રિયાથી વાકેફ હતા, 
૧૨ થી ૬૩ મી સદી સુધીમાં લખાયલ્યાં પુસ્તકોના આધાર ઉપરથી સપણ 
જણાઇ આવે છે, કૈ હિન્દુએ સુરાખારનો અને મીઠાના તેન્તબ બનાવી 
શકતા. “રસાણવ'તી અદર મહાદવ ઉપ 1દ૦ા%-ખનાવવા, માટેન! 
પદાર્થા આપેલા છે અને તેં સહાદ્રવથી બધી ધાતુ મારી શકાય છે, એમ 
ચોકખુ કહેલું છે. ૨૬ માં અને 9૭ મા સૈકાનાં પુસ્તકો-રસકેસુદિ અને 
રસરત્નપ્રદીપમાં-“'મહાદ્દાવક રસ &વૃપ&ઠ 1દલ૦છઞા&-બનાવવાની ક્રિયા સમ- 


નવેલી છે, અકબરના વખતમાં અને તેના અગાઉ પણ કેટલાંક વર્ષ ઉપર 


હિન્દુએ સુરાખારને તેન્ઃધ બનાવવાની ક્રિયાથી અને તેના ઉપયોગથી 
વાકેકૃ હુતા# એડું “આઈને અકખરી' ઉપરથી માલૂમ પડી આવે છે. 





હાલતા ડીકટરો જળમિશ્રિત સુરાખારનોા તેન્ઃબ જતુનો નારા કરવામાં, 
ઝેરી પ્રાણીઓના ડખ ઉપર ચેોપડવામાં, અને રક્તસ્રાવ અટકાવવામાં 
વાપરે છે. 


ક્સાયતરશાજ. જફ 


#માઇબટ, ત. તભ #ૂદર મ, (પજ, #૧ દારા. “ન બિમ્,/ભમ./7૧૪, ૯૦૫૬, ભમડતઈસ. પા #”૧.૮”૭-૫૧,#7'*૮₹"1૮9%₹9૩ત6૧૦૦૪ #, /#. ૩/૧.૪૧૪ ૧,૭૦૨, પય ઇજ (9"મ% ભરા, તાજ (ઇજ 0%. “૧૮૦૧૨૯૪ પમા, ("સ.ઇ/બુ# ભકત માઇ ક ૭” 


વનાત્રટ, 


આ તેજાબ બનાવવા માટે પાણીને સ્વચ્છ કરવાને જે ય-ત્રની 
મદદ લીધી હતી, તે ય'ત્રની જરૂર પડશે. ( જુએ આયૃતિ ૭) 
“રિટાટ 'તી અ'દર સુરોખાર અથવા તો ચીલીનેો સુરોખાર નાંખવે!. 
આ સુરાખાર ઉપર ગધકનો જલદ્ટ તેજબ નાંખવો, અતે રિટીટનું 
માં બંધ કર્યા પછી તેને તપાવવું, ર્ટાર્ટનતી લાંબી નળીનું મોં એક 
ફૂલાસ્કમાં રાખવું અને ફ્લાસ્કની ઉપર ઠં પાણી. રેડયા ડરવું. 
નાળટ્રિક એસિડ આ ફેલાસ્કમાં ઠેરી એકઠો થશે. જે ફેરફાર થાય છે 
તે તીચેના સમીકરણુ વડે ખતાવેલે। છે. 

પરિણામ. 


૧. જસ 4 ઈર સગો; ) જરલઓ જ 1 ઇતર 
સુરોખાર 4 ગધકનેો તેજાબ ( પો્ટશ્યમ 


ક્ર હાઇડ્રોજન 4 નાઈટ્રિક એસિડ, 
પોર્ટશ્યમ સર્ણટ . સુરાખારનો તેજાબ 
નાઇટેટ (ખાઈ સછ્ટ આવ 
પોર્ટશ ). 
પરિણામ. 


ર. ૨ સઝનગોર - જસમ) નઝર અગ” ક ર ઇનઓ ગ 
ચીલીનો સુરોખાર 4 ગધકતો ? સોડિયમ સર્છટ,: તાઇતટ્રિક 
કે સોડિયમ નાઇટ્રેટ તે”નબ,. ' એસિડ. 


નાટ્ટ્જ યદિ ટના સુળ, 

આ અસિડ અશુદ્ધ હોય છે, ત્યારે દેખાવમાં પીળાશ પડતો 
રાતો હોય છે. શુદ્ધ એંસિડ રગ વિતાતો હોય છે. તેને ખુલ્લે 
રાખવાથી તેતી અ'દરથી ધુમાડા તીકળતા જણાય છે, આ તેજાબ 
વાસમાં ધણો જ ઉત્ર અને સ્વાદમાં ખાટો લાગે છે. તે ખાદક છે, 
અતે નને તે હાથ ઉપર પડે છે, તે હાથ ઉપર ફ્રોલ્લા ઉર્ટે છે. તેને 
જરા અડકવાથી ચામડી પીળી પડી નય છે, પીળા ડાધ આ 





૪ કાઇ 


ઇમ .,/ ૫/૦ "સસ#ઇ' 5. -” પ? પ૩ ## 4/77“ ૧” પુ" મક“ .ઈ ભાજી? “૧. # “૦ 9” સતર "૪, 


તેનનબતી એક કસોટી છે. તાંબાના છોડાં ઉપર આ તેજાખ નાંખ- 
વાથી રાતા ધુમાડાના ગોટેગોટા નીકળવા લાગે છે, અતે તાંખાનોા 
નાઇટ્રેટ બતી ન્નય છે. ધણા જ જલદ સુરાખારતો તેજાબ ભુ'સા 
ઉપર્‌ નાંખવાથી ભુંસો સળગી ઉઠેં છે 


૧૦૦૦” ૧. -_લ.7 "૧.૪" ૧? ,૭' અન આ ત'મ.ત# ૧/૪ ૧૫.,? ૧૪૯” ૫૪૮૪ "મા' ૪ "૫૯૦ ૧૬૮૦ ૫.# ૧.6 પાઈ, ૧૫,* ૧૪, ૧૪.૪ ૧૫૪ અતા ૯”૫૫૪' પ/૪ પ૧” ૧૫૮૪ અહ” જ) “મ ./"૧૨,૦ %/* 


ડપચાય 

“સિલ્વર નાઇદ્રેટ ' કે મસતકીય રજત ખનાવવામાં આ તેજખ 
ઘણા જ કામનો છે. આ નાઇટ્રેટ ૭બી પાડવાના કામમાં અને દવા 
તરીકે વપરાય છે. કોલસાની અ દરથી જત જાતના રગ ખનાવવામાં 
પણુ આ તેનજખનેો બહેળા ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. તાંબા ઉપર 
નકશી કામ કરવાનું હેય છે ત્યારે આ એંસિડ બહું કામને! છે 
કારણુ કે જે તાંબાના ભાગને આ તેજનબ અડકે છે, તે ભાગ 
ખવાઈ નય છે. 

આ તેનખની અ'દર સોનું અને પ્લૅટિનમ ધાતુ આગળી જતી 
નથી. નને નાઇટ્રિક એંસિડ અને હાઇડ્રોક્લેરિક એંસિડ અથવા 
મીઠાના તેજ્નબનુ' મિશ્રણુ કરવામાં આવે, અને પછી આ મિમશ્રણુની 
અદર સોનું કે પ્લૅેટિતિમ નાંખવામાં આવે તો તે ધાવુ તેતી અદર 
અદશ્ય થઈ જય છે. આ સિત્રણુતે “ એકવા રીજીઆ ?-મઢાદ્રવ- 
કહેવામાં આવે છે. માપમાં ત્રણુ ભાગ મીઠાનો તેન્નબ, અને એક 
ભાગ સુરાખારનો તેજાબ લેવે।. જે ફેરફાર થાય છે તે તીચે મુજબ:- 


ઇનગો? - ૩ ₹ર્સાનટ 
સુરાખારનો તેજાબ, 4- લવણાક 
-ર્ઈપઓ ન તઝોસીસ્ુ * સાસ્ઝિર 


સરીસ્ઠર ( કલોરીન વાયુ ) છૂટો પડવાથી ઉપર કહેલી ધાતુને 
ગળાઉ સ્થિતિમાં લાવી શ્વઞકાય છે. 


કરાર ૪ 


૧ ૭૧૦૧૫૦ પૂછઈ*પ% 





૧૦૧૫૯૯૦ "પ૮ ૧..ઇ ૧%૮# મપ/ઇ અ. ૫૦, /૪ મ" ૧૪.૦ શકન પદ ' શત” “૪ ૧/- ૧ -” ૦.૦ વ ક જઇ” ## ગત” શક “ઇન .ઈ મ _* પરમ અણઈઅણાઇઈાતન  ૧ૂનઃ' "તળ ગસતૂત નટ પ૬ ૭/' ૧. ઈ. અન” ગા.” બતા પકાઈ ધ, 


ત્ાટ્રેટ ' ઇશી૪ે? 


ધાળુતી સાથે સુરાખારના તેન્નબને રસાયતી સોગ થઈ જે 
ક્ષાર ઉત્પન્ન થાય છે, તે ક્ષારને “ નાઈટ્રેટ ' કહેવામાં આવે છે. 

ધાળું ઉપર આ તેન્નબ નાંખવાથી જે ફેરફાર થાય છે, તે 
દ્રેસપ્રાર રસાયતી સમીકરણોવડે નીચે બતાવ્યા છે: * 

૧. ૩. સીઝ 5 ૮ ઇ્તઓ 
તાંબુ - સુરાખારતો તેજાબ. 
ન કડ સી (નઓરુ)ર્‌ - ૪ ઇર્‌ઓ 4 ર જએ. 
તાંબાનો નાઇટ્રેટ ન પાણી -3 નાઇટ્રિક આકસાઇડ. 


ટવા ઝને તેનાં મુલ્ય તેમઞ મોળ અમ. 





હુવા વિષે કેટલુ'એક સામાન્ય વિવેચન. 





આપણી પ*વી વાયુના સહાસાગરમાં સૂરજની આસપાસ 
ફરે છે. જે હવાને આપણે શ્વાસ લેવામાં ઉપયોમ કરીએ છીએ, તે 
હવા શ્વાસ લેવાના કામમાં આવી શકે તેવી સ્થિતિમાં કયાં સુધી 
હશે, તેવી શકા થાય છે, જ્યારથી “ બલૂન ' દારા હવાના મહા- 
સાગરમાં સહેલમાહ કરવા પશ્ચિમ તરફના કેટલાએક વીરલા પુરૂષો 
તીકળી પડયા, યારથી પૃથ્વીની આસપાસ વાતાવરણુની આપણછુને 
અચ્છી માડહિતી મળવા લાગી છે. 

પૃથ્વી છોડી જેમ જેમ આપણુ ઉપર્‌ જતા જઇએ છીએ, 
તેમ તેમ હવા પાતળી થતી નય છે. ઇ. સ. ૧૮૦૪ ની સાલમાં 
પદાથવિનસ્ઞાનશાસ્તરી ગે, લુઝેક દરિયાની સપાટીથી ૨૩૦૦૦ છજીટ શઊંચે 
ગયે, ત્યારે હવા એટલી ખધી ડી હતી, કે તે વખતે ઉષ્ખુતામાંપક 
મત્રમાં પારો-૯૦૦ હતો. આટલી ઊંચાઈએ તેને શ્વાસ લેતાં ધણી 


પ૦ રાજ 
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પાસ ભનમ્સસ્‍ પગરણ 


મુશકેલી નડી હતી. પૃથ્વી ઉપર તેતી નાડીના ધબકારા ૬૬ થતા 
હતા, તે તેટલી ઊંચાઇએ તેટલા જ વખતમાં ૬૨૦ થતા હતા. મિ. 
ગ્લેશર આ ઊંચાઈ કરતાં વધારે ઊંચાઇએ ઉડયે! હતો, તે આશરે 
૩૬૦૦૦ ટની ઊંચાઇએ ગયો હતો. આ જગ્યાની હવા એટકી 
અધી પાતળી હતી કે મિ. ગ્લેશર ખેભાન થઈ ગયો હતો, અને 
આસપાસ શું છે, તે નનેઈ શ્રકયે। નહેતે।. 


હ પે 
ઝવિસગન જે ત્રારળરક્ષજ વાયુ, 

આ વાયુ વિવે કેટલુંએક તાન તે વાયુ વિષે વિવેચન કરતી 
વેળાએ આપ્યું છે. હવાતી અં'દર આ વાયુનું પ્રમાણુ બધે કાણે 
લગભગ એકસરખુ' હેય છે. જુદાં જુદાં સ્થળાની હવામાં આ વાયુતું 
પ્રમાણુ નકકી કરતાં માલૂમ પડી આવ્યું છે, કે ખાણુમાં-જ્યાં હતા 
ઘણી અશુદ્ધ ગણાય છે-યાં હવાના સો ભાગમાં આ વાયુનું પમાણુ 
૨૦.૧૬ જેટલું છે. નાટકશાળાતી હવામાં આ વાયુનું પ્રમાણુ ૨૦.૨૮ 
જેટલું, અને મોઢાં શહેરોની હવામાં ૨૦.૨૮ જેટલું જણુયલું છે. 

જ્યારે લાકડાં, કોલસા, તેલ, મીણુબત્તી, વગેરે બળે છે, ત્યારે 
તે બળતા પદાથને આ વાયુતો આધાર મળે છે. બળતા પદાથને 
હે!લવી નાંખવા તેના ઉપર્‌ ધુળ નાંખવામાં આવે છે તેનું શું કારણુ ? 
બળતા પદાય ઉપર ધુળ નાંખવાથી આપણે ટવામાંહેના ઓકિસ- 
જનને તે મદાર્થને બળવામાં મદદ કરતાં અટકાવીએ છીએ. શરીર 
ઉપરનુ' કપ5ં સળગી ઉઠે તે વખતે દોડાદોડ ન કરવાનુ અને 
જમીન ઉપર આળેટવાનુ અથવા બળતા કપડા ઉપર એક જદ 
કપડું વીંટવાનું કારણુ એટલું જ કે દોડાદોડ કરી મૂકવાથી આપણે 
હવા અને તેથી તેની અ'દરના દકનકિયાને મદદ આપનાર એઓકિસ- 
જન વાયુને બળતા ભ્રાગને ઉરકેર્વા અવકારા આપીએ છીએ. 
આળોટવાથી કે બળતા ભાગ ઉપર કઈ એકદમ વીટાળવાથી આગ 
પ્રસરી શકતી નથી, કારેષુ કે એ પ્રમાણે કરવાથી હવા અને બળતા 
ભાગ વચ્ચેનો સંબધ આપણે તોડી નાંખીએ છીએ. 


જસાયતશાજ* પધ્‌ 


આ વાયુનું ખીજ વાયુ સાથે સાદુ! મિ્રણુ થયલું છે. :૧:૦ ૦ 
ભાગતી અ'દર તેના ૭૪.૦૪ ભાગ હેય છે. આ વાયુના . યેશુદોપ 
વિષે પહેલાં વિવેચન કરેલું છે. 


જાર્વોનિજ ષેસિટ વાયુ અથવા શર્ષન છાટ 


ઝૉવતાટ્ર. 


આ વાયુનુ' સવિસ્તર વર્ણુન ખીજે' સ્થળે આપીશું. હવાની 
અ'દર આ વાયુનું પ્રમાણુ ધણું જ થે!દૅ' હેય છે, એટલે લ૯વાના 
દશ ઉર ભાગમાં આ વાયુના માત્ર ચાર ભાગ હોય છે. જેમૅ 
જેમ આપણે ઉંચે જઇએ છીએ, તેમ તેમ આ વાયુનું પરમાણું 
વધતું જતું જણાય છે. દરિયાની સપારીથી દશ ૨ર %ીટતી ઉંચા- 
ઇએ આ વાયુનું પ્રમાણુ લગભગ બમણું માલમ પડેલું છે. આમ 
યવાનું કારણ શુ? પૃથ્વી ઉપર આ વાયૃને ખોરાક તરીકે વાપરનાર 
વનસ્પતિને! મોયે જથે હોય છે; અને ઉપર ' જણાવેલી ઊંચાઇએ 
વનસ્પતિ નહિ હોવાથી અથવા બગી થોરી હોવાથી ઉપર ગયલો 
કાર્બનિક એસિડ વાયુ તેવી તે તેવી સ્થિતિમાં ત્યાં રહે છે. 

નાટકશાળાઓતી, ખાણુની ગીચ વસ્તીવાળા ભ્રાગતી થવામાં 
વાયુનું પ્રમાણુ વિશેષ હેય છે. કેટલીએક ભેજવાળી, અ'ધારી, અને 
સાંકદી જગ્યામાં હન્નર ભાગમાં ત્રગુ ભાગ જેટલે આ વાયુ હોય 
છે; એટલે દશ કર્‌ ભાગમાં આ વાયુનું પ્રમાણુ ત્રીસ જેટલું થયું ! 

હવામાં આ વાયુનું કેટલું પ્રમાણુ હોય તે તેને સ્વચ5 ગણુવી 
એ જાખુવાતી ખાસ જરૂર છે. એન્ડરસન, કાર્નવી, દાલડૅન, વગેરે 
વિદ્દાનોનું ધારવું એવું છે કે ૧૦૦૦૦ ભ્રાગમાં આ વાયુતા ૧૦ 
ભાગ હોય ત્યાં ચુધી હવાને સ્વચ્છ ગણુવી, પણુ જે ૧ફ$ શજ્ઞાગ 





' પર્‌ . -'શસાયેનરાનજ્ી. 


શાજય? 


કરતાં તે. પ્રમાણુ વધી નય તો હવાને. રાહ ગણુવી. પાકસ 
સાહેખનું મત એવો છે કે હવાના ૧૦૦૦૦ ભાગમાં ૬ થી ૧૦ ભામ 
આ વાયુના હોય તો જ હવાને શુદ્દ ગણુવી. 


ઉચ્ચ તેમજ અધમ વગનાં પ્રાણીઓ શ્વાસ બહાર કાહતી 
વેળા આ વાયુ બહાર કાઢી હવાને અસ્વચ્છ કરે છે. જ્યાં જ્યાં દહન- 
ક્રિયા. ચાલતી હોય છે, ત્માં પણુ આ વાયુ. ઉત્પન્ન - થાય છે. આટલે 
ખધો કાર્ખીનિક એસિડ વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે, છતાં આપણો સધ- 
ળાના નાશ કેમ યતો નથી? આ વાયુ પાણી માત્રને હાનિકારક 
છે; પરન્તુ વનસ્પતિ માત્રનો ખોરાક છે. એકનું ઝેર એ ખીનને 
ખોરાક બને છે. સયના તાપમાં વનસ્પતિ પાંદડાં દ્રારા “હવામાંથી 
આ વાયુનું શોષણુ કરે છે. વનસ્પતિ, આ ક્રિયા દિવસે ચાલુ રાખે 
છે, અને રાત્રિએ તેથી વિરૂદ્દ ક્રિયા કરે છે, એટલે વનસ્પતિ રાત્રિના 
ભાગમાં આ વાયુ પાછે બહાર કાઢે છે; અને પ્રાખુરક્ષક વાયુને 
શ્વાસ લેવામાં ઉપયોગ કરે છે, આ કારણુતે લીધે સવાના ઓરડામાં 
રાત્રે છોડવા કે રોપા રાખવા ઉચિત નથી. જેમ પ્રાણીવર્ગને પ્રાણુ- 
રક્ષક વાયુ વિના ચાલતું નથી, તેમ વનસ્પતિવર્ગને કાબીનિક એંસિડ 
વાયુ વિના ચાલતું નથી. હવામાંથી .બધો કાર્ખોનિક એસિડ વાયુ 
કાઢી લઇએ તો બધી વનસ્પતિ નાશ પામે. હવામાં આ વાયુતી 
કેટલી અમત્ય છે, તે આટલા ઉપરથી સમજાયું હરે. 


વનસ્પતિ અતે પ્રાળ્ી અન્યોન્યને કેવી રીતે ઉપયાોમી થઈ 
પડૅ છે, તે સપયોગ સિદ્ધ કરવામાં “વાઇવેરીઆ' નામતે। કાચતો 
ગાળા ઉપયોગી છે. આ કાચને ગોળા પાણીથી ભરેલો હોય છે, 
અને તેતી અદર બહારની હવા દાખલ થઇ શકતી નથી. આ 
ગાળામાં કેટલાંક જળચર પ્રાણી, અને કેટલીક સૂદ્દમ વનરપતિ 
રાખવામાં આવે છે. બને એક એકના જવનનાં આધારભૂત થઈ 
લાંબા કાળ સુધી જવી શ્રક્રે છે. 
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ર્સાયનંશાજશ. પડ 
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આ વાયુને એક જગ્યાએથી ખીજી જગ્યાએ ધસહી લઇ જનાર 


પવન છે. નને પવન અને વનસ્પતિ આપણી મદદમાં ન હોય તો 
આપણી માઠી દશા યાય. 


શિયાળાની રાત્રે ધણી ટારનતે લીધે ધણાં માણુસ ખળતી સધડી 
મૂષી, બારીબારણાં બધ કરી સૂઇ ગયલાં, અને પછી સવારે તે 
મરણુ પામેલાં, એવા ઘણા દાખલા આપણા સાંભળવામાં આવ્યા 
છે. આ ભ્ય'કર્‌ પરિણામનું કારણુ કાર્ખૌીનિક એસિડ ગૅસ જ છે. 
જ્યારે આ વાયુ ગર્‌મ હોય છે, ત્યારે તે ઊંચે ચઢે છે, અને 
ઠંડીને લીધે તે નીચે ખેસવા લાગે છે. આ વાયુમાં એક એવે ગુણુ 
છે કે તેતી અસર શ્વાસ લેનાર ઉપર કમે કેમે થાય છે. અસરને 
લીધે પહેલાં તો ધેન ચઢે છે, અને ત્યાર પછી માથુંસ તદન 
ખેભાન થઇ નય છે, આવી અવસ્થામાં ક'૪ પણુ કાર્યં કરવાને 
અશક્ત હોવાથી તે લાચાર બતી પઢી રહે છે, અને અ'તે ચુ'ગળાઇ 
મરણુ પામે છે. બહારના શુદ્ધ વાયુને - ધરમાં આવવા દેવા માટે, 
તેમજ ધરમાંહેના અશુદ્ધ વાયુને બહાર તીકળવા દેવા 'માટે ભૉંય- 
તળીઆ આગળ તેમજ ઊ'ચ નાતી ખારીએ અથવા થીડાં ઘણાં 
છિદ્દોતી કેટલી બધી જરૂર છે, તે આ ઉપરથી સ્પ સમ”્નયું હરે. 

આ વાયુ કેટલાક ઝરાના પાણીમાં ભરેલો હોય છે, અને 
તેથી તે પાણી ચળકવું દેખાય છે. જૂના અતે પાણી વિનાના 
ઊડા કુવામાં, ખડીએર, ઊડી ખો, તેમજ ઘણા લાંબા વખત સુધી 
બધ રહેલી અ'ધારી અને ઠંડી જગ્યામાં આ પ્રાણુધાતક વાયુ ભરાઈ 
રહેલો હેય છે. ભૉંયરામાં કરે ઊ'ડા કૂવામાં 'ઉતર્યા પછી કેટલાંક 
માણુસો પાઠાં આવતાં નથી, એ વાત ધણાના ન્નણુવામાં હશે. 
આ ળતના બનાવનો ખુલાસો “” ભોંયરામાં ભૂત છે, ” * રૂવામાં 
કઇક ચમત્કાર છે ' એમ કહી કરવામાં આવે છે. આ એક નનતનું 
અત્તાન છે, એ દેખીતું જ છે. આપણે કહીઃ' ગયા છીએ કે ઉટી 
અને દ'રી જગ્યા જ્યાં વાતી આવશ થતી ત હેય ત્યાં કા્ખોનિક 


પદ ય સાચનશાગ. 
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અસિડ ગેસ ભરાઇ રહે છે. અજ્ઞાન માણુસ આવી ૦ગ્યામાં ઉતરે 
છે, ત્યારે તે ગુગળાઇ્ટને મરણુ પામે છે. ભોંયરામાં કે ટાંઢામાં ઉત- 
રતી વેળા દીવો સાથે લઇ જવાતી ધણને ટેવ હેય છે. ને દીવા 
હોકષવાઇ જાય છે, તો તેઓ અ'દર્‌ ઉતરતા નથી. આ વાયુ ખળ- 
તાને આધાર આપતો નથી, એટલે જે દીવો હોલવાઇ જાય છે, તે 
તે જગ્યામાં આ ઝેરી વાયુ છે, તેમ અ'૬ર્‌ ઉતરનાર તરત જાણે 
છે, અને દીવા હોલવાઇ જવાથી તેઓને જે ચેતવણી મળે છે, 
તેનાથી તેઓના પ્રાણુ જતાં અટકે છે. 

આ જગ્યાએ નવા ખેટમાંહેતી “ ઝેરી ખીણુ ' તું ડેક %ત્તાત 
અસ્થાને નહિ ગણાય, આ ખીણુમાં મળેલા અનુભવનું એફ અનુ- 
ભવી તીચૅ પ્રમાણે વર્ણુનત આપે છેઃ- 


આ પ્રાણુધાતક ખીણુતી અદર પ્રયોગ અજમાવવા ખાતર 
અમે અમારી સાથે ખે કુતરા લીધા ઉતા, અને કેટલીક મરઘીએ 
પણુ લીધી ઉતી. અમે જયારે પવતતી તળેટી આગળ આવી પહોંચ્યા, 
ત્યારે અમે અમારા ધોડા ઉપરથી તીચે ઉતર્યા અને ઝાડની ડાળીઓ 
પકડતા પકડતા આશ્ષરે પાએક માઇલ સુધી ગયા. અમે જ્યારે તે 
ઝેરી ખીણુથી થોડાએક વાર દૂર હતા, ત્યારે અમને ધણી જ 
ખરાબ અને ગુંગળાવી નાંખે તેવી વાસ આવવા લ્લાગી, જ્યારે અમે 
તે ખીણુની તદન નજક આવી પહોંચ્યા, ત્યારે તે ખરાબ વાસ 
આવતી બધ થઇ ગઇ. આ ખીણુનેો ઘેરાવો આશરે અર્ધા માધ્લ 
જેટલા હતો; અને તેતી ઉંડાઇ આશરે ૩૦ થા ૩૫ રીટ જેટલી 
હતી. ખીણુનું તળીકં તદન સપાટ હતું, અને ત્યાં વનસ્પતિનું તે 
નાથ જ ન ફતું. નીચ થોડા મોટા પત્યર પડેલા હતા. માણુમ, વ્યાધ્ય, 
હર્‌ણુ, તેમજ ળતન્ળતતાં પક્ષીઓનાં હાડપીજરને ત્યાં સારો જમાવ 
થયેલો નેવામાં આવતો હતો. તીચતી જમીન કઠણુ હતી, અને કોઈ 
છીદ્રમાંથીઃ ઝેરી તાયુ તીકળતો જણાતો! ત વતે।. અમે આ ખીયુતી 


'શ્સાયનરાસ. ઘષ 
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અ'દર જવાનો વિચાર્‌ કયો, અમે અમારી ખીડીઓ સળગાવી, અને 

વાંસની મદદથી આશરે ૧૮ ફીટ નીચે ઉતર્યા. આ જગ્યાએ શ્વાસ 
લેવામાં અમને ખાસ અડચણુ નહી નહિ, પષ્ુ અમને ધણી જ દુગધ 
આવવા લાગી. 

આ જગ્યાએથી અમે એક પૂતરાને અઢાર ફીટ લાંખા વાંસ 
સાથે ખાંધી તીચે ઉતાયો., અમે અમારી પાસે ધડીઓઆળ રાખી દતી. 
તે કૂતરો ૧૪ સેકન્ડમાં ખેભાન થઇ ગયેો।, અને ત્યારપછી જરાપણુ 
હાલ્યા ચાલ્યા વિના કે આસપાસ નજર ફેરબ્યા વિના તે અઢાર મિનિટ 
સુધી શ્વાસ લઇ જીવનને ટકાવી શક્યો, અને ત્યાર પછી તરત જ 
મોતને શરણે થયો. અમે બીજ કૃતરાને નીચે ઉતાર્યો પરન્તુ તે 
છુટી જવાથી તે મરી ગયલા કૂતરા પાસે જતે જ ચાલી ગયે. તે ત્યાં 
દશ મિનિટ સુધી તદન શાંત ઉભો રશ્રા, અને ત્યાર પછી તરત જ 
ખેભાન યઇ ગયે, અને સાત મિનિટ શ્વાસ લઈ મરણુ પામ્યો. ત્યાર 
પછી અમે એક મરથઘીતે તેમાં નાંખી. તે મરઘી દેહ મિનિટમાં જ 
મરણુ પામી. બીજી મરથીને ફરીથી ત્યાં નાંખી, પરન્તુ તે તો 
તીચે પહોંચતાં જ મરી ગઇ. ખે કૂતરાને ઘેન ચઢાવનાર, વેન ચઢાવી 
ગુંગળાવી મારી નાખનાર કેોણુ : બને મરઘીના પ્રાણુ લેનાર 
કે!ણુ ? ખાણુને તળીએ જમા ચયેલો કા્ખૌનિક એસિડ ગેસ. 


ઘાળીની વરાઝ. 


પ્રાણુના રક્ષણુને માટે હવામાંતી પાણીની વરાળ ઓછી ઉપ- 
ચ્રેડગી નયી. વરાળ હલકી હોવાથી હવા સાથે અધર રહી શ્રક્ે છે. 
દિવસે જ ખાષ્પભવન થાય છે, તેવું કઈ નથી. રાત્રિએ પષુ બાષ્પ- 
સવન ચાલુ હોય છે, તફાવત એટલે જ ઝે રાત્રિએ બાષ્પભવન થોડું 
થાય છે. છાયામાં ભીનાં કપડાં સૃકાણ જાય છે તેનું શું કાશ્ણુ દ 
'મથિથી પાણીની વરાળ થાય છે, એ ધણી જ સામાન્ય આખ્ત્‌ જે, 
વસુ ખયામાં પાણીતે ઉડાડી દેનાર કોણુ ? 





પદ મ્સાયનમગરાજે. 
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હવા ઠ્િદ્રપૃણું છે, એટલે વાયુ વચ્ચેના પોલાણુમાં પાણીની 
વરાળને સમાઇ જવાતી “જગ્યા હેય છે. હવામાં એવે ગુણુ છે કે 
જ્યાંસુધી તેનાં' બધાં ષિદ્દો પાણીતી વરાળથી પૂરાઈ જાય નહિ, 
ત્યાંસુધી તે પોણીને વરાળના રૂપમાં ફેરવી નાંખી પોતાની અ ૬ર 
કઇ દે છે. આ કારણુથી છાયામાં કપડાં સુકાઇ જય છે. 

આ પ્રમાણે પાણીતી વરાળ થવાનાં મુપ્ય ખે કારણુ છે; અગ્તિ 
અને હવા. હવામાં વરાળરૂપે પાણી ભળેલું છે, તેથી પ્રાણી તેમ જ 
વનસ્પતિને કેટલો બધો લાભ છે, તે હવે આપણે તપાસીએ.# વન" 
સ્પતિમાં પાણીને ધણા ભાગ હોય છે. પાંદડાંનાં છિદ્ર વાટે કમે કમે 
આ પાણી હવાના પોલાણુમાં વરાળરૂપે પેસે છેઃ ડેવામાં ઓછીનત્તી 
ભિનાશ હોય, તો જ પ્રાણી કે વનસ્પતિ જવી શક છે. જે લ૯વા 
તદન કેરી હોય તો તરસી હવા વનસ્પતિમાંથી બછું પાણી ત્વરાથી 
શોષી લે. વનસ્પતિને મૂળ વાટે જમીનમાંથી ધીમે ધીમે પાણી મળે 
છે. જેટલી ત્વરાથી પાણી-વરાળરૂપે ઇવામાં ભરાશે, તેટલી ત્વરાથી 
મળીઆં જમીનમાંથી પાણી પુરૂં પાટી શકરેૈ નહિ, અતે પરિણામ 
એ આવશે કે વનસ્પતિ થોડા વખતમાં કરમાઇ મરી જશે. માણુસના 
શરીરમાં પણુ પાણીનો ભાગ વિશેષ હોય છેં. જે માણુસનું વજન 
૧૫૪ શેર હોય છે તો તેમાં ૧૧૬ શેર તે! પાણીનું જ વજન 
હાય છે. જેમ વનસ્પતિ પાંદયં દારા પાણી બહાર કાઢ છે તેમ 
માણુસ ફેફસા અને ચામરી દ્દારા પાણી બભારે કારે છે. સાધારણુ 
રીતે એકડ્રમાણુસ એક દિવસમાં આ રીતે ૩ફે શેર પાણી બભાર 
કાઢે છે, જે' આપણી આસપાસ ૯ના તદન કોરી હોય તો આપણી 
શી દશા યાય તેનો આપણે જરા વિચાર કરીએ. હવા પ્રવાહી પદાયને 
વરાળરૂપે:આપણા। શરીરમાંથી કાંદી લેત, તેથી આપણે પણુ વનસ્પતિની 
પેઠે કરમાઇતે મરણુ પામત. રેતીના રણુમાં ધણી તૃષા લાગે છે, 
અને ચામટી સૂકી ;સકી લાગે છે, તેનું કારયુ રણુતી ચકી ઉવા છે. 
' મીમૃમ ? વગેરે ગરમ પવતતી અસરથી રેતીતા રખુમાં ધણા મુસાઃ 


ર્સાચનશાજે. ૫૭ 


ી “૧૦૦૫૦ બિ 'આ-- "પાતા બણ કબજા, &ઈ"૧૫૫૪૦”૧૨૪,. 


ફરોએ પે પોતાના અમૂલ્ય પાણુ ખોયા છે. સદભાગ્યે આવી દવા ખધે 
હોતી નથી, અને તેથી જ પ્રાણી તેમ વનસ્પતિ જવી શકે છે. 


હવાના ૧૦૦૦ ભાગમાં વરાળના ૧૪ ભાગ હોય છે; પરતુ 
અમુક ભાગતી દવામાં ઓછીવત્તી ભિનાશને ધણુ! આધાર ઉષ્ણુના 
ઉપર રહેલે! છે. જે વાયુમાં અમુક ઉષ્ણુતાએ અમુક જ ઉદ સુધી 
વરાળ રહી શકે છે, તે જ વાયુ-ઉષ્ણુતાનુ પ્રમાણુ વંધવાથી-પોતાની 
અ'દર્‌ વધારે વરાળ સમાવી શકે છે. 

ઓકિસજન, નાઇટ્રેજન, કાળૌનિક એંસિડ ગેસ, અને પાણીની 
વર્‌ાળાનું વિવિચન અહિં પૂરૂં થાય છે. હવે તેનાં ગૌણણુ અમ વિષે થોડુંઃ- 

ઉપર જખષુવેલા ચાર મુખ્ય પદાર્થો ઉપરાંત હવામાં 'જે ખીજ્ન 
પદાથા મળેલા છે, તેમાંના કેટલાએક હવામાં જ ઉત્પન્ન યાય છે, 
કેટલાએક જમીનમાંથી વાયુરૂપે ઉત્પન્ન થઇ દવામાં ભળે છે, અને 
ખીજ કૈટલાએક દરિયાના પાણીમાંથી હવા સાથે ભળે છે. 


દુવામાંગ ૩ત્પજ્ત થતા પહો. 
ખએોાઝાાન--આ વાયુ વિષે જરૂર પડવું વિવેચન પહેલાં અપાઈ 
ગયું છે. ઓઝોન હાનિકારક સડી જતી વનસ્પતિ સાથે સવોજય 
છે ત્યારે વનસ્પતિના સડાથી થતાં તુકસાનને તે અટકાવે છે, અને 
તેથી ઉવાને સ્વચ્છ રાખવામાં તે ઉપયોગી ગણાય છે. ઓઝેનતનું 
પ્રમાણુ બધી જગાએ એકસરખું હેું નથી; તેમજ જુદી જુદી 
ઝતુમાં તેનું પ્રમાણુ ફેરવું રહે છે. શહેરતી હવામાં આ વાયુનું 
પમાણુ થોડું હોય છે, અને દરિયા કાંઠાની હવામાં તેવું ગ્રમાણુ 
વધારે હોય છે. દશ્યાની હવા આ વાયુને લીધે વધારે ચુણુકારી છે, 
એમ મનાય છે. શિયાળામાં પવતને મથાળે આ વાયુતુ' પ્રમાથુ 

વિશેષ હૈય છે. ર 


પત ર્સાયનશાગ્. 
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ઇરાલારનો ₹ાર-નાર્ટિવ જૈસિટ. 

જ્યારે હવાની અદર વિઘુતૂનો પ્રવાહ પસાર્‌ થાય છે, ત્યારે 
ઓકિસજન અને નાઇટ્રોજનના સંયોગથી આ તેન્નબ ઉત્પન્ન થાય 
છે. વરસાદનું પાણી કેટલીક વેળા ખાડું લાગે છે, તેનુ' કારણુ એ છે 
કે તેમાં આ એસિડ ધણા થોડા પ્રમાણુમાં ભળેલે હોય છે. 

આ નાઈટ્રિક એસિડનું પ્રમાણુ ધણું ઘોડું હોય છે; છતાં તે 
માંહેનો નાઇટ્રોજન વનસ્પતિને બહુ કામને છે. વનસ્પતિની આસ- 
પાસની લવામાં નાધ્ટ્રોજનનો મેટા જથા હેય છે, પણુ ધણીખરી 
વનસ્પતિ પોતાતે નનેઇતા નાઇટ્રોજન હવામાંથી મેળવી શકતી નથી. 
જરૂર જેટલો નાઇટ્રોજન તે પાણી સાથે મળી ભાંયમાં ઉતરેલા 
નાઈટ્રિક એંસિડમાંથી મેળવી લે છે. 


ઝથીનમાંથી ૩ત્પજ્ત થટ ટૂવામાં મહી ગતા વાયુ. 


પ્રાણી કે વનરપતિ જ્યારે સડવા લાગે છે, ત્યારે તેતી અ'દરથી 
નીકળતા ધણા પદાથેમાંથી “એંમાનતીઆ'” અને ' હાઇડ્રોજન સલ્ફાઇડ ' 
આપણું પહેલાં ષ્યાન ખે'ચે છે; કારૃણુ કે તે બને વાયુની વાસ 
ધણી જ ઉત્ર હોય છે. આ વાયુ ઉપરાંત ખીજ પણુ અદરય વાયુ 
હવામાં ભળેલા છે અને તન્દુરસ્તીને નુક્સાન કરે છે. આ બતે 
વાયુનું વિવેચન આગળ આપવામાં આવશે. 


ઢૂરિયાના પાળીમાંથી છવામાં મયઝી ઝતા પઢરથો. 


દરિયાના પાણીમાં ધણી ન્નતના ક્ષાર સમાયલા હે।ય છે. આ 
ક્ષારતા ધણા જ ઝીણા કણુ હવામાં અષર ઉડતા જ રહૈ છે; કાર્‌ણુ 
કે આ કણુ અત્મ'ત સૃષ્મ હોવાથી ધણા જ હલકા હોય છે. 

આ સક્ષમ કણુને વરસાદ પોતાતી સાથે નીચે ખેચી લાવે છે. 
અને તેથી હવા સ્વચ્છ અતે સુખદ થાય છે. 





હવાની અદર ઝીણા કણુ ઉડયા કરે છે, તે ખતાવવા આપણે 
આપણા અનુભવની જ મદદ લઇએઃ અ'ધારા ઓરડામાં છાપરાના 
છિદ્રમાંથી જે અજવાળુ પડે છે, તેની અ'દર જે અસ'ખ્ય સૂઠ્દમ કણુ 
ઉડે છે, તે જ બતાવી આપે છે કે આપણી આસપાસની બાકીની 
જગ્યામાં પણુ તે જ પ્રમાણે સૃથ્્મ કણુ ઉડતા હોવા ન્નેઇએ, છાપરાં 
ઉપરનાં બીજના" છિરોમાંથી અજવાળું ભાય ઉપર્‌ પડવા દં, તો 
ખાત્રી થશે કે ખીજ જગ્યામાં પણુ તેવા જ કણુ ઉડયા કરે છે, 
હવાની અ'દરથી આવા ચૂજ્મ કણુ કોઈ પણુ યુક્તિથી કાઢી લેવામાં 
આવે તો તેજનાં કિરણુનો રસ્તો હવામાં દેખી શકાતો નથી. 


કાચતી એક પેટી લઈ તે પેટીની એક ખાજુએ સળગતી 
મીણુખબત્તી રાખા. તેજતાં કિર્યણુ એક ખાજુએથી ખીજ બાજુએ 
પસાર થરો, પેટીની અ'દરતી હવામાં સૃક્મ કણુ હોવાયી તેજને 
રસ્તો દેખાશે, તે પેઢીતે તળે તે કણુ ચૉટી જય તેવો પદાર્થ 
લગાડે, અને બહારની હવા અ'દર ન પેસે તેવી રીતે તેને બધ 
કરે।. પેટીને થોડા કલાક હલાવ્યા ચલાવ્યા વિના રાખો, તેતી અ'દર્‌ 
પહેલાંની માફક મીણુબત્તીનું તેજ પસાર કરે, કિર્‌ણુતો રસ્તે હવે 
માલૂમ પડતો નથી; એટલે પ્રકાર એક છેડૅ દાખલ થતો જણાશે, 
અને બીજે છેડેથી તીશ્ળતો દેખારે. પેટીતી ઉવામાંતા કણુ નીચે 
ખેસી ગયલા હોવાથી પેટીના અંદરતા ભાગમાં કિર્ણુનો રસ્તે 
દેખી શ્ઞકાતે। નથી. 


આ કણુમાં કેટલાક ખનિજ હૉય છે, અને કેટલાક ઉદૂભિજજ 
હેય છે, ખનિજ કણુમાં મીઠાના તેમજ ખી? અનેક ક્ષારના કણુને 
સમાવેશ થાય છે, ઉદ્ભિજ્જ કષ્યુ વિષે પાચ્ઢયૂર નામના વિદ્દાને 
ધણી શોધખોળ કરી છે. આ નાતના કણુ સડો પેસાડવામાં તેમજ * 
ટલીક શનતનાં કાડા ઉતપન્ન કરવામાં સાધનભૂત ગણાય છે. હવાની 
અદરથી આ કણુ કાડી લેવામાં આવે છે તો તેવી હવા નુકસાન 


ન્ન કેસાયનતસશાજ* 

કરતી નથી. આ કણુ કાઢી લીધેલી હવામાં $ુધ, માંસ, વગેરે 'બગડી 
ન્નય તેવા પદાથો લાંબા વખત સુધી તેવી ને તેવી સ્થિતિમાં 
રાખી શકાય છે. 








ફાટ્રોઝન. 


આ વાયુ પણુ હવામાં મળેલો છે. રસાયતનાં જૂતાં પુસ્તકો 
વાંચનારને આ હ૪ીકત નવાઈ જેવી લાગશે. ર્સાયનવિધામાં જેમ 
જેમ પ્રયોગ કરવાનાં સાધનોમાં સુધારોવધારો થતો જય છે તેમ 
તેમ નવો અવનૃભવ મળતો જય છે; અતે કેટલોએક સુધારાવધારા 
પણુ થતો નય છે. હવાની અદર આ વાયુ છે, 'એ સત્ય પ. સ. 
૧૯૦૦ માં જ ર્સાયનશાસ્્રી ટીવારે જહેર કયું. ગીટિર નામના 
વિદ્દાને ૧૯૦૧ ની સાલમાં પ્રયોગ કરી બતાવી આપ્યું કે શહેરતી, 
ગામડાની, કે દરશ્યા ઉપરતી તેમજ પવત ઉપરની ઉવામાં ખલકે 
ખધી જગ્યાની હવામાં હાઇડ્રોજન વાયુ છે. તેના પયોગથી સિદ્ધ 
થયું છે કરે હવાના દશ હનર ભાગમાં આ વાયુના લગશગ ખે ભાગ 
હેય છે. કાળૌનિક એંસિડ વાયુના પ્રમાણુ સાથે આ પ્રમાણુ સર- 
ખાવતાં તે લગભગ તેનાથી અધું જણાય છે. નીચૅ આપેલા બધા 
તવ્રાયુ હવાની અદર ધણુ જ થોડા પ્રમાણુમાં મળી આવે છે. હવાના 
સ્વરૂપનો નિષણુંય કરતાં, અતે બીજ પ્રયોગો ક્રરતાં આ વાયુઓનું 


અસ્તિત્વ સિદ્ધ થયું છે. 
ઝમેન. 


હવાના ૧૦૦ ભ્રાગમાં આ વાયુનું પ્રમાણુ ૦.૬૩૭ જેટલું છે. 
આ વાયુ પાણીમાં જલદીથી મળી જમ તેવો હોવાથી પાણીની . અદર. 
ભળેલા પણુ જવામાં આવે છે. રસાયનશાસ્રીએ આ વાયુને નીચે 
અતાવેલી યુક્તિથી છૂટે પાડે છે. મૅન્િર્યમ ધાવુતાં છેડાં, અને 


ફેસાયનશાજ્ા* દુર 
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ચૂનાને સાથે તપાવવામાં આવે છે. આવી રીતે તપાવેલા મિમશ્રણુ 
ઉપર્‌ હવામાંહેના નાઇટ્રાોજનને પસાર કરવામાં આવે છે. આ મિમશ્રણુ 
નાઇટ્રોજનને શોષી લે છે, અતે આર્ગન વાયુ બાકી રહે છે. આ વાયુ 
નાઇટ્રોજન વાયુને ધણુ! મળતો આવે છે. તે બળતાને મદદ કરતે 
નથી, અને તેનો ખી” પદાથ સાથે રસાયની સંયોગ થતે। નથી. 


છીશછિયમ. 


આ નાતને। વાયુ હવામાં છે, તેતું જેન્સત નામના વિદ્ાાને 
૧૮૬૮ માં જહેર કયું હતું, તોપણુ તેને વધારે જાહેરમાં લાવનાર 
દેકલેન્ડ અને લાકયર હતા. દવામાં ગા વાયુનું પ્રમાણુ ધણું જ 
થોાડું' છે. ૧૦,૦૦,૦૦૦, હવાના ભાગમાં માત્ર એક કે બે ભાગ જ 
આ વાયુના હેય છે. ખી” વાયુને પ્રવાહી સ્યિતિમાં લાવતી વેળા 
આ વાયુ તેનાથી છૂટો પડી જય છે.. આ વાયુતો આગનતી પે 
ખીજા પદાર્થો સાથે રસાયતી સ'યોગ થતો! નથી. 








નાગને. 


આ વાયુતું પ્રમાણુ હીલિયમ કરતાં દશ ગણું છે. ચુખુમાં તે 
આગન અને દીલિયમતે મળતો આવે છે. 


તિપ્ટન ઝને સીનન. 


આ ખને વાયુ ઉપરના બધા વાયું કરતાં વધારે ધટ છે અતે 
વામાં તેનું પ્રમાણુ ધણું જ થોડુ છે, ૧૦ લાખ ભાગમાં એફ ભાગ 
ક્રિપ્ટન વાયુતો! છે, અને ૨ કરોડ હવાના ભાગમાં ઝીતતનો એક 
ભાગ છે, 


નીચે આપેલા કોઠા ઉપરથી થવાનાં મુખ્ય તેમજ ગોણુ 
અગતની, તેમજ તેના પ્રમાષુતી સારી રીતે સમજળણુ પડી શકશેઃ- 


દ્ર ર્સાચનશાગસ. 
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હવાના એક થ”ર્‌ ભાગમાં, ' 





૧* નાઇટ્રોજનં...*૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૩$૯.૫૦૦ ૦ 
જ, શગ, ીમ દર 
3. પાણી-વાયુ પફકે#ક% દક ૪૯896 
૪. આર્ગીનં.?* 9૦૦૭૩ .*૦૩૦૦૨૦૦૦-૦૦૦૦૦૦૦ ૦૦૦૦૦૦૯૩૫90 0 
૫. કાખત ડાઇ ઓકમાંઇ 0969૦ 9૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦235૦ 
૬. દાઇડ્રોજને,.* 0૦9 ૦9૦૦૦ ૦૦૩૦૦૦૦૦૦૦ ૩૭૭૦૦૦૨૦૦૪ ૦૪૦૦ ૮૯૦ 
૪, એંમોાનીઆ;..***2***9#***૦૨૦૦૨૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૮૦ 
૮. ઓએઓઝેૅૉનં.,.? ૯99૦૩૦૦ ?૦૦૦૦૦૦૦૩૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૪૦ વેપ 
૯. નાઇટ્રિક અંસિડ.........*.**9*9૦૦૦૦૦૦૦૯૦,૦૦૦૫ 


ઉમોનીઓ. 
જેન સહણ નદ. 


જ્યારે જ્યારે નાઇટ્રોજનયુક્ત પદાર્થો સડવા લાગે છે, ત્યારે 
(યારે આ નતનેો વાયું બને છે. જાના વખતના કીમીઆગરેા 
શીંગડાં કે ખરીતી અ'દરથી આ વાયુ મેળવતા. '**ર આ વાયુ મેળવવા 
નીચે પ્રમાણે પ્રયોગ કરવે!ઃ 


નાકના. ત: સશાણપણનાગાઇનકબ્નારરારિઈ.ક- ૦. #-તણતારનરસમટ ૫૬ન૭. 99૭૮૪ - 3 માળા ૪૦૫૦-4૦ મૂછ.--હલપણરાકતજજઇ,જી (શા (ાણફીાાનમઇ” ૧૯.૪ ૪09-46૪ ૧૪૦૯ -95-તાછુક _0૧ઞિનઇ "યઃ 48 "શ.ાઇનરમત-. તન મતા-છ૧0ન.#-- ૦2૮૧૪ ગઆ ઝામઉક જરાતમા? ૦૯૦નાઉસ0ાઇનતર૦મ૦૦-નઇ કળમરપલઇારભતન#ભતામમઇનીતનતરાતાશવરાતીી-ક-જ , ૧તતાણઞજવસમનયઉભાનસ૦૦૧૪૪ 


# ૧ ચરફતી અદર મોદી ઉધરસથી પીડાતા દદોએને શૌીંગડાતા 
ધૂમાડા આપવા એવું કહેલું છે. હાલના ડૉક્ટરો ઝેરથી ખેલાન થઈ ગમા 
માખુસોને તેના શ્વાસ લેવડાવે છે. 


રસાયનશાજ* દ્રકુ 


બાન જીવ ચાઇ ાઉઇ”ચઇ "સાર? પાઇ પહાઈભશરઈ'સતક' પત વાઇ 'ચ૪ઇ' સઇ ૧૧૪"૧.૮#”૧૫૪૬૫૪#"૨ 7૭06” જ ૭#”જ/4? ૧૧૮” 'જયર”"પઈ# પતત” ૧8૮9" ૧૯#૦૧- 9 -“સ” પક “પતુક તમ મનઃ: મા." રાઇ”મપા વત મત” “મા” “બફન” પ/ શહ#'*૧૦૪૭#-૫૦૪ કઇ” મ,” ભક” પ,” (#*પા”'બસ'પઇસાઇ'પટઇ'બા”પતાન્ય,”પસઇ” જાઈ" 


નવસાગર-તોાસાર-'“સંલ એંમોનીઅક'#૨ ( એમોતીઆ અ 
લવણાર્કના સ'ો.ગથી થયલો 
ક્ષાર ) લેવો. આ ક્ષારના એક 
ભાગતી અ'દર - કળીચૂનાના ખે 
ભાગ. મેળવવાઃ આ મિષ્રણુને 
એક “ફ્લાસ્ક'માં ભરી તે મિશ્રણુ 
ઉપર ચૃતાનો એક આછે યથર્‌ 
કરે. ફ્લાસ્ક ૩ ને આકૃતિમાં 
બતાવ્યા પ્રમાણે તપાવે।. થ નળો 
ઉપર જ ૨ીશા ઉંધી વાળે. જ 
“હ. “ક શીશી ઉંધી વાળવાનું કારણુ એ 
“અડ -.. ઈ ૧ એમોતીઆ, હવા કરતાં હલકો 
ઝક. છે, અને તેને એકડો કરવા આ 
યુક્તિ વાપરવી પડૅ છે. એમે।- 
નીઆ વાયુને પાણી અ'દરથી પસાર કરી એકડે કરી શ્રકાતો નથી; 
કાર્‌ણુ કે તે પાણીમાં ધણા જ ગળાઉ છે. તેને પારામાંથી પસાર 
કરી એકડે કરી શકાય છે. વ: શીશીતી અ'કર એમોનીઆ વાથું 


એકડે થયો છે કે કેમ તેતી ખાત્રી કરવા તે શીશીના માં આગળ 
કાચની નળીનો એક છેડો લવણાકમાં ખોળી ધરવો. જે શીશી 


એંમોનીઆ વાયુથી ભરેલી હશે, તો માં આગળ સફેદ ધુમાડાના 
ગોટા દેખાશે. આ ગોટા “સેલ અએંમોતીઅક' નામના ક્ષારના બને છે. 


આમતતા-૦ાણઇલતાઉં, સજામમ#-નકનય “નાજનપરભનજતનઅવાહાીનરતમાતારસજારણરયનશાવમારકરમાસભસન0રઇસમસાઉ, કા. તાતાઇનતનશીઆ, સાઉપણજછુઅન--૦૪ -૦-૦૦૦-૦-૦.૪૧૪૦૦ન૦નત0 ૪ ૦-૨૦૬૫૦:મ જી"તારસાક્નામળાસસઅજર#નઇનરા-નતમાઈનમકણાારત: 





% ૨ ધાતુને મારવાની ક્રિયામાં રસાર્ણુવમાં જે જુરી જુદી વસ્તુએ। 
આપવામાં આવી છે, તેમાં નવસાગર-સલ અએમાનીઅક-પણુ આપેલે છે. 
ર્સરત્નસમુચ્ચયમાં નવસાર ડુમળા વાંસમાંથી મેળવી રાકાય છે, એમ કહ્યું 
છે, તેનું બીજું નામ ચૂલિકાલવણુ પણુ આપેલું છે. ધગું ખાધા પછી 
ખોરાકને પચાવવા ખાતર નવસાગર આપવા રસરત્નસમુચ્ચયમાં કરેલુ છે. 
હાલના ડીકટરા શ્વાસ નળીના શેગ ઉપર નવસાગરને એક અકસીર દવા 
માને છે. તે ઉસેજક અને પરસેવો લાષનારી દવા તરીકે વપરાય છેઃ 





૬૪ સાયનરાગ. 


 શીજઓનર (સશ, 
કળીચૂનો ન- સેલ એંમાોતીઅક કે નવસાગર, 
1... સીજર્‌ - ૨ તઇ૩ 4 ₹રબૉ 
ેશ્યમ ક્લોરાઈડ એમાનીઆ - પાણી. 
ર. લવણાક અને એંમાોતીઆના સંયોગથી સલ એમોનતીઅક - 
નવસાર-આ પ્રમાણ બને છે:-- 
પરિષ્યમ. 
તઇટ 4 ₹લીનત ! તઇ,શીસ્ 


એંમાનીઆ 4- લવણાર્ક. 
રુળ, ઝ૫યોમ, વનેર.. 


આ વાયુ રંગ વિનાતે, અને ધણી જ તીખી અને તીત્ર વાસવાળોા 
છે. શુદ્દ એંમોનીઆ વાયુને શ્વાસ લેવાથી અને પ્રવાહી એમાોનીઆ 
પીવાથી મૃત્યુ નીપજે છે. તે હવા કરતાં હલકે! છે, અને પાણીમાં 
ધણે જ ગળાઉ છે. આ વાયુ રાતા લિટમસ જળને, વાદળી 
ખનાવે છે, એટલે કે “આલ્કલાઇન' પદાથ છે. આ વાયુ એકલો 
બળતાને આધાર આપતો નથી; પરવુ ઓકિસજન અને આ 
વાયુના મિશ્રણુને સળગાવીએ તો સળગે છે. એમોનીઆની અ'દરનો 
હાઇડ્રોજન ઓકિસજન સાથે મળી બળવા લાગે છે. અમોનીઆને 
ધગી દંડી આપવાથી પ્રવાહી રૂપમાં લાવી શકાય છે. પ્રવાહી 
એમાનીઆ પાણીને! બરફ ખનાવવાના સંચામાં વાપરવામાં આવ છે. 


છવા સાહું મિશ્રન છે જે ₹તાયની મિશ્રળ ? 


હવા સાદ્‌ મિશ્રણુ છે. એ રસાયની મિશ્રણુ નથી કારણુ કેઃ- 
૧. ર્સાયની મિશ્રણુની અદર જ્યારે વાયુ એકત્ર થાય છે, 
તમારે અમિ ઉત્પન્ન થાય છે, અને ધણી વાર સયોજયલા વાયુના 
પ્રમાણુમાં ફેરફાર થઇ જાય છે. જ્યારે ઓકિસજન અતે નાઇટ્રોજન 


સલ એંમોનીઅક -નવસાર- 


રાના જી ૬૫ 
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વાયુને-જે. પ્રમાણુમાં તે હવામાં છે જ પ્રમાણુમાં લઇ-એકત્ર કરીએ 
છીએ, ત્યારે દરેક રીતે હવાના ચુણુધર્મમાં તે મળતા આવે છે, 
અને તેના મૂળના પ્રમાણુમાં ક ફ્રેર પડતે નથી, તેમજ એ ખને 
સાથે મળવાથી ગરમી પેદા થતી નથી. 


ર. રસાયતી સ'યોગનતી અ'દર્‌ પદાર્થો તેના . સ'મોજક ભારનો 
અમુક નિશ્ચિત પ્રમાણુમાં સ'યોજાય છે. આકિસજન અને નાઇ્ટ્રાજન 
જે' પ્રમાણુમાં હવામાં માલૂમ પડી આવે છે, ત્તે પ્રમાણુ તે બને 
વાયુના સયે।1જક ભારના અમુક નિશ્ચિત પ્રમાણમાં નથી; આ પ્રમાણું 
હમેશ્ચાં નિશ્રિત હોય છે, અને અમુક જ બે કે વધારે પદાથોનતે। જ્યારે 
રસાયતી સ'યોગ થાય છે, ત્યારે તે પ્રમાણુ ફરતું નથી. 


૩. જે જે પદાથોનો રસાયતી સંયોગ થાય છે, તે તે પદાર્થો 
બધી જગ્યામાં અતે બધે વખતે તે જ પ્રમાણુમાં સ'યોજાયલા હોય 
છે. જે જે પદાર્થો મળી હવા બનેલી છે, તે બધાનું પ્રમાણુ જુદી જુદી 
જગ્યાએ ફરતું ફરતું માલૂમ પરી આવેલું છે. આ ઉપરથી પણુ સિદ્ધ 
થાય છે કે હવા એ સારદ મિશ્રણ છે. 

૪. રસાયનશ્ચાત્રીએએ એક ઘણા જ સાદા છતાં "ખાત્રી કરી 
આપે તેવા પ્રયોગવડે સિદ્ધ કયું છે, કે હવા સાદ મિશ્રણુ છે. વાયુ 
માત્ર પાણીમાં ગળાઉ છે. કટલાક વધારે ગળાઉ છે તો કેટલાક 
થ્રોડા. જ્યારે પાણીને ખૂબ હલાવી તેતી અ'દર હવાને ભેળવવામાં આવે 
છે, ત્યારે તેતી અદર પાણી સમાવી શકે તેટલી લવા પેસી ”નય છે. 
આ પમાણે હવા ભેળવેલા પાણીને રમાયનશાસ્રીએ પ્યૂબ ઉકાળે 
છે, એટલે તેતી અદર સમાયલી બધી હવા પાછી નીકળી નય છે. 
આ દવાને પાછી એકડી કરી તેનું પૃયક્કરણુ કરવામાં આવે છે. 
આથી દવાતી અ'દર નાઇટ્રોજન વાયુ કરતાં એકિસજન વાયુ વધારે 
ભળેલે માલૂમ પડે છે. જો હવા રસાયતી મિશ્રણુ હોત તે આવો ફેરફાર 


ક (જુઓ પ્રષ્ઠ ૬૦), 
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હદર ફસાયનશાજ્ઞ. 


2 ૧-૮ પ ત “9 છ." તતઇ-વહુ તર, ૦” શ -/” મતુરસાક--%#' થતી” /હ*4 
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ક * આઇકષાળપ્ન ડળ" કવ મૂછ,” ઇ --. -* 


થાત સ: સિજ: હ ટામમ કરતાં થવામાં થી વિશેષ ફિ 
અને તેનું નાઇટ્રોજન સાથે સાદુ' મિશ્રણુ થયલું હોવાથી તે એકલે 
હેય; અને જે પ્રમાણુમાં પાણી સાથે ભળી ન્નય છે તેવી જ રીતે 
મિશ્રણુમાં હોવા ૭તા પણુ તે તે જ પ્રમાણુમાં પાણી સાથે ભળી નય 
છે, આ બાબત ઉપરથી તેતું અને નાઇટ્રોજન વાયુનું રસાયતી મિશ્રણુ 
થયલું નથી એ નડ્કો થાય છે. 

૫- જ્યારે ધણા દબાણુ ૧: અતે ઠહીથી હવાત પ્રવાહી 
બનાવવામાં આવે છે ત્યારે તે પવાહીતી અદરથી નાઇટ્રોજન વિશેષ 
ચ'ચળ હોવાથી ઓકિસજન, કરતાં પહેલો ઉટી જવા ક્ઞાગે છે. 
ઓકિસજન, નાઇટ્રોજન પછી અને ધીમે ધીમે ઉડી જવા લાગે છે. 
રસાયતી મશ્રણુતી અંદર પદાથો આવી રીતે છૂઢા છૂટા ઉડી જતા 
નચા, અને તેથી પણુ આપષુને ખાત્રી થાય છે કે હવા એ રસાયની 
મિભ્રષું નથી. 


ર. 


પ્રવરળ ૨ શું, 


જાવન ઝને તેનાથી વને સંયુત્ પવાર્યો. 


૧. કાબન અતે તેનાં રૂપાન્તર. ર. કાબન ડાઇ ઓડકસાઇડ. 
૩. માશ ગસ, એસીટીલીન તેમજ કેોલ્ગસ. ૪. મીણુબત્તીના દીવાતી 
નતેત. પ૫. દહનક્રિયા અને ડૅવીનો અભય દીવો. ૬, બન્સન ગૅસ 
ખનર અંથવા બન્સનતું વાયુ બાળવાનું મોટીઉં. 


જાવેન ઝે તેનાં ₹પાન્તર. 


સસા. સ. સં. ભાર ૧૨. 


દગ્રેજી* ગુજર્‌ાતી. 
(4૫01 €. કાબન-અ'ગાર. 
( કોલસો. ) 


કાર્બન તત્ત્વ વતસ્પતિ તેમજ પ્રાણી એ બન્ને વર્ગમાં તેનાં 
જુદાં જુદાં અગાતી અદર સમાયલું જવામાં આવે છે. વનસ્પતિ- 
માંથી કોલસા બતે છે. આ ક્રેલસા અશુહ્દ કાર્બન છે. ખાંડ, 
શેરડીના રસમાંથી બનાવવામાં આવે છે, એટલે તે પણુ વનરસ્પાતિ જ 
પદાથ છે. ખાંડમાં પણુ કાર્ખન તત્ત્વ સમાયલું છે. પાણીમાં ખાંડ 
નાંખી તેનું નાડું શરબત બનાવી તેના ઉપર ગ'ધકનો તેજાબ 
નાંખીશું, તો ખાંડ કોલસા જેવી કાળી થઈ જશે. આ સાદે પ્રયોગ 
ખતાવી આપે છે કે ખાંડતી અદર કાર્ખન તત્ત્વ છે. માંસને પષયુ 
વધારે શેકવામાં આવે, તો તે પણુ કોલસા જેવું કાળું થઇ નય છે. 
આથી સિદ્ધ થાય છે કે પાણી માત્રના માંસમાં કાર્ખન છે. ક્રાર્ખન 
તત્ત્વ, ઓકિસજન, હાઇડ્રોજન, અતે નાળટ્રોજનની સાથે મળી 
અનેક સયુક્ત પદાથો બનાવે છે. આ ખધા સ'યુક્ત પદાર્થોનું વિવેચન 


૬૮ જસાયેનરાજો. 


થન હ'" હ. 


કરવાનું કામ ' ઓર્ગેનિક કેમિસ્ટ્રો ' નું છે. અહિ' તો થોડા અગત્યના 
સયુક્ત પદાર્થોનું વિવેચન કરીઃ. 


જુવરતમાં «ન જયા ચા પજાચેનાં લંચાઝા”હો 


ટોય છે ? 
કાર્બનિક એસિડ ગૅસ, (સીઓ ૨), ચૂનો (સીઝન); પત્યર, 
ચાક, આરસપહાણુ, પરવાળાં, વગેરે (સીઝશીઓ 2) માં આ 
તત્તત સમાયલું છે. ધાસતેલમાં, કેલગેસમાં, ચરબી, તેલ, મે'દા, 
ખાંડ, અને ડાષ્ઠત'તુમાં પણુ કાબન હોય છે. 
૭ પ 
જાવેનનાં મુલ્ય ત્રળ સૂપાન્સર છે. 
૧. હીરો. ર. ચેરાધટ- ૩, ચારકોલ. 
જો જે આ ત્રણે પદાર્થો કાર્ખન જ છે, હતાં ઉજુ ગ્રેફાઇટ કે 
ચારકોલમાંથી હીરે બનાવવા કોઇ શક્તિમાન થયું હોય એમ 
જણાયું નથી. ચળકતો કઠંણુ હીરો અને નરમ કાળો ગ્રેફાઈટ એ 
ખે એેક જ પદાથ છે. એ શા ઉપરથી જણાય ? આ જુદા જુદા 
દેખાતા અને ગુણુમાં પણુ જુદા જુદા પદાયો એક જ તત્ત્વ છે, તે 
પ્રયોગ વડે સિદ્દ થયું છે. 


ધીરી છ% ૨%સિજિ સવે જુજ્ન જાર્બન છે. 


હીરો ઘણા જૂના કાળથી તેના મોહક તેજને લીધે સવનાં 
મન દરણુ કરતો આવ્યો છે; તોપણુ તેની અ'દરના તત્ત્વનું જ્ઞાન 
તો આજથી લગભગ સોએક વર્ષ ઉપર જ થયું છે. 


* વેદની અદર આપેલાં વર્ણુન ઉપરથી તે કાળના આર્ય લેકે હીરા, 
વગેરે ઝવેરાત વાપરતા એવું જણાઇ આવે છે. રામાયણુ અને મહાભારતની 
અ'દર હીરા, મોતી, વગેરે કિ'મતી ચીન્તેથી રાન્ન અને બીનઓ પોતાનાં 
રારીર રાણ્‌ગારતા એવાં વર્ણન આપેલાં છે. “ રસરત્તસમુચ્ચય ' ની અદર 


રસાચનશાગ્. ૬ 


લેવાઝીયર્‌ નામના વિદ્દાને હીરાને પ્રથમ બાળી ન્નેઇ તેનુ 
ખરં સ્વરૂપ સમજવ્યું. હોરાને તેણે બંધ કાચના વાસણુમાં ખાળી 
જેયો.* બાળવાથી વાસણુની અ'દર જે વાયુ ઉત્પન્ન થયો તે કા્ખે- 
નિક એસિડ વાયુ હતો, અને ખાકી થોડી રાખોહટી રહી હતી. 
ચૂનાનુ' પાણી આ વાયુથી સફેદ થઈ ગયું. એટલે કે ચૂનાનો યાક 
ખન્યો, તેથી ને પાણી અગળાઉ ચાકને લીધે સટ્ટેદ દેખાયું. 


' આ પ્રયોગ ઉપરથી એટલુ' સિદ્ધ થયું કૈ હીરાની અ'દર 
કાબન તત્ત્વ છે; પણુ એમ સિદ્ધ ન થયુ કે હીરાની અદર કાખન 
તત્ત સિવાય ખીજુ ક'ઇ નથી. ૧૮૧૪ તી અદર ડેવીએ હીરાને 
ઓક્સિજન વાયુમાં ખાળી ફરીથી પ્રયોગ કરી જ્નેયો. હીરાના બળ- 
વાથી ખીલકુલ પાણી બન્યુ* નહિ. તે ઉપરથી તેણે સિદ્ધ કયુ કે 
તેની અદર હાઇડ્રોજન પણુ નથી. આ પ્રયોગ પછી ખીનન પણુ 
પ્રયોગો કરવામાં આવ્યા છે. સરખે વજને હીરો, ગ્રેફાઈટ અને 
ચારકેોલને લઇ ખાળવાથી માલુમ પડયું છે, કે બધાની અ'દર કાખેો- 
નિક એસિડ ગૅસ ઉત્પન્ન થાય છે, અતે તેનું વજન એકસરખું જ 
છે. એ ઉપરથી નક્કી થાય છે, કે એ ત્રણે પદાથો એક જ તત્ત્વના 
-કાબનના-બનેલા છે. મોઇસન નામનો વિઠ્દાન, કાબનને લેહઢાના 
રસમાં નાખી તેતે હીરાના જેવું સ્ફેટિક રૂપ આપી શડયો છે. 


પ નઆ્વલક--.--- રબ૬૧૦૦૯૨ :ખદ્તામ ભરાઉખાન ૧૬૪૦૫૦૪0 .2.-867૧સ્‍વન-૭-. ૦૦૦૦-૧૭ ૧--૦૮ “ નમ, 


હીરાની ત્રણુ «તંતૅ! | વર્ણવેલી છે. તેને મારવાનું અને તેના ગુણુનું નીચે 
પ્રમાણુ વર્ણન કરેલું છે. હીરાની ખાખ કરવાની એક રીત આ પ્રમાણે 
આપેલી છે. માકણુના લ્રેહીના હીરાને સાત વખત લેપ કરવો; ત્યાર પછી 
તેને તડકે સુકાવા દેવે, લોઢાના વાસણુમાં-€&૯8ાં&-30][૩1007&-ના રસ 
સાથે તેને મૂઠી સાત વખત તપાવવોા., આમ કરવાથી હીરાની ભસ્મ તેયાર 
થશે. હીરાના દવા તરીકેના ગુણુ નીચે પ્રમાણે વર્ણવ્યા છે. હીરો આયુષ્યને 
લખાવનાર, પુછિકારક, વાત, પિત્ત અને *લેષ્મથી ઉત્પન્ન થતા રોગોનો 
નારાક, સર્વ ગ્યાધિનો નાશ કરનાર, પારાને ખાંધનાર, અને સેતને અટક! 
વતાર-ટ્ કામાં અમૃત જેવે। છેઃ 
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પ્રજા. 


ગ્રેશાઇટ એ કાળેા લીસો અને ચળકતો કાર્ખન છે. મુખ્યત્વે 
કરી ઇંગ્લ'ડની ક'બર્લેન્ડ પરગણાની અ'દરના ખેરોડેલ નજીક તે 
નીકળે છે. સૈખીરીઆ અને કેલીફેોર્નીઆનતી અ“દર પણુ ગ્રેશાઇટ મળી 
આવે છે, સાધારણુ સીસાપેન બનાવવામાં તે બહુ વપરાય છે. 
સીસાપેનતી અદર સીસાનો ભાગ આવતો નથી, પરુ જેનાથી 
કાળા અક્ષર લખી શકાય છે, તે પદાથ ગ્રેકફાઇટ છે. “ ગ્રેફો ? ને 
અર્થ લખવું એવો થાય છે. કાખન અને લોઢાના મિશ્રખુને 
વિઘ્યુત્‌્તી ભટ્ટીમાં તપાવી ગ્રેરાધટ બનાવી શકાય છે. કૃદરતમાં જે 
ગ્રેશાઇ મળી આવે છે, તેમાંથી પેન્સીલ બનાવવા માટે તે ગ્રેફાઈટનેા 
ભૂકો કરી તેને સારી રીતે ધોધ્ટ સાફ કરવામાં આવે છે, અને તેતી 
અદર ધણી જ ઝીણી માટીને ભેગ કરી તે મિશ્રણુ ઉપર્‌ ઘણું 
દબાણુ કરી તેને ઝીષ્યાં ક્િદ્દોમાંથી પસાર કરવામાં આવે છે, એટલે 
લખવાની ઝીણી નળાકાર પેન્સિલ તૈયાર થાય છે. આ ગ્રેશાઈટમાં 
સીસું છે, એવું અગાઉ ધારવામાં આવતું હતું, અતે તે ઉપરથી 
ગ્રેશાઇટને “બ્લૅક લેડ' (કાળ સીસું) અથવા “પ્લ'એેગે!' કહેતા, 


ધાતુ ગાળવાની કુલડીઓ બનાવવામાં ગ્રેફાદટ અને માટીનુ' 
મિશ્રણુ વાપરવામાં આવે છે. દાર ( બ'દૂકના ) ને ચળકતે। બના- 
વવામાં, સંચાકામની અર્‌ તેલન બદલે ય-્રના જુદા જુદા ભાગો 
વચ્ચંનું ધર્ષણુ આષ્દું કરવામાં, તેમજ લોહા ઉપર કાટ ન ચઢે માટે 
રાળ ચઢાવવામાં ગ્રેફાધટ બહુ વપરાય છે. 


સારજોજ. 


ચારકોલતી ધણી ન્નતો છે. તેમાંની તીચે આપેલી પાંચ 
મુખ્ય છે:- 


ર્સાયનશાન્રનનિઃિ હૂર 








અવ કેજ--મેશ કે કાજળ, 


મીડું' તેલ, ધાસતેલ, ટર્પેન્ટાધન, વગેરે બળે છે, યારે મેશ કે 
કાજળ ઉત્પન્ન થાય છે. આ પદાર્થો બરાબર નહિ ખળવાથી બળ્યા 
વિનાનો ભાગ મેશ રૂપે બહાર આવે છે. આ મેશ કાળે રગ બના- 
વવામાં તેમજ છાપવાની શાહી બનાવવામાં વપરાય છે. મેશ એ 
શુદ્ધ કાર્બન નથો, તેની અ'દર તેલાં પદાર્થને! ભાગ હોય છે. 


મત જાવેન. 


જ્યારે કોલસાને તપાવી તેતી અર્થી દીવા કરવા માટે 
જલગૅસ બનાવવામાં આવે છે, ત્યારે “'ર્ટાર્ટ ' ની બાજુએ આ 
ગૅસ કાર્બન ચૉટી જય છે. આ ગેસ કાખન ધણો શુદ કાબન છે, 
એટલે તેની અદર હાઇડાજન ભળેલા હોતો નથી. વિધત્તા ગોળાની 
અ'દર જે કાર્ખનના કટકા જોવામાં આવે છે, તે આ નતના 
કાર્ખનના બનાવેલા હોય છે, કારણુ કે તેનામાં વિદ્યત્‌ વહન કરવાની 
સારી શરક્ત છે. 

વજ. 

આ પદાથ પણુ કીલગૅસ બનાવવાના “ ર્ટીટ ' માંથી જ મળી 
આવે છે. કેક શુદ્ધ કાબન નથી. તેતી અદર કોલસા માંહે સમાયલા 
ખનિજ પદાથ પણુ હેય છે; અને થોડા ધણા પ્રમાણુમાં ઔક્સિજન, 
હાઇડાજન અતે નાઇટ્રોજન વાયુ પણુ ભળેલા હેય છે. 


તાર જોળ જોરા. 


લાકડાંમાંથી કોલસા ખે રીતે બનાવવામાં આવે છે; ધીમે ધીમે 
ન્નેઈતા પ્રમાણુમાં બળતા પદાથ ને હવા પૂરી પાડવામાં આવે છે; 
અથવા રિટાટતી અ'દર લાકડાંના કટકાને ખૂખ 'તપાવવામાં આવે છે 





અને તેની અદર જરા પણુ હવા દાખલ કરવામાં આવતી નથી.” 

પહેલા રીત પ્રમાણે આપણા દેશના ભડટીઆરા લાકડાંમાંથી 
કોલસા બનાવે છે. કોલસા મેળવવાની આ રીત ધણા દેશમાં જૃના 
કાળથી ચાલતી આવેલી જણાય છે. આ રીતથી કેટલાંક નુકસાન છે: 

૧. કેટલીક વેળા વધારે હવા દાપ્ત થવાથી લાકડાં બળી 
નય છે, અને કોલસા ઉતરતા નથી અથવા ધણા થોડા ઉતરે છે. 

૨? લાકડાંમાંથી કોલસા જ મળે છે; ખીજ પદાથો વાવુરૂપે 
હવામાં ઉડ્ડી જય છે. 

ખીજી રીત પહેલી રીત કરતાં વધારે ફાયદાકારક છે, કારણ કે 
કોલસા મળવા ઉપરાંત ખીજ પદાર્થૌન્ઝેવા કૈ ટાર-ડામર, વગેરે 
મેળવી શકાય છે. 

બોત ખ્લેકન્ન્બિનિમલ ચારકોલન--( હાડકાંનો કોલસો, ) 

બાજી રીત પ્રમાણે “રિટાર્ટ' ની અ'દર હવા દાખલ ન થાય 
તેમ હાડકાંને ખૂબ તપાવવામાં આવે છે. આ નાતનેો હાડકાંમાંથી 
મેળવેલો કોલસો ઘણે જ અશુદ્ હોય છે. તેતી અ'દર જુદા જુદા 
[દાથોનું પમાણુ નીચે પ્રમાણે હોય છેઃ-- 


કાબન ૧૦ 
ક[લ્શ્યમ કાસ્ફેટ ૮૮ 
ક્ષાર નુ 

૧૦૮ 


ખાંડતાો મેલ કાપત્રામાં બાળેલાં હાડકાંના ભૂકો ધણો વપરાય છે. 
આં ભૂકાના થરમાંથી મેલવાળી ખાંડતી ચાસણી પસાર કરવાથી તે 
ચાડખા થઈ બાર નીકળે છે. 
 ક% આવી રીતે વૈયાર થયલા કોલસા-વુડ ચારકોલ-નેો ભૂકો સડો અટકા- 
વવામાં, ખાધા પહેલાં કે પછી, વાયુનો નારા કરવામાં, વાયુના અને મરડાના 
રોગોમાં દવા તરીકે હાલના ડોકટરો વાપરે છે. દુગેધનાશક અને દાંતના મ'જન 
તરીકે પણુ કાલ્લયસાનો ભૂકો ઉપથોાગી ગણાય જે. 


કોઇ છડ 


પાક શકતા, ાાભમ,”વઇરતઈ પત "પતઇ'મતા ૪૦, ૧૧૫,” છ શહકઈ'અઇ"પઇભખ્તાઇ પ૫૪૫'૨.૮# ૧ ૦૧૫૪૦ (.* “પ ૬*્ ૪ 'સ. તરિ, #* છૂ. ૧૫૫૪૭૦" પ૭ ઈ૫૫.” પાતુઈ "૧૬ /ફ "મ, પ,” પજ, ધ." ૧૫૪૦ઇ૧૫,/?“૫-૧%-સ૬#”-પત₹ ૧-૫૦ “સઈ પ૮#”પ૦૪,૦“/*જ૭૦૫૭જ, 


શસિગ મેણા. 


આ ન્નતના કોલસા ખાણુમાંથઘી ખોદી કાઢવામાં આવે છે. 
કેઢલીક ખાણો ઘણી ઉંડી હોતી નથી. ધણા કાળ ઉપર જ'ગલોનાં 
જગલો દટાઈ જવાથી પૃથ્વીની ગરમીને લીધે તેમજ તેના દબાણુથી 
કોલસા બન્યા છે. ખાણુમાં કોલસા ખોદતી વેળા પાંદડાં અને ઝાડના 
આકાર્‌ પડી રહેલા દેખાઇ આવે છે. કરેલસાને બાળવાથી કાર્ખૌનિક 
અંસિડ વાયુ ખને છે. એ ઉપરથી તેની અ'દર કાર્ખન તત્ત્વ છે એ 
સિદ્ધ થાય છે. જમીનતી અર્થી ખોદી કાઢેલા કેલસાતી અ'દર્‌ 
ખીશ્ન પણુ પદાર્થો મળેલા હોય છે. કોલસા એ રુહ્દ કાબખન નથી. 
તેની અ'દર ફાબન અને રાઇડ્રોાજન તેમજ ઓકિસજનનાં સ'ોગથી 
બતેલા પદાથો હોય છે. કાબન અને દાઇડ્રોાજનના મિશ્રણુથી તેની 
અદર માશ નામનો વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે. આ વાયુ કોલસાની 
ખાણુમાં હોય છે, અને કેોલસાનાં ઠિદ્રોમાં પણુ ભરાઈ રભ હેય છે. 


કલસાતી અ'દ2રથી નીચે પમાણે પદાથો મળી આવે છેઃ-- 
૧. કાખન. 
.* ઊાઇડ્રાોજન* 
* બઓકિસજન. 
* નાઇટ્રોજન. 
* ગધક. 
દ, હ્ષાર. 
૭, પાણી. 
ખનિજ કોલસા ખે જતના છે. એક જતના કોલસા પોચા 
હોય છે, અને ખીજ નનતના કઠંષુ હોય છે. કોલસાનો વાયુ કે 
કાલગૅસ બનાવવા, તેમજ રાંધવાના કામમાં પોચા કોલસા વાપરવામાં 
આવે છે. આ કોલસા બળે છે, ત્યારે તેતી જેત નીકળે છે, અને 
ધૂમાડો પણુ થાય છે. 


5 ત ૬૪0 /%૬ 


૭ ક્સાયનશાજે. 


ઇકઆતાઈમિતાશ,ડબ્,ન'મા.#વતાા,. ક-નજ. મ .૩59. ઇ./*મ3. (૫૫૦૦. /૦મા, 


કઠેણુ કોલસા જે મુપ્મત્વે કરી વરાળયત્રતી અદર વાપરવામાં 
આવે છે, તે ધણી વારે સળગે છે, અને તેની અ'દરથી ધણે! ધૂમાડો 
કે મોટી જોત નીકળતી નથી. તે ધણી અને ધણી વાર સ્રુધી 
ગરમી આપે છે. 








ઇંગ્લ'ડતી ચઢતી થવાનાં અનેક કારધુ છે, પરન્તુ યાં આવેલી 
લોઢાની અને કોલસાની ખાણુને લીધે તે દેશ સમૃહદ્રિવાળા અને 
આખાદ થયે છે. હિ'દુસ્તાનમાં પણુ જુદા જુદા ભાગમાં કોલસા 
અને લો$ુ' પુષ્કળ મળી આવે છે, પરનુ ઇગ્લડમાં ધણુ ભાગે જ્યાં 
લોઢાની ખાણો નીકળે છે, ત્યાં કોલસાની ખાણો પણુ નીકળે છે; 
તેથી લોહું' ગાળવું સસ્તું પડે છે; ખીજુ ત્યાં કોલસા પણુ ઉત્તમ 
પ્રકારના મળી આવે છે. 


દિ'દુસ્તાનમાં કોલસા અને લોહાતી ખાણો એક એકથી દૂર્‌ છે. 
%ટલીક લોઢાતી ખાણો આગળ તો ખીલકુલ કે।લસા નાંકળતા નથી, 
ક્રાલસા પણુ ઊંચા પકારના મળી' આવતા નથી; વળી ખાણુ 
ખોદવા માટે શ્ઞાસ્રીય તાનની પણુ ધણી ખામી છે. ક્ોલસાતી 
ખાણા ખાદવા માટે પૂરતી મુટી, તેમજ ખાહેશ અનુભવીઓની 
પણુ મોટી જરૂર છે. 
હ ક. 
જાવન ડટ ઝજ્સટ્ડ. 
( કાખીનિક એસિડ ગેસ. ) 
કા્ખાન તત્વ અથવા તેના સયુક્ત પદાથો હવામાં અથવા 
બીકિસજન સાથે બળે છે, ત્યારે આ વાયુ ઉત્પન્ન થામ છે. આ 
વાયુ સટી જતા પદાર્થમાંથી નીકળે છે, અને કેટલાએક ઝરાના પાણીમાં 


ભળેલેો હોય છે, તેથી પાણો ચળકતું દેખાય છે. પત્મર્‌, ચાક, 
ખ્‌ર્સપવાણુ, વગેરેમાંથી પણુ ચ્યે મેળવી શ્રકાય છે. 


કાના મે 
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પ્રચોમસે મારે તે જેવી રીતે સેઝયયો. 


આકૃતિ ૯ માં બતાવ્યા પ્રમાણુ પ્રયોગની ગોઠવણુ કરવી. અ 
“ફૂલારક' માં ચાકના કે આરસપહાણુના 


થાડા કટકા નાંખવા, અને થોડું પાણી 
પણુ રેડવું, આ પાણીમાં ચાકેના કટકા 


ડૂખઓી જવા ન્નેઇએ. થ ગળશૂી ઠ્દારા 
1 (જજે મીઠાને તેજખ અ માં નાંખવો, એટલે 
દ કાક / ઝે કાખૌનિક, એસિડ વાયુ છૂટો પડરે 
5 તે જ નળી દ્રારા જ શીશીમાં એકડા 
આરતિ કી કરી શકાશે. આ વાયુ હવા કરતાં ભારે 


હોવાથી ખુક્ષી બાટલીભૉ એકડો ચઇ રાકે છે. 
જે રેસાયની ફેરફાર થાય છે તે આ પ્રમાણેઃ-- 
સીઝસીઓફઝ 4 ર૨ ઇશીત્ક 
ચાક ન- મીઠાને તેન્નબ. 
“ ઔીજા્શીટ્ટર * ₹રઝો ક સીઓર 
કંલ્યમ કલોરાઇડ - પાણી 4 કાર્ખન ડાઇ ઓક્સાઈડ 
ર. ચાક ઉપર મીઠાના તેજબને બદલે ગધકનો તેન્નખખ પષુ 
નાંખી આ વાયુ મેળવી શકાય છે. ગ'ધકના તૈશજ્નખબથી આ પ્રયોગ 
કરવો સગવડભરેલો નથી, કારણુ કે તેનાથી કૅઉયમ સલછ્રેટ નામના 
ક્ષારતા ચાક ઉપર્‌ પાતળો થર થઇ જવાથી ચાક ઉપર ગધકનો 
તેજાબ કઇ અસર કરી શકતે! નથી. શરૂઆતમાં રસાયની ક્રિયા ચાલરે, 
પરન્ળુ પછીથી તે ક્યા ' કૅલ્યમ સફેટ ' તે લીધે અટકી પડશે. 
ઉપરના પ્રયોગમાં જે રસાયની ફેરફાર થરે તે નીચે પ્રમાણુઃ-- 
શીઝશીઓ ૩ ન ટર વીઓ. 
ચામ 4 ગ'ધકને। તેજાબ. 
“્લીન્નચીઓ” 4 ૪ર જે સશીઓર્‌ 
કૅઉયમ સ્ટ 4 પાણી # કા્ખોનિક એસિડ ગેંસ 
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૩. ચાકને તપાવવાથી આ વાયુ મેળવી શકાય છે. 


સીઝસીઓ ફુ 4 અમિ. 
યાક 
“સીઝ્નુઓ નસ ચ ર્‌ 


ચુનો ન- કાર્ખાનિક એસિડ વાયુ. 
ચૂનાના સ્તનચ્છ જળમાં જે વખતે ફ'ક મારીએ છીએ, ત્યારે 
ફ્રેશશામાંથી નીકળતો કાખૌનતિક એસિડ વાયુ તેતી અ'દર્‌ મળે છે. 
યૂનાના સ્વચ્છ પાણીને હવામાં ખુલ્લું રાખવાથી હવા માંહેનો કાબૌનિક 
એસિડ ગૅસ તેની અ'દર મળે છે. જે ફેરફાર થાય છે તે રસાયતી 
સમીકરણુ વડે તીચે બતાવીએ છીએ. 
પમ પા રી | શગ ઝોર્ગ્યૃણું જળ. 
સશીઝઈરથો ૨ 4 સીઓ ર 
ચૂણું જળ - કાર્ખૌનિક એસિડ ગૅસ. 
ન રીઝસીનૉ કુ ટરો 
ચાક ન- પાણી. 
મુળ ઝને ૩૧યોમ. 

આ વાયુ રગ વિનાનો છે, અને સ્વાદમાં જરા 
ખાટા લાગે છે. તેની વાસ પણુ આવે છેઃ હવા 
કરતાં તે ભારે છે, અને તે કારણુને લીધે આપણે 
તેને ખાટલીના માંને ઉપર રાખી તેતી અ'દર એકડે 
કરી શકીએ છીએ. એ ભારે હોવાથી જેમ કુવામાંથી 
પાણી કાઢીએ છીએ, તેમ તેને એક વાસણુમાંથી 
અ] ખીન્ન વાસણુની અ'દર કાઢી શકાય છે. આ ક્રિયા 
ઝુ બાજુની આકૃતિ ૧૦ માં 'તાવેલી છે. 





ફ્સાયનશાજ. દડ 
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આ વાયુ બળતાને હેોલવી નાંખે છે, અને તે ગુણુનો ઉપયોગ 
આગ હોલવી નાંખવામાં કરવામાં આવે છે. આગખાટ ઉપર એકા- 
એક આગ લાગી હેોૉય છે, અને ને તે ખહુ પ્રસરેલી હોતી 
નથી, તો બળતા ઉપર આ વાયુ રેડી દેવાથી આગ તરત લેોલવાઇ 
નય છે. આ બાબત [સહ કરવા માણુખત્તીના દીવા ઉપર અથવા 
બળતા કપૂરના કટકા ઉપર આ વાયુ રેડી જુવે, બળતું તરત હેલન 
ળ% જશે. જુઓ આકૃતિ ૧૧ મી. 








આયૃતિ ન. ૧૧. 

આ વાયુ પાણીમાં ગળાઉ છે. જે પાણીની અદર આ વાયુ 
ભળેલા હોય છે, તેતી અ'દર્‌ લિટમસ જળ નાંખીશું, તો તે જળ 
રાતું થઈ જશે. પાણીની અદર તેશ્નખને ગુણુ આવેલો છે તે આ 
ઉપરથી સિદ્ધ થાય છે. 

સીચ્મે જ ઇરગો. 

કાળાનિક એસિડ ગૅસ 4 પાણી. 

ગ ₹રશીશોકુ- કાખોનિક એસિડ. 

“ સોડા વીટર,? વગેરે જે ખાટાં અને ક્ષારયુક્ત પીવાનાં 
પાણી તેયાર મળે છે, તેતી અ'ર કાર્મૌાનિક એસિડ વાયુ દાખલ 


૭૮ જસાયનશાજ્ાઃ 
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કરવામાં આવ્યે । હોય છે. સોડા વાટરની માટલી ઉથાડતાં પાણી 
ઉકળવું લાગે છે, ( ખરી રીતે ઉકળતું નથી, ») તેનું કારણુ એ છે, 
કે તેતી અ'દરથી કા્ખોનિક એંસિડ વાયુ છટો પડી ખહાર 
નીકળી જય છે. 


ખીજ વાયુતી પેર્ટ્‌ આ વાયુને પણુ પ્રવાહી સ્થિતિમાં લાવી 
શકાય છે. આ વાયુતે ધણી સહેલાઇથી પવાહી સ્થિતિમાં લાવી 
શકાય છે. આ પ્રવાહી અનેક કામમાં વપરાય છે, તેથી તે બજરમાં 
વેચાતો મળે છે; અને આશરે એક શેર પ્રવાહી કા્ખૌનિક એસિડ 
ઝગસની કિંમત ખાર આનાથી એક રૂપિયા સુધી પડે છે, પ્રવાહી સ્થિતિ- 
માંથી આ વાયુને નક્કર રૂપ આપી શકાય છે. નક્કર કાર્ખેાનિક 
એસિડ ગૅસ બરક્‌ જેવો દેખાય છે, અને તેને ખુલ્લો રાખવાથી તે 
પ્રવાહી સ્થિતિમાં આવતો નથી, પરતુ વાયુ રૂપે ઉટી જવા લાગે છે. 


વાવો નેજ ઝએેસિટ જાર્વોનેઇ. 


કાખીનિક એસિડ જે ક્ષાર બનાવે છે તેને કાર્ખોનેટ કહેવામાં 
આવે છે. કીસ્ટિક સોડાનતી અ'દર્‌ કાર્બન ઓડકસાઇડ. પસાર કરવામાં 
આવે, તે] તે વાયુ તેતી અદર ભળી નય છે. 


ર ઢાઝદઓ - સીઓર્‌ 
કે।ર્ટિક સોડા 4 કા્બોનિક એસિડ ગૅસ. 

“ ભઝારસીઓડ 4 ઇર્‌મૉ 
સોડા કાર્બાનેટ ક પાણી 

જે વધારે કાખન ડાઇ ઔઓક્સાણડ પસાર કરવામાં આવે તે 
તીચે પમાણે ફેરફાર થાય છે:--- 
નરઝગીઓ 4 લીઅર્‌ 4 ઇર્મો 
ટ ર્‌ ઇતગ્નુલીમૉફુ (બાઇ કાખોનેટ ઔવ સોડા. ) 


ન હટ 
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આ ॥ ઉપરથી સમન્નયું હરે કે ઝે નતના કારખૌનેટ નામના 
ક્ષાર્‌ બને છે. 

ટરતીગોડ તી અદર ઈર ને ખદલે નગ્નર્‌ દાખલ થવાથી 
નઝર ચીં રુ બને છે. હાઈડ્રાજનના એકજ પરમાણુની જગ્યાએ 
સરુ દાખલ થવાથી ઇન્નગ્નચીમોરુ બને છે. 


મારો મેં 
રત, 
૨૦ સના--સલીઇ; 
આ વાયુ કાર્બન અને હાઇડ્રેજન મળી બનેલો છે. આ વાયુ 
કાલસાની ખાણુમાં તેમજ કેલસાનાં છિદ્રમાં હોય છે. વનસ્પતિ કેહવા 


લાગે છે, ત્યારે આ વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે. ભિનાશવાળી જગ્યામાં, 
ધાસતેલના રૂવામાં, અને કેલ ગેસની અદર માશ ગસ હેય છે. 


મળ, વમેરે. 


આ વાયુ રંગ વગરનો ને સ્વાદ વિનાનો હોય છે. આ વાયુ 
એકદમ સળગી ઉઠે તેવો છે, અને તેની જેત ઝાંખા વાદળી રગની 
હે।ય છે. જ્યારે માર્શ ગૅસ બળે છે, ત્યારે કાર્ખૌનિક એંસિડ ગસ 
અતે પાણી બને છે. એક ભાગ માશ ગૅંસમાં બે ભાગ ઓકિસજન 
ભેળવી અથવા દર ભાગ હવાના ભેળવી તે મિશ્રણુને સળગાવવામાં 
આવે તો તે મોટા ધડાકા સાથે બળવા લાગે છે. આ જ કારણુને 
લીધે કોલસાની ખાણુમાં આવા હાનિકારક ધડાકા થઇ સેક 
માણુસોના જીવ ભય છે. 


ક 
હ િ 


ર. સસા--સી ૨ ૧ર 
કિસ કાર્ખાઇડ (સીગ્નશીર્‌? 3પર પાણી નાંખવાથી આ 


૮૦ સ્સાયનશાજ. 


પ્તાળશ- 4૦ પળજાતા'પણ૦ન પ ાળસ્ટાઈપી#ભા,ન”સ..ગળયુર 5 - સ.મ. કર”*-' -ર૦ "૧૬૪ માઈ.” “*૦૨૪૦૯૦૧૦"૫તત હેરઇજમતાઇમરકઇઈમસાતપપણક હનન, 





વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે. આ વાયુ રંગ વિનાનો હેય છે, અને તેતી 
વાસ ધણી ખરાબ આવે છે. બાઇસિકલના લંમ્પની અદર જે વાયુ 
આળવામાં આવે છે, તે આ વાયુ છે. આ વાયુને ખાસ જાતના 
મોટીઆસાં બાળવામાં ન આવે તો તે મોટા પીળાશ પડતા ભડકા 
સાથે બળે છે, અને તેની અદરથી પુષ્કળ ધૂમાડો તીફળે છે, ખાસ 
જાતનાં માોટીઆં બનાવી તે દ્દારા આ વ્રાયુને બાળવામાં આવે છે, ત્યારે 
તે સફેદ અને ધણો જ પ્રકાશ્ર આપે છે. આ પ્રકાશન વીજળી જેવે। 
દેખાય છે. “ મૅંજીક લૈન્ટર્ન ' ના પ્રયોગ કરવામાં અતે વરેધોડાઓતી 
ખત્તીઓમાં આ વાયુતે ખાળવાથી ઘણો સારૈ પ્રકાશ મળે છે. 
જોઈ મેલ. * 

જ્યારે કોલસાને ખ'ધ કરેલી લોરાના “ રિટીટ ? માં તપાવવામાં 
આવે છે, ત્યારે તેતી અદર્‌ કોલસાનો વાયુ કોલર્ગેસ તીકળે છે. 
ક્ાલગેંસ દીવા કરવા માટે તેમજ રસોઇ ખનાવવા માટેતી અગ્નિ 
પૃરી પાડવા માટે બાળવામાં આવે છે. કાલર્ગેસ એ રસાયતી મિશ્રષા 
નથી, પરતુ ધણા સયુક્ત પદાર્થ એકઠા મળવાથી ગેસ ખનેલે 
છે, નર્‌મ કેલસાને “ રિટાટ ' માં તપાવવામાં આવે છે, ત્યારે તેની 
અ'દરથી ઘણા ઉપયોગી પદાર્થો મળી આવે છે. 

જ ર 

જ જરર, 

કોલગેસ બનાવતી વેળા કોલસાતી અદરથી ટાર-ડામર મળો 
ખાવે છે. આ ડામરમાંથી “ એનીલાઇત ' કહેવાતા રંગે, સગધી 
પદાથો, તેમજ જત જતતી દવા બનાવવામાં આવે છે. જમતીનતીં 
““દૃર્‌ આ નાતનો ઉઘ્યાગ ધમધોકાર ચાલે છે. 


0્મોનીઝા જીજર. 


કાલસખ્તી અ'દર નાઇટ્રોજન સમાયલે। હોય છે, અતે તેથી 
' એંમાનતીઆ કર્‌ ? મળી શાકે છે. 


આ પ્રવાર॥ એમોતીઆયુક્ત ક્ષાર બનાવવામાં બહું કામ લાગે છે. 


આઉ (થઇ ઇજ-/#”૧ તસ હસ /#.પનમમિ,વ4ના નાય ક્ય ઈ“ હ” બ્ય.૪' પક. ૧ ત" પ. ૫૦૫ ૦૦૦"૦.૦૪૧. ૦૧૦૦૪૦૦૫૫૦. ૧ #.ખતન્મછુ, ફે 
'આથ૪_ ₹ , 


રસાયનશાજે* ૮૬ 





ર કઝ ૯ 
જજ. 
આ ગૅંસની અદર કેટલાક પદાથો ઉપયોગી અને કેટલાક 
નિસ્પયોગી પદાર્થી મળી આવે છે, તેનાં નામ નીચે આપવામાં 
આવ્યાં છે. 


૩વચોમી પરર્થો. 


૪૭ ૨ ૨ [૪ ન્‍૦ર ૦-૦૦૦-૦-૨ન૯થ૮ .)૩૦ શ ૦ન૦૦૦૦-૦ ૦૦૦૦૫૪૦૦4૦૦ -..-૦ -૯તી-ર.-પભાપ-મ#ર# -* . #ભજવ/૦ “#૪-૦- -- --.-ત્---૦----૦૦૦--૦૦૦૦-- _ ૪- ૪૦૦---- ૧-૨? ૨-૦૦ખરન૦બતુ હામતાજાણમ્યારસમાતામાતતશમસસારભાખામતકકરાાકાસાઇમ મામાણામામાપરળાામાઇથાળાારાપઇમકતારામરવમમાતા,ચલરવાતાિતમપપઇ, 


પ્રકારા આપનાર ગરમી આપનારા 
એસીટીલીન, ઇથીલીન, હાઇડોાજન, 
બેન્ઝીન, વગેરે વાયુએઃ. કાબન મેોનોકમસારડ; 


માશ ગૅસ, વગેરે. 


તિશ્ષયોમી પઢાર્ષો. 


૧. કાબૌપનક એસિડ ગેસ, ધી સલ્ક્યુરેટેડ હાઇડ્રોજન (ઇર) 
૩. કાબન ડાઇ સલ્ાઇડ, (સીસર્‌) 

આ પરદાર્થા કેલર્ગેસને બળવામાં મદદ કરતા નથી, તેથી તેને 
નિસ્પયોગી ગણુવામાં આત્યા છે. આ ઉપરથી એમ ન સમજવું કે 
તે પદાર્થો બધી જગ્યાએ નિરપયોગી છે. તેએ પણુ કામના તે! 
છે જ. પરતુ આ વાયુતી સાથે ભળેલા છતનાં તેને બાળવામાં મદદ 
કરતા નથી, એટલે દરજ્જે તેમતે નકામા ગણુવામાં આવ્યા છે. આ 
ખધા પદાથેનતે કે।લર્ગેસરી અ'દર્થી દૂર કરી નળી વાટે બાળવા માટૅ 
શહેરનાં ધરામાં મોકલવામાં આવે છે. 


“જે જેસાયનશામગ્ઞન. પિ 


ઉ ૪3 મન.” ૧% ૮ ૧.૪૬ મ રાન પ ૮*"અ#જ “ધ. ૪ ઈ પ ૪,૯-૫૫૦૯૯#**૦૯૯૪૧ હદા,..ત68૮ તારો કદલ તદ હો..હી 
જ કભ” જ 'સ-૨૦૭" 'શમ*”” “પાઈ જઇ પત” “પ ૦૦' "પ ૯૭” “૧૪૦૦” “જ. 4 “નપ ૧.” ૧૮૦ ૧૫.૪". .૮7" 005 9૬૪૮૫૦૫૦૪૫ રત” હમ નતા બપ. "૧%" દ. તીસ હરર સહર સીટ રિડા તાસ ડિ તર" અઇભતાઈપતરઇ*"૫૦૫૯#૫૫..# મ..# જા. સસળ -- 56. અમ. 


પથાન માટે વજોજમલ જેન મેઝવવો ! 


કોલસાનો ભૂકો કરી તેને લોઢાના રિટાર્ટમાં નાંખો, અને 
1 411111 આ અઃ 
ન તે ભૂકાતે ખૂખ 
પ)... તપાવો.. રિટાર્ટ- 
પ ની લાંબી નળો 
પાણી નીચે ૬દા- 
હ. મ ખલ ડરો, અને 
આમૃતિ ન. ૧૨ આ વાયુને એકક 
કર્‌ા. આવી રીતે એકર્ટા થયલે વાયુ ધણો અશુહ્દ હોય છે. તે 
અળે છે ત્યારે તેતી અદરથી કાજળ-મેશ-નીકળે છે, એ બતાવે 
ડે ક. ક જ ક જાઝ 4. 
છે કે તેની અ'?ર૨ કાર્બન છે. કામખન અને લવામાંહેના આકિસજન 








વ!યના સંગે! મથી કાર્બનિક એસિડ ગૅસ પણુ બને છે. કાર્ખૌનિક 
“્યંસિડ ્ડસની જયાતિ ચૃ'ગુજળ વડે કરી શકાય. કેલર્ગેસતી અદર 
“ઇડાજન છેં, કારણુ કે તે બળે છે, યારે પાણી બને છે. આ 
વાયુ સાધારણ હવા કરતાં હલકે કે, તેથી બલન ભરવામાં તે 
ત્રણે। વપરાય છે. 

«૫ 6" 

સાળવત્તીની રીવાની ગ્યોત. 

જુદા જુદા પદાથોનતી જ્યોતોનો દેખાવ જુદો જુદો હેય છે. 

હાઇડ્રોજન વાવુતી જ્યોત એટલી બધી ઝાંખી હોય છે, કે દિવસે તે 


ભાગ્યે જ જેધ રાકાય છે. જ્યારે ગંધક બળે છે, ત્યારે તેની જ્યોત 
આછા વાદળી રંગની હોય છે, એંમાોનતીઆ વાયુને ઔકિસજનની 


ક્સાયનશાજ્ીઃ ૮૭ 


રિશ કરૂઈશરફતનપમુ-સાછ (ઇપ, 4% #”*ાખૂહઈ”1બ્ય.9#૧૧૯૪/૯”રના, ૮7 પ. 49 "પક? 1૦૦ ઊ.ત/# થ “ક...” #**0%#”મ૪.# "ક ૭” ૫ કા/"૫..૪* ૫-૭... ડન ૫૦૦ પમ.” ૧% /#' પ૪.૭“" 07 ૧ 07મા કઈ ૧.૪૦*૫ ક.# ૧ ૧ ૭૫.૩ અ, ૧૪,૮૧૫ ૪8%” ૧૪ /#" મજ/ટ7 ૧૧૦ ઉકત. 9 આ ૫૫,ત# ખહ,ફ૪ 9.. (“'૧૫..ન ગ્ા..#?૧, ૪” ૧% અનામત? 'મામ્તુઈયા? જઇ” કમત” 


ભદદ વડે બાળવામાં આવે છે, ત્યારે તે રતાશ પડતા પીળા રી 
જ્યોતથી ખળે છે. જેટલા પદાથો '“હાઇડ્રાોકાબન્સ' તરીકે એળખાય 
છે, તે બધા ખળે છે, ત્યારે તેની જ્યોત પીળાશ પડતી દેખાય છે. 


ખધા “ ઢાઇડ્રોકાર્ખન્સ '-તેલ ચરખી, માષ્યુ, વગેરે-બળે છે, 
«યારે તેની જ્યોતની રચના એક સરખી હોય છે. 


૧૩2 મી આડૃતિમાં 
મીણુબત્તીની અને ૧૪ મામાં 
કોલ્ગૅસની જ્યોત બ- 
તાવેલી છે. 
આ બતે આપૃતિમાં 
અ વિભાગ બતાવ્યો છે, 
તે કાળા છે. આ કાળા 
ભાગમાં તપેલાં છતાં બળેલા 
નહિ એવા વાયુ હોય છે. 
અ [ભાગ ઉપર વ વિભાગ 
છે, તેં પીળા પકાશ આપે 
તજ છે. આ પકાશ-દેનારે 
આપયૃતિ ન. ૧૩ જાજાન્ૂજ ન. ૧૪ વિભાગ જ્યોતને મોઢામાં 
મોટા ભાગ છે. સ વિભાગની નીચે જ; વિભાગ છે. આ જ વિભાગને 

] રગ આછો વાદળી દેખાય છે, અને તે પ્રકાશ આપતો! નથી. 
આખો જ્યોતની આસપાસ ધણું જ થોકું તેજ આપનારે ₹ુ 
વિભાગ છે. આ વિભાગ અંદરના વિભાગોનો આસપાસ આવેલો 
હોવાથી તેના આચ્છાદનરૂપે છે. 





4. ન કા 


_0પા..'ા...“૧૪૦૭”૧૪ 4 "મ%,/ઇબમ થગ ૮/૧૫. ./“૦૪ (7%. ૪ “જ, “આ “ખા , ૬ '“ ક. “"આ મ. ૧,-૪ અમ, ૦*થ "૪%" ૧૪”-૧૫.૯/૦ ૧%," પ૫ 7 ૧% .*' 


ન] 1 અ'દરના વાયુ બળતા નથી, તેથી ત તે વિભાગને 
જ્યોતના ભાગ ન ગણીએ તોપણુ ચાલે, જ્યોતના ખરેખરા વિભાગ 
સ, ૧, અને ₹ જ છે. 


ર ૧ “૫% ત ૨૭- ૧૫/-“૫.૭# માક "૦ ચ-૫૧૦ ૧૭”૫૦/૦”૧૫૫૪૯ ઉનાઇ બ્ામ૬તરશ તડરન 


ઝ વિભાગની અદર દહનકેયા ચાલતી નથી. તેથી તે શ ડુતી 
અ'દર કાબન મોનોકસાઈડે અને હાઇડ્રોજન 
વાયુ તપેલઃ છતાં બળ્યા વિનાના હોય છે. 
આ કાળા રાફના અદર આડપૃતિ ૧૫ મીમાં 
બતાવ્યા પ્રમાર્‌ એક કાચની પોલી નળો. 
ધરીશું, તે! તેને બાજે છેડે તે વાયુ આવશે, 
અને ત્યાં સળગતી ડીવાસળી ધરવાથી તે 
ખળવા લાગશે. 





આફકુતિ ન. ૧૫. 

અ શકતી અદર બળ્યા વિનાનું કાબન તત્ત્ત પણુ હોય છે, 
કારણુ કે તે રા'કૃતી અ'દર દહનકરય! ચાલતી નથી. આ શકુ ઉપર 
સરેદ કાગળને કડકેો ચાંપી ન્નાશ], તો તેના ઉપરે મેરાનું એક 
કાળુ કુ'ડાળ નેજામાં આવરે, અ! ફેડ” કાર્ખન તત્ત્વ-મેશને 
લીધે જ થાય છે. 

વ ચ કુતી અદર દહનકિયઃ અપૃષુ થાય છે, તેથી ત્યાં કાર્બન 
મોનોકસાઈડ અને હાધ્ડ્રાજન વાયુ બળે છે, છતાં કાર્બન તત્ત્વને 
કેટલેક ભાગ નક્કર કણરૂપે તે શકુની અંદર રહે છે, એટલે આ 
વિભાગમાં બધો કાબન ખળી જતે! નથી. કાર્ખનના આ નઝર 
કણુને લીધે વ શકુ તેજસ્વી જણાય છે. થોડો કાર્ખન બળવાથી 
કાબન મોનોકસાધડ (સીઓ) અને હાઈડ્રોજન બળવાયી પાણીની 
વરાળ (૪ર્‌મો ») ઉત્પન્ન થાય છે 


૨્સાયનરશેાજ- હ્ય 
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જ શકતી અદર કાર્ખન મે!નાકસાઈડ અને ઊાઇડ્રાજન બળે 
છે. કાખન મોનોકસાઈડ, કાર્બન અને દવામાંહેના આક્િસજનના 
રસાયની સચોગથી થાય છે. 

છુ શ્રુતી અદર દહનક્િયા સંપૂર્ણ થતી હોવાથી કાબન 
સએોનોકસાઇડનો કાર્ખન ડાઇ ઓક્સાઇડ (સીઓ ર્‌ ) બને છે, જેને 
જે હાઇડોજન ખળ્યા વિનાનો છટકી જવા પામેલે। હોય છે, તે પણુ 
આ વિભાગમાં બળી જનય છે. 

જઇનત્રિઝવા અસે રુવીનો અમય રવો. 

ઉટલાક પદાર્લા, જેવા કે કસ્ફરસ, વગેરે દવામાં ખુક્ષા રાખન 
વાથી ખળવા લાગે છે. કેટલાક પદાર્થોને થોડા ગરમ કરવાથી બળવા 
લાગે છે, અને 'ેટ્લાક ઘણી ગરમી આય્યા પછી જ બળવા લાગે 
છે. માશ ગૅસ અને હાઇડ્ોજન વાયુને બળવાને ઓછીવત્તી ઉષ્ણુતાની 
જરૂર્‌ પડૅ છે. જેટલી ઉપ્ણુતાથી દાઇડ્રેજન બળવા લાગે છે, તેટલી જ 
ઉષ્મુત!થી માશ ગૅસ બળતો નથી. માશગૅસને બદલે પ્રયોગને માટે 
દાલગેસ વાપરીશું તોપણુ પરિણામ ઉપર મુજબ આવશે. 





આર્ફીતિ ૧૬ મીમાં બળતા કોલ- 
ગેસ ઉપર લોઢાના વાળાની નરી 
ઝ ધરવામાં આવે છે. આ નળી 
ઉષ્ણુતાવાહક હવાથી જે ગરમી 
જ ઝ ડડ આપુતિ. ન. ૧૭. ઉત્પન્ન થાય છે, તેને તે પોતાની 
આપૃતિ ન. ૧૬. અ'દર્‌ ફેલાવી દે છે. આ 
કારણુથી નનળીના ઉપરના ભાગને કોલર્ગેસ પૂરી ઉષ્ણુતા નહિ મળ- 
વાથી બળી શકતો નથી. આકૃતિ ૧૭ માં વ નનળીમાં કેોલગેસને ઉપર 





હ 
કા ૮5 ણો 
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જવા દેવામાં વે છે, મને ત્યાં તેતે સળગાવવામાં આવે છે. લોઢાની 
નાળા ઉષ્ણુતાને પોતાની અદર ફેલાવી દૈ છે, તેથી નીચેના કેોલર્ગેસને 
બળવા માટે ન્નેઇતી ગરમી પૂરી પડી શકતી નથી. આથી કેલર્ગેસ 
ઉપર્‌ બળે છે, અને નીચેના ભાગમાં તે બળતો જણાતો નથી. જે 
કોલર્ગેસને બદલે લાઇડ્રાજન વાયુને નળી નીચે સળગાવીશેું, તો જાળી 
ઉપરનો! હાઇડ્રોજન પણુ સળગવા લાગશે. જે હાઇડ્રાજનને જળીના 
ઉપરના ભાગમાં જવા દઇ ત્યાં સળગાવીશ!ં તો તરતજ નળી તીચે 
તો હાદ!ડોજન પણુ સળગવા લાગશે. 


આ ઉપરથી એટલું તો સિદ્ધ થાય છે કે કેઇપણુ વાયુ બળવા 
લાગે તે પહેલાં તે વાયુની ઉષ્ણુતા અમુક હદ સુધી પહોંચવા ન્નેઇએ 
આ 1સહ્દાંતનો ડેવીના અભય દીવાથી કેવી રતે લાભ લેવામાં આવ્યે! 
કે, તે આપણે તપાસીએ. 

આરતિ 37 મીમાં ડેવીના અભય દીવાનું ચિત્ર 
આપેલું છે. સ તેલનો ખટીઓ છે, વ્ર દીવાની ન્યાત 
વે છે, અને વ બારીક લોઢાના વાળાની નળી છે. અદ 
[| 1-ઝૂ ૧ નળી ઉપરના ભાગમાં બેવટી હોય છે. જ્યારે કોલસાની 

ક! ખાણુમાં આ નાતના દીવા વિનતા કામ કરવામાં 
વ આવતું, ત્યારે ધણી વખતે કેલસાની ખાણુમાં માર્થ- 
છ વ ગઝૅસ અતે ઠવાનું મિત્રણુ ખક્ષા દીવાની જ્યોતની 
“-- કઝ અગરમીથી મોટા ધડાકા સાથે સળગી ઉડતું, અને તેથી 
હ હજરો! માખુસોના જવ જતાં, 
આડુતિન'.૧૮ ડેવી સાહેબે આ સાદા છતાં ઘણા,જ ઉપયોગી 
દીવાની શોધ કરી આવું ભયકર નુકરાન થળું 
અટકાવ્યું છે. 








ગતબ્ઝઝનતથી « 


નનળીનાં ૭િદ્રદ્ારા દીવાને બળવા માટે ન્નેઈતી દવા અદર જઇ 
ચકે છે, અને દીવો બળવાથી જે જે પદાથો ઉત્પન્ન થાય છે, તે તે 
&ારા બહાર નીકળી નય છે. હુવૈ ખાણુતી અ'દરતો  માશગૅસ પણુ 
આ ઈિદ્વેક્રારા અ'દર આવી શકે છે. અ'દરતા ભાગમાં તે સળગવઇ' 
લ્લાગે છે, ત્યારે મૂળ દીવાની જ્યોતમાં ફ્રેર પડી જય છે. જેમ મારા- 
ગૅસનું પ્રમાણુ વધતું નય છે, તેમ તે જ્યોત મોટી થતી જ્ય છે, 
અને થોડા પ્રકાશ આપવા લાગે છે. જ્યારે અ'દરનો બધો ભાગ 
આ વાયુથી ભરાઇ નનય છે, ત્યારે તે વાયુ આછા વાદળી રંગથી 
બળવા લાગે છે. અ'દરના ભાગમાં બળતો આ વાયુ બહારના માશ- 
ગસ અને લવાના-મિશ્રણુને સળગાવી શકતો નથી. કારણુ કે તેની 
ગરમી લોઢાતી જાળી પોતાની અદર શેણી લે છે, અને તેથી બહારના 
[મશ્રણ્ને બળવા માટે ન્નેઇતી ઉષ્ણુતા પૂરી પડતી નથી. 
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ડૅવીનો દીવો અભય કહેવાય છે, પરન્તુ તે સ'પૃણુ રીતે અભય. 
નથી. કેટલાક વેળા પવન લાંગવાથી દીવાતી જ્યોત આડી થઈ 
“ાળીને અડકે છે, અને તેથી નળી ધણી તપી ન્નય છે. આ વેળા 
બદારનું મિશ્રણુ તરત સળગી ઉડે છે, ને મોરી હોનારત તીપજે છે. 


આ દીવો સ'પૂણુ રીતે અભમ નથી, તેનું એક ખીજ પણુ 
કારષણુ છે. ખાણુનતી અદર સુરંગ ફેાડવાથી મોટા ધડાકો થાય છે. 
આ ધડાકાથી થવામાં મોના ઉત્પન્ન થાય છે. આ મોનજન'ના જેરથી 
દીવાની જ્યોત જાળી ખહણાર નીકળી નય છે. ન્યારે જ્યોત બહાર 
નીકળો નય છે, ત્યારે બહારનું મિશ્રણુ સળગી ઉડે છે. 


«૮ ર્સાયનગશાજ્ી. 





સ'પૂર્ણું દહનક્રિયાથી કેલર્ગેસ કેવો ઝાંખો પ્રકાશ આપે છે, તે 
*આ બર્નરતી મદદધી સાદી રીતે સમજી શકાય છે. 
આપૃતિ ૧૯ મીમાં આ ખર્નર બતાવેલ છે. આ 
ખર્નરમાં કેલર્ગેસ દાખલ કરવામાં આવે છે. તે એક 
ઝીણી નળીના અ મોમાંથી થ નળીના ઉપરના ભાગમાં 
જ બળે છે. વ: ૧: એ છિદ્રો છે. આ છદ્રે જે નળીમાં 
છે તેની વચમાં અ મુખવાળી ઝીભી નળી આવેલી છે. 
તજે જ વ ખિદ્રોદ્દારા હવા, 'ે।લર્ગેસ સાથે મળી નય છે, 
“અઈ અને આ મિશ્રણુ થના મુખ આગળ બળે છે. જે 
આકૃતિન,૧૯ આ જ ૧% ક્દ્રિખધ કરવામાં આવે તો કોલગૅસના 
દીવો પીળો પકાશ આપે છે, અતે તેની અ'દરથી મેશ નીકળતી 
જણાય છે. લ્વામાંહેના આકિસજન વાયુ નહિ મળવાથી દછર્નાધ્યા 
અપૂર્ણ ચાય છે, અને તેને લીધે દીવો આવી રીતે બળે છે. થવ તે 
હિદ્રેને ખુલ્લાં રાખીશું, તો હવાનો એઔકિસજન દહનકિયાને મદદ 
કરતો હોવાથી દલનક્યા સ'પૂર્ણુ થશે, અને કે।!લગસનો દીવો વાદળી 
ર'ગને દેપ્પાશે, અને તેની અ'દરથી મેશ નીકળતી જણાશે નહે. 





પ્રવરળ પ સું. 


૧. કલોરીન. ર. હાઇડ્રોકલોર્ક એસિડ-લવણાક કે મીઠાને 
તેન્નબ. ૩. ડેલોરાધડ, ૪. બ્લીચીંગ પાઉડર કે વિર્‌જન ચૂૃણુ . 


રસાયનશાસ. ૮ 


વ૧૦જાર નં, 
₹ંગ્રેજી. ગુજરાતી. ર.સસા સ. ભાર 
11011૯-01 કલેરીન-હરિન. સતઞો (₹) ૩૫૫. 
હ ' 4૧% 
ટ૧ ટ્ાતદ્‌સિ. 


૧૭૭૪ ની સાલમાં શીલી નામના વિદ્દાને આ વાયુની શોધ 
કરી. મૅન્ગેનીઝ દ્રિ-ઔક્સાઇડ ઉપર લવણાર્ક નાંખી તેણે આ વાયુ 
મેળવ્યો, અને તેના યુગધર્મ તપાસ્યા. ત્યાર પછી ઇ. સ. ૧૮૧૦ 
માં સર હ ફે ડેવીએ આ વાયુ તત્ત્વ છે. એમ સતોષકારક રીતે સિદ્ધ 
કયુ; અને તેના રગ ઉષરથી તેને “કલોરીન ' એવું નામ આપ્યું. 

“કલોરીન નો અર્થ લીલાશ પડતો પીળો થાય છે. 


જેવા ૬૧માં અને જયાં મળી આવે છે ? 


સિન આ વાયુ સ્વતઃ મળી આવતો નથી; પરંતુ તેનાથી 
પદાથો ધણુ છે. મીટ્ટાતી અદર કલોરીન છે. દરિયાની અ'દર્‌ 

પી પક છે, અતે તેથી કલોરીન વાયુ પણ નનેઇએ તેટલો મેળવી 
રાકાય છે. મોડું, સોડિયમ ધાતુ અતે કલેોરીનનુ' રસાયતી મિશ્રણ 
છે. રસાયતી સ'યોગથી જે નવીન રસાયની મિશ્રણુ બને છે, તેના 
ગુણુ દોષ આશ્ચર્ય જનક થઇ પડે છે. સોડિયમ ધાતુના ગુણદોષ હવે 
પછી આપીશું; વોયેણુ તે ધાણું તત્તત તરીકે કોઇ રીતે ખોરાકમાં 


બાના/જમ૦૧૦ ભુજ"ગસારનકનતામાસઉક-સજ રાયા .!.. 8...” ઇના, ત,જજાઉતતુબ-નન૦--"-૪૦-ક.. ત-૦૦-- જતના ન૩-. નન, _.... #*૦૦-૪૨૨૦જળજનનપણ૦-૦--૦૦---૦૨.-૦૦૦મડજ.ત, જ તા.૭ ૭ બયી 


નિ 


“# -4'ર#ર(૦_૦૧૦૫૫૦૦૫૦૯૦ન૫૦- ૦૪૦૦ ૧૦૪, શવાસન: “૫૦૦૦-૦૯ તમજ 


* કલોરીન વાયુને પાણીની અદર પસાર કરી, તે વાયુયુક્ત પાણી 
દવા તરીકે વપરાય છે. ડીકટરો ઘા, ગડગુમડ, ચાઠાં, તેમજ ખસ, દરાજ, 
વગેરેને ધોવામાં આ પાણીનો ઉપચોગ કરે છે. ટાઇફ્સ અને ટાઇફાઇડ 
નામના તાવમાં આ પાણી આન્નરીને *વા તરીકે પાવામાં આવે છે, અને 
તે ધણી વેળા અકસીર માલુમ પડેલું ૭. 


લક પાડ ર 
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ઝામ લાગે પ નથી. સે ધાતુ મ્સિક્ન સાથે ત્વરાથી સ'યો'્નય 
છે, તેથી તેને હવામાં ખુલ્લી રાખવામાં આવતી નથી. કલોરીન વાયુ 
પણુ ખોરાક તરીકે કામમાં લાગે તેવો નથી. તે વણો ઝેરી વાયુ છે. 
આમ છતાં જ'દગીને નુકસાનકારક પદાર્થના 'સ'યોગથી એક એવે 
નવીન ઉપયોગી પદાર્થ બતે છે, જેના વિના પ્રાણી માત્રને ચાલઝુ 
નથી. માઠાને ઇંગ્રેજમાં “ સોડિયમ ક્લોરાઈડ ' એટલે સોડિયમ ધાતુ 
અને કલોરીનના રસાયની સ'યોગથી ઉત્પન્ન થયલે ક્ષાર કહેવામાં 
આવે છે. કૃદરતમાં પોટૅરયમ ધાતુતે। કલોરઃધડ-કીસ્ઝ-મળી આવે 
છે; તેતી અ'દરથી પણુ આ વાયુ કાઢવામાં આવે છે. 


જૂ યા. ત પ જ દ 
ત્રયોમ માટે રોરીન વાગુ મેઝવવા સું જર્‌યું ? 


થોડા માડં દાતી અદર ફાટ દ્રિ-તે આઓકસાઈડ અથવા ખલેક 
દ્રણા ડમ સે આવ સૅન્ગેનીઝ બેળવેો. 

આ મસિશ્રણુને ર૦ માં આકુ- 
તિમાં બતાવેલા ઝ ફ્લાસ્કની. 
અદર સરખે ભાગે પાણી અને 
ક ગ'ધકના તેજબનું' તેયાર 
અ ક ડરેલું મિશ્રણુ નાંખો; પછી 

“કક સ” _વાથુ ખણાર ન નીકળી 

આડ્તિ ન. ર્‌૦ ભ્તય તેવી રીતે ફ્લાસ્કને 

બધ કરે. બઞુચના મધ્ય ભાગમાં છિદ્ર પાટી, તે છિદ્રવી અ“ર 
સ નળી ગોઠવો. આ નળી ઠ્દારા કલોરીન વાયુ કાચના નળાકાર 
જતી અદર દાખલ થશે. આ નળાકારતે આપૃતિમાં બતાવ્યા 
ત્રમાણુ જના પૂઠાના કેકડાથી ઢાંકી દેવો, કારણુ કે કલોરીન 
વાયુ બહાર નીકળે છે, ત્યારે તેતી ખરાબ વાસ આવે છે, અને 





ર્સાયનશાગ્. હૈર 
તેનો શ્વાસ લેવાથી ઉધરસ આવે છે, અને વધારે વખત શ્વાસ 
લેવાથી ગળું ખુલી જય. છે, અને મોત પણુ તીપજે છે. આ પમાણે 
બધી ગોઠંવણુ ચોકસ રીતે કર્યા પછી ફ્લાસ્કને તપાવેો. લીલાશ 
પડતો પીળો વાયુ ધીમે ધીમે નીકળવા માંડશે, અને તે તેના રગ 
ઉપરથી અને ખાસ કરી તેતી વાસ ઉપરથી તરત જ પરખાર્ઈ 
આવશે. રસાયતી સમીકરણુ નીચે મ્રજબઃ-- 

ર નંએલીત્ઝુ “મત્તગોર્‌ 4 રઇર્સસો 

મીઠે ન ચૈન્ગેતીઝ ધાવુનો ક ગધકનો તેનખ. 

[ જળમિશ્રિત કાળા ઓઔડ્સાધ્ડ. ] 
-્તઅર્‌ સગર 3 સન બો૪ ર્દર સોજર 
સોડિયમ સર્ણૂદ 4 સૈન્ગેતીઝ સર્લ્ફ્ટ * પાણી 4 કલોરીન, 


કપડાંના રગ કાલી નાંખવા માટે “ બ્લીચીંગ પાઉડર” ક્રે 
વિર જન ચૃણું બતાવવામાં આવે છે, તેની અદર આ વાયુ સમાયેલો 
હોય છે. આ પાઉડર બનાવવા માટે ન્નેઇતો કલોરીન વાયુ નીચે 
મુજખ મેળવવામાં આવે છે. 

૧. ચન્ગેતીઝ દિ-આઓડસાઈડ ઉપર ઘણે જ જલદ લવણાફે 
નાંખી મિશ્રણુને તપાવવામાં આવે છે, તેથી નીચે ક્રજબ ફેરફાર 
યાય છેઃ-- 

મત્રગૉર ક્ર ૪ટવીસ્-મત્તાઅ, જિ રઇર્ચ્ને 

ર. અયિથી મ-તલીઝ,નું પૃથક્કરણુ થાય છે, અને નીચે 
મુજખ ફેરફાર થાય છે. 

મ-સતીઅએ# - સગઞલીઝર્‌ ત સીઅર 

૩. લવણાર્કનું પૃથક્કરણુ કરવાથી પણુ આ વાયુ મેળવી 
રાકાય છે. 

ઇર્લાઅ- ઈર -- સીએર્‌ 


'હ૨ લ વે. 
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સુળ, ઝપચોમ વમરે. 


હાલમાં વિદ્દુતતો ઉપયોગ એટલો બધે વધી પડયે! છે, કે 
સુધરેલા દેશમાં નાનાં મોટાં કારખાનાઓમાં તેની શક્તિથી જ બધું 
કામ લેવામાં આવે છે. મીઠાના પાણીની અ'દર વિદ્યત્‌ પસાર કરી 
તેનું પૃથક્કરણ કરવામાં આવે જે. સોડિયમ, બેટરીના “નેગેટિવ ઇલે- 
કૅટ્રીડ', “કેથોડ', ઉપર એકત્ર થાય છે અને ત્યાં તે પાણી સાથે મળી 
જઈ '“ સે[ડિયમ હાઇળટ્રોકસાઇડ ' બનાવે છે. કલોરીન, તે બેટરીના 
“પાઝિટિવ છલેકટ્રોડ' અથવા “એનેોડ' ઉપર એકત્ર થાય છે. અ 
પદ્દતિ અને જતી પદ્દતિ વચ્ચે સ્પર્ધા ચાલે છે, અને નવીન 
પદ્દતિએ જતી પદદતિ ઉપર જય મેળવવાની શરૂઆત કરી દીધી છે. 


આ વાયુતો રંગ લાલાશ પડતે! પીળો હોય છે. તેતી વામ 
ઘણી જ ઉમ્ર અને ખરાબ છે. આ વાયુ ઝંગળાવી નાંખે તેવે છે, 
અને જલદ તેમજ શુદ વાયુનો! શ્રાસ લેવામાં આવે છે, તો મોત 
નીપજે છે. જલદ વાયુતો થો. વાર થાસ લેવાથી ગળુ %ુવી નય 
છે, ગે જ ડલેોરીત વાયુ જંતુનાશક છે, તેથી થોડા પ્રમાણમાં 
ખરાબ હવાને સ્તરચ્છ કરવામાં તે વણે ઉપયોગી છે. તે પાણીમાં 
ઘણે ગળાઉ, અને તે કારણુથી તેને પાણી નીચે પસાર કરી એકડો 
કરવામાં આવતો નથી. જળમિત્રિત કલોરીન પયોગશાળામાં અનેક 
રીતે ઉપયોગી થઈ પડે છે. આ વાયુ પારા સાથે પણુ મળી નજય 
છે, તેથી તેને પારા તીચે પસાર કરી એકડે કરી શકાતો નથી. 
હવા કરતાં તે ભારે છે, તેથી તેને 'મક્ષા નળાકારમાં એકડે કરવે! 
ફાવે છે. આ વાયુને પ્રવાહી તૅમજ નક્કર રૂપમાં લાવી શ્રકાય છે. 
ડેલેોરીનતી અદર રંગ કારી નાંખપવાની જબરી શક્તિ છે અને જેવી 
રીતે પદાર્થો ઓકિસજનમાં બળે છે, તેવી રીતે ડલોરીનમાં પણુ 
અળી રકે છે. 


૨સાયનશાગ્ઝ, હ 


જોરીનની સમ જરી નાંસવાની શાજ. 


કલોરીનની અ'૬ર પાણીન! ઔકિસજનને છૂટો પાડવાની શક્તિ 
છે. આ ગુણુને લીધે કલોરીન રગ કાટી શકે છે. નને બિલકૂલ ભિનાશ 
વિનાના કલોરીન વાયુમાં તદન કેં રગેલુ કપડું નાંખીશું, તો તેનો 
રગ જશે નહિ. ક્લેરીનમાં અથવા રંગ કાદી નાંખવાના કપડામાં 
ખેમાંથી ગમે તે એકમાં થોડી ધણી પણુ ભિનાશ હોવાની જરૂર છે. 
કર્યુ કે ખરૂં નનેતાં ક્લે!રીન અને હાઇડ્રોેજનનો સોગ થાય છે, 
અને જે ઔકિસજત છટા પડે છે, તે ઔઓકિસજનમાં રંગ કારી 
નાંખવાતી શકિત છે. પશ્ન એ ઉત્પન્ન થાય છે કે, ઓકિસજનની 
અદર રંગ કાઢી નાંખવ'તી રાકત ક્યાંથી આવી? ઓપ્િસજન 
વાયુમાં ભીનું કપડું નાંખ્યાથી તે રગેલા કાપડનો રંગ જતો નથી, 
અને અદ તો એમ કહેવામાં આવે છે, કે ઓકિસજન રગ કાલી 
નાંખે છે. હાઇદ્રેજનથી છૂથા પડતી વેળાના આકિસજનમાં તેમજ 
ટૂથ પટી ગયા પછીના એ!કિસજનમાં ફેર છે. હાઇડ્રોજનથી છૂટા 
પડતી વેળાના ઓકિસજનના પરમાણુ છૂટા છૂટા અને સ્તત-ત્ર 
હોવાથી તેનામાં રગ કાઢી નાંપખમવાને ગુણુ આવે છે, પરતુ જ્યારે 
તે જ પરમાણુ સાથે સાથે થઇ ન્નય છે, ત્યારે તે ચુણુ તેમાંથી નાશ 
પામે છે, એવું ર્સાયનરાસ્ત્રીઓનું કહેવું છે. એકલા ઓકિસજન 
વાયુમાં રંગ કાઢી નાંખવ!ને! ગઝુણુ નથી. પરતુ પાણીની અ'દરના 
હાઇડ્રોજન સાથે કલોરીન સ યો”્નદ જે જતના ને જેવી સમિતિમાં 
આક્સજનના પરમાણુને છૂથા પાડે છે, તે ન્નતના અને તેવી જ 
સ્થિતિના પરમાણ્‌માં વિર્‌જન શક્તિ છે ખરી. પાણીની અ'દરના 
હાઇડ્રોજન સાથે કલોરીન સ'યોજાઇ ઓકિસજનને કેવી રીતે છૂટો 
પાડૅ છે તે નીચે સમજનવેલું છે. 

ઇરઓ - સીસ્ઠર ઇસ્ટ - ઓ. 

પાણી 4 કલેરીન-સતવણાફે 4 ઓકિસજન. 





લ્જ ૨સાયનશ્ષાગ્ન. 











જે વખતે ઓકિસજન હાઇડ્રાજનથી છૂટો પડે છે, તે વખતે 
તે નવક્નત સ્થિતિમાં હોય છે, એમ કહેવાય છે. ઓકિસજનના 
પરમાણુ છટા થયા પછી થોડો વખત નય છે એટલે તે વાયૃતી 
વિર્‌જન શકિત નણ થાય છે. 


કૅલેરીન વાયુ, છાપવાની શાહીના ડાધ કારી શકતો નથી, 
ક્રારણુ કે તે શાહી કાજળ-કાબનની બનાવેલી હોય છે. છાપેલા 
કાગળની એક લીરીને સાધારગુ વનસ્પતિજ શાહીથી ન વ'ચાય 
તેવી રીતે ભમી નાંખીશું, અને તે કાગળને જરા ભીનો કરી ડલેરીન 
વાયુમાં નાંખીશું, તો લખવાની શાહીનો ૨ગ જતો રણેગે, અતે 
નીચેના છાપેલા અક્ષર પાછા વાંચી શકાશે, 


ઝે ને કિ 
છારીન વાગયા રઇનાક્રમ્યા- 
જેવી રીતે ઓક્સિજન બળતાનતે આધાર આપે છે, તેવી જ 
રીતે કલોરીન પણુ આપે છે. ક્લોરીન વાયુથી ભરેલા પાંચ નળાકાર 
શ્યે!. પહેલા નળાકારમાં આપણે ટપેન્ટાઇતમાં બેળેલા એક બ્લીટિગ 
પેપર-શાહી ચૂસી લેનારા કાગળને કટકે! નાંખીશું, કલોરીન અને 
ટપેન્ટાઇનતી અ'દરના હાઇડ્રાજનના ર્સાયની સંયોગથી એટલો બધા 
ગરમા ઉત્પન્ન થાય છે, કે ટપેન્ટાઇત સળગવા લાગે છે. શાઇડ્રેજન 
અને ડલેોરીનના સંયોગથી લવણાર્કના ગોટેગોટા તીકળતા જણાય 
છે, અને ટપેન્ટાઇન માંહેનાો કાબન છૂટો પડી જવાથી તે પણ 
ક્રાજળર્પે બકર તીકળતો જણાય છે. 
ખીજ નઈાકારમાં એન્ટિમતી કે સુરમાનો ભૂકો નાંખીશું. આ 
ભૂકો ડલોરીનમાં પડતાં જ સળગવા લાગે છે, અને એન્ટિમની ટ્રાઈ 
“કે ત્રિકોરાઇડના ઘટ્ટ ગેટેગોટા બભાર નીકળતા જણાય છે. 


ત્રીજ નળાકારમાં સોડિયમ ધાતુને તપાવીને નાંખીશું. આ ધાતુ 
તરતજ સળગવા લાગે છે, અને “સોડિયમ ડેલોરાઇડ' મીડું' બને છે. 


કા હ હષ 


'અતાત#'જતઈ”ભપાનઈ”મગતત ભરમ” 
જ. “વ સ#ભતજીન્-બ #**સલૂ,#."૧મૂ૯-”મભ્ક (₹--.૦,/.-૦*૨-૦ ઉલટ. છન 19 રન" ફ””ર. ૭ જસ” ઇજન ઈ” સ.,૫૫૭૦.૦ 'આ (૦૦૦ ક પ?” જ-ફ- 9 ૧૨૦-૦૦૦ હ માહ... “૧૦૫૯7 "આ ઇ"પાણૂ,ત બ તુ-*: વતતરિદા--1408 


ચોથા નળાકારમાં ર (શરતો નાનો કટકા નાંખીશું. આ કટકે 
પણુ ક્લોરીનતી અ'દર ભડકાથી સળગવા કાગે છે, અતે ફીસ્ફરસ 
ટ્રાઈ કલેરાઇડ અને પેન્ટા કે પંચ કલોર્‌ાદડ બને છે. 

પાંચમાં નળાકારમાં સળગતી માીણુખત્તી દાખલ કરીર્‌ં. માંણ- 
બત્તીતી જ્યે!ત મળગ્યાં કરે છે; પરતુ તેનો પ્રકાશ રતાશ પડતે! 
હોય છે, અને મીણુબત્તીના કાબનના કાળ; ધૂમાડા બહાર નીકળતા 
જણાય છે. મીણુબત્તી માંહેના હાઇડાજન સાથે ક્લેરીનના સંયોગથી 
“હાઇડીક્લોરરક એસડ” કે લવણખમાર્ફના પણુ ગોટેગેટા નીકળવા 
જ્ઞાગે છે. પ્રવ કલોરીન સોનું કાઢવામાં ઉપયોગી હોવાથી અદરની 
બઆજાુએ સીંસાનાં પતરાં મટી લીધેલ! લોરાની શીશીઓમાં તેતે પરદેશ 
મોકલવામાં આવે છે. 





જવળાજો. 


૧ 


ર સતા. ₹ચ્સત્ઝ, 


સુરાખ્યાગ્ના તેજ્નખ અને લવગ્‌ાકના મિશ્રણુની અદર સોનુ 
ગળી જામ છે, એ વાત જૂના કાળધી કીમીઆગીરોથી અનનણી ન 
હતી. નાદટ્રિક એસિડનું વિવેચન કરતી વખતે એ બતે તેજબનુ 
'મિશ્રણુ (એકવારીજીઆ જલરાજ કે મહાદ્રવ ) કેટલા પમાણમાં લેવું 
તે આપણે ૩૭ ગયા છીએ. 


ડુ ટ્તિટ્દાસ. 


આશરે ઈ. સ. ૧૬૪૮ માં ગ્લાખરે મીઠા ઉપર્‌ જલદ ગ ધકને 
તેન્નબ રેડી લવણુાક મેળવ્યો. વાયુ રૂપે લવણાક મેળવનાર પ્રીસ્ટલી 
હતો. ૧૮૧૦ ની સાલમાં સર્‌ હટે ડેવીએ તેનું ખરૂં રવરૂપ સમજવ્યું, 
અતે તે હઊાઇડાજન અને કલોરીન વાયુતો બનેલો છે, એમ 
અતાવી આપ્યું. 





લડક કાકા 
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નકામ “પહત ૧૦./* “મ. "ર. # “૦. # શ. છીક. ૯ર 


તે જેવા સ્‍૫માં થી ઞાવે જ 


આ તેજ્નમ અમુફ સ્ષળમાંથી જ વાયુ રૂપે સ્વતઃ મળી આવે 
છે. જ્યારે જ્વાળામુખી પવત ક્‌ાટે છે, ત્યારે તેની અદરથી આ 
તેન્નબ વાયુ રૂપે બાર નીકળે છે; અન્ય સ્થળે સ્વતઃ જડી 


આવતો નથી. 
તે જેવી રીતે વનાવવો ? 


પ્રયાગ માટે આ તેન1બ બનાવવા કલોરીન વાયુ મેળવવા 
જે જે સાધનેોતી જરૂર હતી તે જ સાધનોની અંહિ પણુ જરૂર છે.. 
(જુઓ આકૃતિ ૨૦ ). ક્લાસ્કતી અદર જળમિશ્રિત ગધકનેો 
તેન્નબ રેડવે।. તેન્નબતી અ'દર તેના કરતાં ઓખું પાણી ભેળવવું. 
આ મિશ્રણુતી અદર મીંડું નાંખવું, અને તે તેન્નખબ અતે મીઠાના 
મિશ્રણને થ્‌।ડુ' તપાવવુ', ક્લેોરીનની પેઠે લવણાકના વાયુને એકત્ર' 
ઝરવે।. નીચે બતાવ્યા ષમાણે ફ્લાસ્કતી અદર રસાયતી ટ્રેરફાર થાય છે:- 

તગમલીઝ ક ઇર્‌ઝએ ; - નટલઓ ૪ - છર્સાત 

નને જલદ ગ'ધકને। તેન્નબ વાપરીશું તો તો મીઠાનું પ્રમાણ 
પણુ વિશેષ લેવું પડશે, અને ગરમી પણુ વિશેષ આપવી પડરો. આ. 
પ્રમાણે કરવાથી જે રસાયતી ફેરફાર થાય છે, તે તીચે પ્રમાણે'-- 

ર તઝલીત્ક - ઇર્સમઓો”-તસ; લગો, - ઇસી 

પહેલા રસાયતી ડેરફારતી અર ગધકના તે'બમાંહેના હાઇ- 
ડ્રાજનથી એક પરમાણુ ક્ટ પડે છે, અને તેથી નગઞદટતકા(- 
“ સે!ડિયમ હાઇડ્રોજન સલ્ફેટ ' બને છે, અને ખીન્ન ફેર્ફારતી અદર 
તેજનબ માંહેતા હાઇડ્રાજનના બતે પરમાણુઓ તેતી અ'દરથી સ્થાન- 
બ્ર થઇ જય છે, અને તેથી મસર્લઓ - ' નામંલ સોડિયમ 
સ્ફેટ ' બને છે. 


કા હ 
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શુળ, _૪૧યોન મમેરે. 


રદ્દ કરેલો લવણાક રંગ વિનાનો હોય છે. અશુદ્દ લવણુ- 
કનો રંગ પીળા હેય છે, કારણુ કે તેતી અદર છૂટો કલોરીન વાદ્ય, 
ગધકને તેનજનબ, વગેરે ભળેલ હેય છે. આ તેન્નબતી વાસ તીદ્વષ 
અને ગુ'ગળાવી નાંખે વેવી છે, આ તેશળબને ખુક્ષી હવામાં રાખ- 
વાથી તેતી અ£૬રથી ધૂમાડા તીકળતા જષ્યાય છે. આમ થવાનું 
કારણુ એ છે કે તે હવાની અદર સમાયલી ભિનાશ સાથે ભળી 
જય છે તે પાણીમાં ધણા! ગળાઉ છે, અને તે હવા ડરતાં ભારે છે, 

પવાદી તેન્નબતી અદર લોં, જસત, મંસિરયમ, અને બીજી 
કેટલીક ધાતુઓ ગળી નય છે; જ તે ધાવુના ' ડલેરાઇડના ” 
કહેવાતા ક્ષાર બને છે, અને હાઇડ્રોજન છડૅ। પડે છે. 


આખા તેજાખનાં જુદાં જીદાં નામ નીચે આપેલાં છેઃ--- 
૧. હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ. 
૨. મીઠાને તેન્નબ. 
લવણાર્ક. 
મ્યુરિએંટિક અંસિડ. 
સ્પિરિટેસ ઓવ સૌલ્ટ. 
થાઇડાજનત કલેર્‌ાઇડ. 
બધા સખ્તી મારક આ તેજખ પણુ વાદળી લિટમસ 
જળને લાલ રંગનું બનાવે છે. 


જોરાટ્ડત. 
ધાવુતત્તતતી સાથે લવણાર્કનો સંયોગ થવાથી જે ક્ષાર બને 
હદે, તેને “ કલોરાઈડ્સ, કહેવામાં આવે છે. કૃદરતમાં આવા ક્ષાર 
સ્વતઃ મળી આવે છે. તકી અને જરીજ અને ખીન પણુ 
કલોરાઇડ્સ સ્વતઃ મળે છે, એ આપણે જણાવી ગયા છીએ. કલોરીન 


શ ૦/”.હ*" સ.ઇ. ફે. ૧ ,ઇ ખ..ઇ* “:. ૧ 4#' 3 ઈ અ.છી.' જણ#ઇ-ય ર મ #”અરઈ 1સ,૭૦ મજન અતત ૧૮-૫-૦૫ 


“૬૯ 


ક્ટ ર્સાયનશાસ- 
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કા દી સાતી સંયોગથી પણુ 'કલોરાઇડ' નર એ છે. જેમકે: - 
૧૬ર 4 ડ સીજર - જ%૬ર સૌણર 
લોઢાનો કલેરરાધડ. 
ધાળું અને લવણાક ના સ'વોગથી નીચે પ્રમાણે કલેોરાઈડ ખને છેઃ- 
કત - ર ઇલા - રાની -૪ઇર્‌ 
જસત -- લવણાર્ક :- જસતતે। કલેરાઇડ 4 હાઇડ્રોજન. 


અ્છી્સામ ૧ઝ૪ર-વિરંગન ચૃળે. 
ર. સતા. સીઝ ( ઓલીત્ ) ચીર્- 
ઇરીત્તામ પાઝટર વેની રીતે વનાવાય છે ? 
કળીચૃનાને ભીનો કરી એરડાને તળીએ તેનો આશરે ૩ કે 


૪ ઇચનેો થર કરવામાં આવે છે. આ થરતી અ'દર ખેતરમાં 
પાડવામાં આવતા ચાસ જેવા ચાસ પાડવામાં આવે છે, અને ત્યાર 
પછી તેતી અદર કલોરીન વાયુ દાખલ કરવામાં આવે છે. આ 
આરડે ચારે તરફ્થી બંધ હોય છે, પરતુ તેતી અદરના ભાગમાં 
શું થાય છે તે જેવા માટે કાચતી બારીઓ રાખવામાં આવેલી 
હેય છે. શરૂઆતમાં આ ભીનો કળીચૂનો જેને ' સ્લેકડ લાઈમ” 
કહે છે તે ક્નોરીન વાયુને સપાટામાં શોષી લેતો જષુાય છે; પણુ 
કમે કમે તે ચૂનો થોડો વાયુ શેપી લેતો જણાય છે. ઓરડાની 
અદર બધે ફેરવી શકાય તેવો એક લાકડાને દાંતાવાળા હાથો હોય 
છે, આ હઢહાથાના દાંતા વડે તે ચૂનાનેૅ ઉપર્‌ નીચે કરવામાં આવે 
છે, અનં તેની નીચેનો તાજે ચૂનો વિશેષ કલોરીન વાવ શેોષવા 
લાગે છે. ચૃના અને કલોરીન વાયુને તે ઓરડામાં ૧૨ થી ૨૪ 
કલાક સુધી સાથે રાખી મૂકવામાં આવે છે, અને ત્યાર પછી ૦ 
કલોરીન શેોષાયા વિના રલે હોય છે, તેને દૂર કરવા તે એરડાની 
અદર ચૂૃનાતી ઝીશી અને કે।રી જૃષીતે પંખા વડે ઉડાડવામાં આવે 


ર્સાયનરાગમ. લ્લ 











છે, એટલે બધે કલોરીન શેષાઇ “ય છે, અને પછી તે ઓરડાને 
ઉધાડવામાં આવે છે. આથી નીચે સુજબ ફેરફાર થાય છેઃ-- 

સીઝ્ઞબૉ નુ દરૃગ-સી (છ ઝો )ર્‌ 

કૅલ્યમ 4- પાણી - સ્લેકડ લાઇમ અથવા ભીને કે 

ઔઓડસાઈડૅ-કળાચૂનો કાંટેલે ચૂને. 

હાંટેલા ચૂનામાં કલોરીન વાયુ મળતી વેળા થતા ડ્રેરફાર:- 
સીઝ (૪ ઓર્‌ ન સીસ્ઝર સીઝ (જે સીત્જે સીસ ન ઇર્કૉ 
હોટેલો કળીચૂનેો નકેલોરીન-ખ્લીચીંગ પાઉડર કે વિરજન સ્ણુ પાણી, 

*લીચીંગ પાઉડરતી કિમત તેની અદરથી મળી આવતા કલે।- 
રીનના પરમાણુ ઉપર છે. 

બ્લીચીંગ પાઉડરતી અદર ડેલોરીન વાયનું પ્રમાણુ ૩૦ થી 
૪૦ ટકા જેટલું હેય છે. 


વ્ઝીચીમ ૫૩૪? વરે જપરાંનો સમ જાટવાની રીત. 


જે કપડાંનો રગ કાઢી નાંખવે। હોય, તેને જળમિત્રિત બ્લીચીંગ 
પાઉડરમાં ઝખેોળવું, અને ત્યાર પછી જળમિશ્રિત લવણાક કે ગધકતા 
તેનનબમાં તે કપડ' બોળવું. આમ કરવાથી રગનો નાશ થાય છે. જે 
રયાયની કેરકાર થાય છે તે ર્સાયતી સમીકર્‌ણુ વડે નીચે બતાવેલા છે, 
ખ્લીચીંગ પાઉડર અને પાણીનું મિશ્રણુ કરવામાં આવે છે, 
ત્યારે પ્રથમ તેતી અ'દર તીચે પ્રમાણે ફેરફાર યાય છેઃ-- 

જ સફ ( ઝૉસીસટ્ ) ચીસ નક સીઝન શીસ્ઝર “સન્ન (ગી) રે 
ગ'ધકને તેજખ નાંખવાથી જે ફેરફાર થાય છે તે નીચે પ્રમાણેઃ- 
સીઝ ( ગોભીસ્ઠ) શૌજ્ઠ - ઇરલઓ 

- સીઝ સગો ન ઇર્મૉ દડા શીસ્ટર 

કેલ્યમ સર્છ્‌ટ 4 પાણી ન કલોરીન. 


૧૭૭ લકા! 


૧ 4 9 9 ૧.૦ “૧ પ૮ઈ” પતા” આઇ ૧ - પઇજઇનતાક 


 જમળાર્જ નાંશનાથી ચલા જેર. 


સૉઝ ઓચશીસ) શોઝુક૨ ઇશોઝ-શઝર્શાસ ર * ઇરઓ 4 શોસ્ઝર 
ગકૅલ્યમ કલોરાઈડ 4 પાણી 4 કલોરીન 
બ્લીચીંગ પાઉડર્‌ જેમ જેમ જૂનો થતો જય છે, તેમ તેમ 


તે નકામો! થતો જય છે, કારણુ કે વખત જતાં તેતી અ'દરથી 
કેલ્રોરીન વાયુ ઉડ્ડી નનય છે. 


ઘવારળ 8 ઉ. 


53 
(1) ગધક (ર) ગધક દિિ-ઓક્સાપ્ડે, (૩) સળ્યુરિક એસિડ 
અથવા ગધકતેો તેજાબ. 
મધજ.* 
“શ્ેજ ગુજરાતીઃ ર-સ. સ. ભાર. 
3101811 9. સલ્ફર-ગ'પક. સ. (3) 3ર્‌, 
આ પદાથ કૃદરતમાં સ્વતઃ મળી આવે છે. જ્વાળામુખી 
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# ગ'ધકની સાથે મળેલી જુદી જુદી ધાવુની ન્તૂના કાળના હિ'દુએ દુઓને 
માહિતી હતી, એટલુજ નહિ, પરતુ શુદ્ધ ગધક્ના ગુણુદોષથી પણુ તેઓ 
નગીતા હતા, ચરકની અદર દરાજ અને ચામડીના ખીન્ન રોગ ઉપર ગધ- 
કને વનસ્પતિના રસની સાથે એકત્ર કરી ચામડી ઉપર ચોપડવાનું કહેલુ 
છે. પારાના સલ્કાઇડને ઇંમેછમાં “ સીનાખાર? કહે છે. આ સલ્ફાઈડમાંથી 
પારો કાઢવાની આવડત આજથી ૨૦૦ વરસ પહેલાના હિન્દુએમાં હતી. 
નના વેધકના ગથોામાં ' સીનાખાર '-“ દરદ ' દરદિસ્તાનમાંથી-કાશ્મીરની 
આસપાસ આવેલા ડ ગરી પ્રદેરો માંથી મળી આવતો જણાવેલ છે. “ દરદ ' 
અને “ ૫૨૬? શબ્દો એક ખબીનાને મળતા આવે છે, એ સૂચવે છે 9 “ દરદ ' 
અને “ પ૨દ? કહેવાતા હિમાલ્યયના પ્રદેરામાંથી પુષ્કળ પારો મળી આવતે. 

' ર્સરત્નસમુચ્ચય 'માં ગ'બકની ચાર નતો આપેલી છેઃ-સફેદ ગધક, 





૧સાચનશાગ્ઝ., ૧૦૧૫ 





દેહરિટાિટ તહા 


પર્વતવાળા પ્રદેશમાં ગધક મોટા જયામાં મળી આવે છે. ગધક 
'ત જતની ધાતુઓ સાથે ભળેલો હોય છે, અને કાચી ધાતુને 
સાફ કરતી વેળા તેનો ગંધક દિ-ઓકસાધ્ડ બને છે. 

જે ડાચી ધાતુ સાથે ગધક ભળેલે હેય છે; તેવી 
સુખ્ય કાચો ધા૩ુઆના નામઃ-- 

સીસાનેો સલ્ફાઇડ અથવા ગૅલિના ૨ સતા. ઘત્‌,સ. 

પારાનો ,, »? સીનાખાર ,, રર 

લોઢાના ,, ,, આયર્ન ,, લજર્્‌લ- 

પાયરાઇટીઝ 

જસતને નુ ક કિમ “લેન્ડ 92 ટત, 
જે સ્થળોમાં ગધક જથાખંધ મળી આવે છે; તેના નામ:- 

મુપ્યત્વે કરી ઇટલી, સીસીલી, ટ્રાન્સીલવેનીઆ, અને આપસ- 
લેન્ડમાં ગંધક છૂટો મળી આવે છે. હિન્દુસ્તાનમાં તેમજ કૅલીફ્રે- 
નિયા અને રીકી પવતમાંથી મળી આવે છે. 

હિન્ટસ્તાનમાં જે સ્થળોામાંથી ગ'ધક મળી આવે છે 
તે સ્થળાની યાદી. 
૧ બંગાળાના અખાતમાં--ળૅરન ખેટમાં, 
ર્‌ મદ્રાસ--ગોદાનરી વિભાગમાં. 


અથ નટ ----- બભગ થ- તપ, _૦૮-૦૦--નમભઇ નલમામશર ૯-૦ #કાક-૦નન૯બાળાન'-કજ 


શાતાગ ધક, પીળોાગ 'ધ્ક, ; અને કાળે ગ'ધક ક્વચિતૂજ મળી આવે છે. રાતા 
ગ'ધકને ઉત્તમ, પીળાને મધ્યમ, અને સફેદને કનિષ્ઠ ગણુવ!ામાં આવે છે. 


હાલના વેધ અને ટીકટરો ગ'ધકને-ચોપડવાની તેમજ ખાવાની દવા 
તરીકે-ખહેળે ઉપયોગ કરે છે. કેટલીક «તના તાવમાં શરૂઆતમાં ગધક 
અને ગોળ પરસેવા લાવવા ખાતર આપવામાં આવે છે. ગધક આંતરડાંની 
ષ્રથિનો ઉત્તેજક ગણાય છે. ગધકનો મલમ ખસ ઉપર ચાપડવામાં, અને 
તેવી પાડીસ સ'ધાના દુખાવા ઉપર ઢગાડવામાં આવે છે. 


૬૨૦૨ ર્સાયનરાજો. 
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૩ કરાંચી આગળ ગીઝીમાં. 

૪- પ'જખબ--ક્ોહટ અને બાનુ પરગણામાં, 

પ કારમીર--રૂપશુની ખીણુમાં. 

દ સ'યુક્ત પ્રાંત--કમાઉન અને ગહવાલ પરગણામાં, 

છ ખઅર્સા--રાન સ્ટેટ્સમાં. 

૮ બલુચીસ્તાનના ધણા ભાગોમાંથી પૃષ્કળ ગધક મળી 

આવે છે. 

ગ'ધકનાં પડ ર્‌સાયતી ક્યાને લીધે વધતાં જય છે, અને આવા 

સતે વધતાં જતાં ગધકનાં પડને “ સોલ કેટેરા ' કહેવામાં આવે છે. 


જી ધાલુમાંથી મંધજ મેઝવવાર્ના રત. 


કાચી ધાડુતો ઢળતી ભટ્ટી ઉપર €ગલા કરવામાં આવે છે, 
અને તેની તીચે બળતું કરવામાં આવે છે. કેટલોક ગધક હવાના 
એઓકિસજન સાથે સયાશજાઇ ગંધક દ્િ-આક્સાદડ તરીક્ટે ઉટી તય 
છે; પરતુ બાકીનો પીગળેલો ગંધક ધામે ધીમે નીચે આવવા લાગે 
છ, ત્યારે તેને વાસણુમાં એકઠો કરી લેવામાં આવે છે. આ નનતના 
ગધક “જુ અગુદ્દ હોય છે અને તેને શુદ્ધ કરવાતી રીતફર નીચ 
પ્રમાણે હોય છે. 
જડમ ર ર 
વાસણની અ'દર૨ વનસ્પતિનું દૂચ ભરવામાં આવવું, આ વાસણુનું મે! કપડા વડે 
મજબૂત ખાંધી લેવામાં આવછું, આ કપડાં ઉપર ગધકના ઝીધ્યુ! ગીણ્‌ા કડકા 
મૂકવામાં આવતા. આ ગધક ઉપર માટીતું એક વાસણ ઢાંકી દેવામાં આવતું. 
આ માટીના વાસણુ ઉપર છાણાં ખડકછી તેને સળગાવવામાં આવતાં, ગ'ધ- 
કનો રસ નીચેના વાસણુમાં એકઠ થતો, અને આવી રીતે એકત્ર થચેલે। 
રસ જીદ્ધ ગધક ગણાતે।* 


* ર્સાયનશાજ. ૧૦૩ 
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જુજમધજ ને જાજટીઓ મંધજ. 


આયૃતિ ૨૧ મામાં બતાવ્યા 
મુજબ અ લોહાના પીપમાં ગધ- 
કને ભર્વમાં આવે છે. ગ'ધકને 
જ્યારે ખૂખ તાપ લાગે છે, ત્યારે 
ગ'ધકતી વરાળ ૧ ઓરડાની અ'દર્‌ 
દાખલ થાય છે, ૧૪ ઓરડો 
ક ઈંટનો ચણેલો હોય છે, અને તેને 
મા. ; અમુક ઉદ સુધી દડો રાખવામાં 
8: જૂ પ 4 આવે છે. ઠં'ીને લીધે નક્કર જુકા 
ક કોડ્સ મિ હ કે 
આકૃતિ ન. ૨. રૂપે ઓરડાની અ'દર ગંધક એકઠા 
થાય છે. આ પીળા નક્કર ભૂકાને ફૂલ ગ'ધક કહેવામાં આવે છે. 
આ ઓરડામાં ઉષ્ણુતાનું પ્રમાણુ વધારે રાખવાયી ગધકની વરાળ 
પ્રવાહી રૂપમાં જ એર્ડાની અ'દર એકત્ર થાય છે, અને ૪ છિદ્ર- 
દારા તે પ્રવાહીને લાકડાનાં નળાકાર ખીખાંતી અદર ઠારવામાં આવે 
છે. આ જતના ગ'ધકને લાકટીઓ ગધક કહેવામાં આવે છે. 


મધવનાં સજટિજ અને અઝસ્જાટિક ૨૫. 

કુદરતમાં જે ગ'ધક સ્વતઃ મળી આવે છે તે પાસાદાર હોય છે 
અને એક પાસાને આઠ બાજુઓ હોય છે. પ્રવાહી ગધકને ધીમે 
ધામે કાચના વાસણુમાં ઠરવા દેવાથી, તે ગંધકના સોય જેવા નકકર 
કણ વાસણુતી બાજુએ ઠરેલા દેખાય છે. આ ખન્ને ગધકતી જાતો 
રફરિક રૂપે છે. 








તક રસાયનતશાગ્ન. 


સ્કેટિક રપ વિનાના ખે પ્રકારના 
“રૂ ગક થાય છે; એકને આકારદ 
ગધક કહોશું, અને બીજાને ભૂકા 
રૂપે ગધક કહીશું. આકારદ ગધક 
બનાવવા માટે આકૃતિ ૨૨ મીમાં 
બતાવ્યા પ્રમાણે પ્રયાગ કરવો. અ 
રિટીટની અ'દર ગધક નાંખો, અને 
તે ગધકને તપાવે।, જ્યારે તે ગધક 
પીઝળવા લાગે, ત્યારે પીગળલા 
ટૅડા પાણી ભરેલા એક વ પ્યાલામાં 
પડવા છો. ગધકનાં ચુ'ચળાં ચુ'ચળાં થઇ પાણીની અ'દર તે રસ ઠરવા 
લા1મશે, આ રસતે પાણીમાંથી કાઢી તપાવશું, તો તે રબર જેવો 
માલુમ પડશે. તેને તાણી શકાય છે, અને માણુની માકક તેના 
આકાર પણુ બતાવી શકાય છે. આ આકારદ ગ'ધકંતે થોડા દિવસ 
સખી મૂકયો હેય છે, તો તે સાધારણુ ગધકની પેડે બરડ થઇ જય છે. 

ફલ ગધક ૨ શીતે બનાવવામાં આવે છે, તે તો આપણે કહી 
ગયા છીએ. જે ઓરડાની અ'દર ફૂલ ગધક રે છે, તે જ ઓરડાતી 
અદર કેટલોક ગધક ભૂકા રૂપે એકડે થાય છે. આ બૂકાનો ર્‌ગ સકેદ 
હોય છે, અને તેને “વ્હાઇટ એમીકફ સ સલ્ર કહેવામાં આવે છે, 


હ ક છ ૪ કહ રૂ 
મંધજન વાળવાથી તની અવર થતા જર૧ર, 


કાચના એક નાના વાસણુને લોઢાના તારની જળી ઉપર મૂકે. 
આ વાસણુની અ'દર એક ગધકનો કકે મૂકે, અને નીચ મઘાકનેો 
દીવે। મૃકી તપાવે।. 
૧. ખધે ગધક સાથે પીગળતો નથી, તેથી જ્યારે થોડો ભાગ 
પ્રવાહી રૂપમાં આવે છે, ત્યારે બીજે થોડે ભાગ નકર રૂપમાં 
જણાય છે. 








કોઇ ૧બ્ય 
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ર્‌. પીંગળેલા ગધકને રગ ઘટ પાં ળા હેય પ અને પછી તે રસનો 
રગ કૈશરના જેવો દેખાય છે. 

૩. જેમ તે રસ તપીને વધારે ગરમ થતો જય છે, તેમ તે રસનો 
૨ગ કાળાશ્ન પડતે થતો ”તય છે. 

૪. વધારે ગરમીથી બધો રસ તદન કાળા થઈ નનય છે. 

૫. ગધક બળવા લાગે છે, ત્યારે ભડકાનો રંગ વાદળી ન્નેવામાં 
આવે છૅ પિ 

૬. ગરમાં ચાલુ રાખવાથી ગ'ધક હવાના આકિસજન સાથે સચે- 
”4ઇ ગધક ઠિ-એકસાઇડ સ્પે હવામાં મળી જય છે. 
વાસષખ્યુની બાજુ દડી હોવાથી ગ'ધકની કેટલીક વરાળ ત્યાં 
દરવા લ!ગે છે, અને બાજુએ ઉપર્‌ જે પીળા ડાધ પટી ર્ણે 
છે, તે રેલા ગ'ધકને લીધે જ છે. 


મંધવજના મુળ, ૩૫યોમ વમર. 


ગધક રગે પીળો અતે બરડ હોય છે. પાણીમાં તે અગળાઉ 
છે; પણુ કાર્બન ડાઇ સલ્કાઇડમાં, કલારોકેમ માં, ટર્પન્ટાઈન વગેરેમાં 
તે અક રસ થઇ જય છે. તે ઘણા જ મ'દઅસિવાલક છે, અને તે 
ડકારખ્‌થી ગધકના ગક કડકાને ક છીએ, ત્યારે તેન એઃછી- 
વત્તો ગરમી લાગે છે, અને તે કારણને લાધે તેના નાના નાના ક'કા 
ચ૪ જય છે. ગધકનેો તેજાબ બનાવવામાં ગધકનેો મોઢા જથામાં 
ઉઠાવ થાય છે. ગધકને ખબાળવાથી જે વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે, તે 
જતુનાશક છે; તેથી પ્લેગ, ટ્વૈલરા, વગેરે ઉપદ્રવ ચાલતા હેય છે, 
(યારે પુષ્ફળ ગધક બાળવામાં આવે છે. ગંધક દીવાસળીને મયાળે 
લગાડવામાં આવે છે. કાર્ણુ કે તે જલદીથી પીગળી દીવાસળીના 
લાકડાને સળગાવે છે. દારૂખાનું બનાવવામાં ગંધક ધણો જ કામને 
છે. દારૂખાન' બનાવવામાં ગધકને ભકેો! તદન કોરે હોવે ન્નેદએ. 


૧૦૬ જસાયનરાજ્ઞ. 
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ગધકના ભૂકાને ખુલ્લો રાખી મૂકવાથી તેતી અદર ઘવાતી ભિનાશ 
પેસે છે, માટે દારૂખાનું બનાવવા માટે આવો ભૂકો કામમાં આવતે 
નથી. તે।પના દારૂની ખનાવટમાં પણુ ગ'ધક બહ ઉપયોગી છે. તોપના 
દારૂમાં જુદી જુદી વરતુઓનું પ્રમાણુ આ પ્રુમાણે હોય છેઃ-- 


ઇગ્રેજ પ્રશિઅન. ચાનાઇ ફે'ચ. 


૧, સુરોખાર. ૫9૫ ૭પ ૭૫૭ દ્ષ 
2. ચારકેલ. ૧૫ ૧૩.૫ ૧૪.૪ ૧૨.૬ 
૩. ગધ. ૧૦ ૧૧૨૬ લ્લ ૧૨.૪ 


ગ'ધક ચામરીના રોગ ઉપર દવા તરીકે વપરાય છે. ગધડકતી 
બનાવેલી દવા ખહાર ચોપડવામાં આવે છે. 


મંધ% દિ-ઝએીજ્સાટટ-રમ્ધમંધજ જે અસ્છમંધવ. 


ર. સતસા-લઓ* 

જ્વાળામુખી પર્વતના મૃખમાંથી જે વાયુ તીકળે છે, તેતી અર 
તેમજ જ્વાળામુખી પવતવાળા પ્રદેશના ઉના પાણીન! ઝરામાં પણુ 
આ વાવુ ભળેલા હાય છે, મોટાં રાહેરાની હવામાં પણુ આ વાયુ 
ભળલા હાય છે. મોટાં મોટાં કારખાનાતા અદર 7 કોલસા બાળ- 
વામાં આવે છે, તેતી અદર થે!ડા ઘણે ગંધક ભળેલેો હોય છે. 
જ્યારે કે।લસા સાથે ગ'ધક બળે છે, ત્યારે આ વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે. 

ગધકને ભાળવાથી આ વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે. 

સક - લગોર 

ગધક દિ-ઓડકસાઈડ રગ [વનાતો વાયુ છે, પરતુ હવામાં 
ગધક ખાળીએ છીએ, ત્યારે આ વાયુના સરેદ ગેોટેગોટ નીકળતા 
જણાય છે. આ વાયુ સફેદ દેખાવાનું કારણુ એવું છે, કે જ્યારે 
ગધક બઔકિસજન સાથે સયોશય છે, ત્યારે ગધક દિ્િ-એ સાઇડ 


જ્સાયનરાન્ઝ, ૧૬૦૭ 


નુઈીભરમાભાસ93 #મોરાઈમોરાઈબમાઈ બા. કથ૦; (કપ. ૧9૧૫, 





રતા દ હાંક) હાદા તરા સારાહ. 





સાથે ગધક ત્રિ-ઔકસાઇડ (સઓડુ ) પણુ બને છે. ગંધક દ્િ- 
ઓડસાઇંડ સફેદ રગવાળો દેખાય છે. 

૨- પ્રયોગને માટે આ વાયુ મેળવવા સાધનેની ગોઠવણુ, જેવી 
કલોરીન વાયુ મેળવવા કરેવામાં આવી રતી તેવી કરવી. 

“કૂલાસ્ક 'તી અ'દર તાંબાનાં છોડાં નાખવાં, અને તેના ઉપર 
જલદ ગ'ધકનેો તેજાબ નાંખી તે ફ્લાસ્કને તપાવવું. જે ફેર્ફાર્‌ થાય 
છે તે તીચં પ્રમાણ્‌ઃ-- 

તીઅ- દ, સગો, 

તાંખાનાં છોડાં ક ગ'ધકતેો તેનબ. 

- સદચ તઓ -, ક લચ; ક ૨ ઇરછા. 

તાંબાનો સૂટ ક ગંધક ઠ્િ ન પાણી, 
આકસાઇડ, 


નુળ ઝને ૩૫થોમ. 


આ વાયુ રંગ વિનાનો છે, અને તેતી વાસ ગુગળાવી નાંખે 
તેવા છે. આ વાયુ 4“તતે બળતો નથી, અને બબતી માખુખત્તીને આ 
વાયુ ભરેલી બાટલીમાં ઉતારી હોય, તે તે તરત હોલવાઇ કનય છે. 
તે હવા કરતાં ભારે છે, પણુ આકિસજનનતી પેઠે તેને પાણીમાંથી 
પસા2 કરી એકઠા કરજે નદછિ, કારણુ કે તે પાણીમાં ધણા ગળાઉ 
છે. આ વાયુને પારા નીચેથી પસાર કરી નળાકારમાં ભરવે।. ગધક 
દિ-ઔઓડસાઇડને પ્રવાહી રૂપમાં લાવી શકાય છે, અને તે રૃપમાં તે 
વ્રણા ઉપયોગી થઇ પડે છે. અતિશય હટી ઉત્પન્ન કરવામાં તે 
વપર્‌ાય છે. તેની અ'દર્‌ કાસ્ફ્ર્સ એક ર્‌સ થઇ જય છે. 

વાયુ રૂપે ગંધક ૬્‌-આક્સાધ્ડમાં રગ કાઢી નાંખવાનો મોંમા 
ગુણુ છે, કલોરીન વાયુ પાણીનો અભાવ હોય તો જેમ રગ કારી 


શ૦ડ ફ્સાયનશાન્ઞ. 





ઈશા” પ'અતા"પઈપજાભપ મશ ક"યાત અના?” કઈધતઈભ્ય-૭મંપતતનમા-““પજયુલાશ'જ ૧/૦૦૫ ૦૦૫-૫૦૦૬ :“સ #પ,ત'મ 4૧૫ *ય તામ મર (“જ. તનય ભર -#૧.મા.(#મ૫ત૦જ,૭/૦$ ર૫... ભ૧.9૫. “૧ (/૧, તમ ,ત0૧. ૦૫૦૫૭૦ ફમ (2૫% કામત. #5%/૧004*%..400% ૧૫૧%, “જ. ત. ત ય/ઈ'. સામ. યમ તા કાપ હઈ 


શકતો નથી, તેમ આ વાયુ પણુ પાણી વિના રંગ કાઢી શકતે! નથી. 
ગુલાબના ફલને આ વાયુથી ભરેલા નળાકારમાં મૂક્ઠીશું, તો તેનો રગ 
ઉટી જશે, પણુ જળમિશ્રિત ગ'ધકના તેક્નબમાં તે ફૂલને પાછું 
નાંખીગું, તો તેનો રગ પાછે દેખાશે. ગુલાબના ફલનેો રંગ અદૃશ્ય 
યવાનુ' કારણુ આ પ્રમાણે ગંધક દિ-ઔઓકસાઇડનો અને ગુલાબના 
લના ગુલાખી ૨ ગને સોગ થવાથી તે ર'ગ ખદલાઇ સફેદ થ# 
જાય છે. ગ'ધકના તેજાબથી નવીન ઉત્પન્ન થયલે! સટ્ેદ પદાથ કે 
રગ અદરય થાય છે, અને ગુલાખી રગ પાછે! દેખાય છે. 


ગધક કિ-ઔકસાઇડ અને કલોરીન એ ખે વાયુ રંગ કાલી 
નાંખવામાં બહુ જ ઉપયોગી છે. વાદળીનો, ઊનને કે રેશમનાં કપડાંના, 
કલોરીન વાયુ વડે રંગ કાઢી નાંખવાથી તેને નુકસાન થાય છે, 
માટે આવા પદાથોમાંથી રંગ કાદી નાંખવા ગધક દિ-ઓકસાઈડનોા 
ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. ગ'ધક દ્િ-ઓક્સાધડ નનતે રગ કારી 
શકતો નથી, પર'તુ પાણીમાંહેનો જે હાઇડ્રોજન દથા પડે છે, તે 
રંગને કાઢી શકે છે. ક્લોરીન વાયુ જેવી રીતે જતે રગ કારી શકતો 
નથી, પણુ ઓકિસજન વાયુ રગના નાશ ફરે છે, તેવી જ રીતની 
ક્યા અહિ થાય છે. કફર માત્ર એટલા જ કે અહિં તેન કામ 
છ1દ'(1જન વડ થાય છે. 


તઓર -ર૪ઇરસ-ઇરલઓજ૪; ૪ર 
ગધક દિ-ઔકસાઈડ 4 પાણી - ગધકને તેન્નબ 4 હાઇડ્રોજન 


અશેક સ્થિતિમાં જ ઓકિસજન રગ કારી શકે છે, તે જ ખુલાસા 
હાઇડ્રોજન વાયુના સબ'ધમાં પણુ લાય પાડી શકાય છે. 


ગધક દ્્‌િ-ખઓકસાદડ જતનારક હોવાથી, તે હવા સ્વરેછ 
ફરવા માટે, તેમજ માંસમાં સડો અઢઢાવવા માટે વાપરવામાં આવે છે. 


જસાયનશામગ્ી. ઉ૦૯ 


રારા ઉતા. છંાદ.02.2.. કારો ડા 802... 4 યા કયાત 20 કાદા ોદ.6 દા સતા હાસ, લાર 0 સતર તરણા સાડા તાાં..  -80. હો. તદિઝ, 2. હી ડિસા 48: હયા હડ ઘડ ડાના 


મંધજનો લગાવ. 


ર. સ'સા-ઇર અચો; 


બધા તેનબ કરતાં આ તેન્નબ વધારે ઉપયોગી છે; કારણુ 
કે ધષ્ાખરા તેનાબ આ તેજાખની મદદથી બનાવી શકાય છે, એક 
વિઠ્ઠાન કહે છે કે જે દેશમાં ગંધકના તેજાબતો ખહેળે ઉપયોગ 
કરવામાં આવે છે, તેને હુન્નરકળામાં આગળ પડતો ન્નણુવ. 


આ તેજનબ બનાવવાનાં મોટાં મોટાં કારખાનાં હોય છે. 
એકલા ગ્રેટ બિટનતતી અ'દર્‌ દર વર્ષ ર્‌૨૪,૦૦૦૦૦૦૦ પંડ ગધકનો 
તેન્નબ બનાવવામાં આવે છે. 

ગ'ધકનો તેજાબ બનાવવા માટે ગધક કદ્રિ-આઓકસાણ્ડ સાથે 
વરાળનો સંયોગ કરવામાં આવે છે, અને ત્યાર પછી તેતી અ'દર 
હવાનો ઓકિસજન પસાર કરવામાં આવે છે. જે રસાયતી 'કેરફાર 
થાય છે, તે તીચે મુજળઃ-- 

સગોર્‌ *સરગો-₹ર અશોડુ 

ગધક દિ-બીકસાઈડે 4 વરાળ : સલ્ફેયુર્સ એસિડ. : 

ઇરશમો૩- કો -ઇરતમો, 

સલ્ફ્યુરસ એંસિડ 4 ઓકિસજન - સલ્ફેયુરિક એસિડ-અથવા 

ગધકનો તેજાબ. 


આ સમીકરણુ ઉપરથી એમ નહિ સમજવું કે ગ'ધકનેો તે'નબ 
બનાવવો એ સહેલ છે. ઇર્સઓ ડુ તી અ'ર વધારેતો ઓક્સિજન 
ઉમેરવો પડે છે, તે માત્ર હવા પસાર કરવાથી ઉમેરી શકાય ખરે, 


----ક---------નન્‍ક' “તર કકાથ-.- ૦. . મ. ખ૦..-.. - ૧-4. “યહ - ... -.--૩ યાડ. “રટ.થ. હહનડ-ન..,૦૦--મ# 


% ડીકટરો જળમિશ્રિત ગધકનો તેનખ લેણી પડવું અટફાવવામાં, 
લાંખા વખતના તાવમાં તેમજ તરસ છીપાવવામાં દવા તરીકે વાપરે છે. 


૬૬૦% રસાયનશાગ્ન. 


૦ ૧: ૫.૫૯” કાળપામૂ ૫૯ ૫૫૭-'"પઇ "જ. ૫૦૫૫૦૦ પાનઅફસતના 


પણુ તેમ | કરવાથી ર્‌સાયની કિમ? ધણી જ. ધામી ચાલે છે, તે તે 
અગવડ દૂર્‌ કરવાને એક ખીજ યુક્તિ વાપરવામાં આવે છે. ચીલીના 
સુરાખાર ઉપર્‌ ગધકને તે'નબ રેડી, તે મિશ્રણુને તપાવી સુરાખા- 
રના તેજબની વરાળ ખનાવવામાં આવે છે. જે નળીતી અ'રથી 
ગ'ધક દ્રિ-.ઔઓક્સાઇડ પસાર થાય છે તે નળીમાં થોડે થોડે આ 
તેજાબતી વરાળ પસાર કરવામાં આવે છે. ગધક દિ-બાકસાઇડ 
ખનાવવા માટે ગધકને તપાવવામાં આવે છે, અથવા તો લોઢાના 
સદ્ાધઃડને તપાવી તે મેળવવામાં આવે છે. જ્યારે સુરાખારના તેજાબની 
વરાળ ગધક કદિ-ઓકસાઈડ સાથે મળે છે, ત્યારે નીચે પ્રમાણે 
ફેર્રાર્‌ થાવ છે. 

સોર 4ર ₹નગોઝ -ઇર સઇ 4ર સઓર 
ગ'ધકનોા દિ-ઔકસાઇડ- સુરાખારના- ગધકતો 4 નાઇટ્રોજન પર 

તેજનબની વરાળ તેન્વબ આકસાઈડ 

હવે જે નાઇટ્રાજન પર ઓકસાઇડ નામનો નવીન પદાર્થ 
બન્યો, તે થવાની અ'દર્થી ઓકિસજન કારા લેવામાં મદદ કરે છે, 
આ ક્યા કેવી રીતે થાય છે, તે નીચેના સમીકરણુથી સમજશેઃ--- 


નગોર;્‌ . ક સકોર ક ૪રકમો-દર્સઓ, ક તઓ. 
નાઇટ્રિક પર :- ગધક ૬િ- ક: વરાળ-મધકતો 4 નાઇર્ક 
આકસાઈડે એડસાઇડ તેન્ઃતમ આકસાઇડ 


નાઇટ્રિક આક્સાધ્ડ (સગો) ની અદર એવો ગ છે કે તે 
વાતી અ'દરતેો ઓકિસજન લઇ (તઓ) અથવા નાઇ'ટ્રિક પર 
ઓએડસાઇડ બનાવે છે. આ તો ર્‌ પોતાની અ દરનો 'ઓ' ₹ર્સઓ 
ને આપી દે છે, એટલે ઇર્તસઝો૪ થાય છે; અને છેવટે “તમો 
રહે છે. આ સઝો ૯વામાંથી ફરીથી શ તે લઇ લે છે, અને તેને 
પાછો ઇર લગો ને આપી દે છે. આ પમાણે હવામાંથી ઓકિસ- 


જન મેળવવાની ક્રિયા ચાલ્યાં જ કરે છે. 


કા ૧૨૬ 


ક ભન; કજ “૧૫ ઇજન, 9% *08 "ર. #*ર...* 0% 90%. “૧૮ 9%. ,:૫ 5૧. 4./*#- /7૫ ૫૪9 પણ, બમ 990045 શ, 
કિપ, .. કતાર મા. .બા, ,#વા... કક દભય . નત." 


પયોગને સા ગ્‌ તો તભ મેળવવા | માટે આસૈતિમાં ખતા- 
વ્યા પ્રમાણે 
ગોઠવણુ કર- 
વી. ઝ (એ- 
સ્પિરેટર)ના- 
મત યત્ર 
હવા પસાર 
કરવા માટે 
છે. થ નળી 
દારા જ ન- 
ળ / ભ : ળીમાં લવા પ- 
ડઝ વ જ ટગ તાર થાય છે. 
ક ડક 25* આ દવા ન 

ક ન, ર૩, નળાના ગોળ 
ભાગમાં ગરમ કરેલા ગધકનતી સાથે મળી જઈ ગધક દિ-ઓડકસાઈડ 
ખનાવે છે. રુ ફ્લાસ્કતી અદર સુરાખારના તેનળબતી વરાળા બનાવી 
જ નળી દ્વારા મોટા ₹ ફલારક પસાર કરવામાં આવે છે, અને શ 
ફેલાસ્કમાંથી ષ્‌; ફલાસ્કમાંથી વરાળ પણુ આવે છે. જે ર્સાયતી સમી- 
કરૃણુ ઉપર આપેલાં છે, તે પ્રમાણે ફેરફાર થઇ ર્‌ ફ્લાસ્કતી અદર 
ગધકનેા તેન્નળબ એકડો થવા લાગે છે. જ્યારે લાખો ટન ગધકનો 
તેજાબ બનાવવાને હોમ છે, ત્યારે કાંધ આવાં વ'ત્ર કે આવી સાદી 
ગાટવણુથી ચાલવું નથી; વળી ગધક દિ ઓઔડસાઇડ, નાઇટ્રિક 
ઓક્સાઇડ, અને ગરમ વરાળને ચોકસ પ્રમાણુમાં સયોન્વા દેવાની 
જરૂર છે, કારણુ કે નને તેન્નબ થવાના ઓરડામાં ધણી વરાળ પસાર 
કરવામાં આવે, તો તે ઓરડા ધણા તપી જાય છે, અને તેજાબ 
પખુ જળમિશ્રિત થઇ જય છે, એટલે ઓછે] જલદ બતે છે. જે 
નાઇટ્રિક ઓક્સાઇડ યોગ્ય પ્રમાણુમાં ન બનતો હોય, તો તે હવાની 





શ૬૨ ર્સાયનશાગ્ન, 


'મઇમજતળસઇ* જાઇ પજાવભાતભયજા-મન”જ “મામ” હીરા હરદાસ 





'માગણાઇભાઉ/*પ૪” ટા" 





૧૦૯૪૧૪૦ 





અ'દરથી જરૂર પડતો એઓકિસજન ખેંચી શકતો નથી. જે વધારે 
હવા પસાર કરવામાં આવે તો વાયુ વચ્ચે ત્વરાથી રસાયતી સોમ 
યતો નયી, અને તેનાબ ખનાવવામાં ધણી ઢીલ થાય છે. 

ગધકનેો તે'નબ બનાવવાનાં મોટાં કારખાનાઓમાં વત્રરચના 
ઘગી ગચવખુ ભરેલી હોય છે; આ રચનાનું સવિસ્તર વગન * આ 
પુસ્તકમાં ગાપવાતી આવરયક્તા નથી. કારખાનામાં વપરાતાં ય'તતી 
ગોડવષ્યુનો કઇક ખ્યાલ તીચેતી આકૃતિ ઉપરથી આવશે, 


|, 






કક - --- 







ડક 






બ -વ-ન્મુ...... 2 
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ડ # કન ે ન 





“ક --વજ 


મ છન 






કર લ તી 
ન: -ન્‍- 
ન્ટ 





નાહ" 


કિ “ક. રૂ" 
-:-- ---કઝૂ કસ 
#- - સ્ક 





કિ 


મ્‌ ધાય 
મ ન” 
મ ૬ તત 
5 જઃ * ૭ 
કિ ન 
કે કન. 
ત જ 


મળ ્ી સોમ. 
ગ'ધકના તેજળબતી અ'દર જેમ પાણીને ભાગ ઓછે, તેમ તે 
વધારે જતદ ગળગાય છે. તાંબુ, પારે, સીસું, ક્લાઇ, વમેરે કેર 


ક્ર 


અ ૧૧૩: 


બનન. /ન ર૫ા૭ઈ' ટ -7#9%..:” 'ર,૮૦ 9./ઈ મર" ૧% ૪૦ ધમ [હર - _.## જા #” "૫ _ઉ ખા. / જસ. (ઈ“૦૦૫-_,- અમ /” પુ.(-પ,..” ખુ, ##મ% -“૧. ન, «પછ. ત” ૩# “૧ તઇ-પ,-ઇ'ન૦૦,-0"9ના રત.” ૧૯, ૧... “૧ -# ૧૬૮#-".-.૭' ૧..." જ _# ૫-૦ ૫.-૮#૦"૫.-૦# જા, ./”' ₹”મતતન-મ...કઇ-જ. ઉ ૧-2” ૧તુ.૮# 'ર.-૦ ૧"..-#7મ૯,/૨ મસ.” ૮-૩૭”પ૦૫૮/? “જ તળ ૧૫૮૦? "જ૫૪૦૦ ણામ ભમણુ, 


ધાતુ ઉપર જલદ સામુ, હૈડા કના તેજાબની અસર થતી 
નથી. આ તેન્નબને ગરમ કરવામાં આવે છે, ત્યારે તે ધાવુ ઉપર ' 
તેની અસર થાય છે; એટ્લે ધાતુના સલ્કટ બને છે, અને ગધક 
દ્‌-એકસાઇંડથી છૂટો પડે છે; જેમકે:-- 
અતર ૨ દર સગો. ક અસ રચો રે દરન સઞઓર 
રૂપું  ગધકનો ગરમનગરૂપાનો સલ્ફેટ 1 પાણી 4- ગંધક 
જલદ તેજાબ. દ્‌િ-ઓકસાઈડ. 


સોના અને પ્લૅટિનમ ઉપર ગર્‌મ તેજખબની કઈ અસર થતી 
નથી તેથી સોના અતે રૂપાના ભેગમાંથી સોનું છૂડું પાડવા આ 
તેજબનેોા ઉપયોગ કરવામાં આવે છે.::_) આ તેશ્નબ અનેક રીતે 
ઘણે! ઉપયોગી છે, તે નીચેની હકીકત ઉપરથી સમજ શકાશે. 
ખાતરમાં ઉપયોગી કેલ્યમ ફર્સ્કેટ બનાવવા માટે, ફોસ્ફરસ, મોરયુયુ, 
ફટકડી, હીરાકસી, વગેરે બનાવવા માટે, કાઇડે।જન, હાઇડોકલેરરિક 
એસિડ, નાઈટ્રિક એસિડ બનાવવા માટે, મીણુબત્તી તેમજ સ!ખુ 
બનાવવામાં, તેલ, મીણુ વગેરે પદાથેોને સ્વચ્છ કરવા ર મજઠના 
રગ ઉત્પન્ન કરવા માટે કોલ ટારમાંથી રગ બનાવવા માટે, દુગધ- 
નારાક ક પદાથો બનાવવા માટે, મે બનાવના માટે, ૫ ના પૃથ- 


“જ ----ૂ-ન્----ન--ૂચ્ચ્સ3ૂુૂૂ૪ૂ૪૪૪. થા ઇનસઈજ ૭ ?શ૯કતા, ન-તાળરાનરક.2-.% ધતાવકલરતરાામાનન-ત૦૦૪૦નપણુક હ 


# ગધકનોા તેનબ ઘણા ના કાળના હિન્દુઓ હુત્તરકળામાં વાપરતા 
હાય તેવું જણાતું નથી. તેએ ગધકને! તેન્નબ બનાવી રાકતા, એવડું “રસાણુ વ” 
અને “રસરવત્નસમૃચ્ચય' વાંચવાથી સપણ જણાઇ આવે છે. એટલું તો ની 
જ છે કે અકબરના વખતમાં અને તેના પહેલાં કેટલાંક વષષ ઉપર ગપધકનક. 
તેન્નઃબનેો હુન્નરકળામાં હિન્દુ તેમજ મુસલમાને। છૂટથી ઉપયોગ કરતા હુતા. 
સોના અને રૂપાનાં મિશ્રણુમાંથી આ તેન્નખની મદદથી શુદ્દ સોનું મેળ- 
વવામાં આવડું હડું તેડું અકબરના વખતમાં લખાયથાં પુસ્તકે। ઉપરથી 
માલુમ પડી આવે છે. નબેન્સ્લી, વગેરે વિદ્ાનોનું ધારવું છે કે હિન્દુઓ ઘણા. 
દતા કાળથી આ તેનખને ઉપયોગ નાણુતા હતા. 


૧જશ૪ જા 


૯ ન 


ક્કરણુમાં વિદ્યત્‌ને વહન કરનાર તરીકે, કાચી ધાતુમાંથી ધાઇુએ 
મેળવવા માટે, રંગવાના અને છાપવાના હુન્નરમાં, જતન્નતતી 
ઓષધિ તેયાર કરવામાં અતે એવા એવા અસ'ખ્ય પ્રસગે આ 
તેન્નબનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. 


ખપે 
સજ્જ. 
ક્રોધ ધાલુતત્ત્ત સાથે ગધકના તેન્નબનો સ'યોગ થવાથી જે 


ક્ષાર બતે છે, તેને તે ધાતુનો સર્છ્ટ કહેવામાં આવે છે. કુદરતમાં 
પણુ કેટલાક સર્લટ મળી આવે છે. આવા કુદરતી સલ્ફેટોનાં કેટલાંક 


ક. નર. ભ“ ક” થમ, ..% “૩. ૦5૫% “થી, બશર હ ૧ ા૦“૧૧૫૦-ત#૦-થ, મ [૫ [અહ ક ભચર#% ચૂક. #/” બજ, 





નાસ તેઓનાં રસાયતી ચિહનો સાથે નીચે આપવામાં આવ્યાં છેઃ- 
[1જપ્સમ-કૅલ્યમ સેટ સતાઝસગઓોઈ , ચરક. 


એપ્સમ સાલ્ટ-મસિસ્યમ સર્ણંટ મત્તલક્ત” , . ઇરઓ. 
ગ્લાખર સાલ્ટ-સોડિયમ સર્લ્ટ નસઝરગબઓોઈ , 'ટૃરઓા, 
ટાપર સલફેટ-તાંબાનો સ્કટિક- સઝ સમો; , પદરઓ 
રૂપે સલટ. (બલ્યુ વિટ્ટિઅલ) 
|ઝ'ક સહ્ટ-ગ્હાઇટ વિદટ્રિઅલ જસ્ત્તતબો? , ક૭ઈરઓ. 
કે જમતને સ્ફૂટિક- 
રૂપે સલ્ફેટ- 
આયન સફફટ-મ્રીન વિટ્રિએલ તઓ” , કઇરઓ. 
કે લોઢાતો સલફ2. 


સલટ ખે પ્રકઃર્ના થાય છે. હાઇડ્રોજનના બન્ને પરમાણુ 
ચૃાતુતત્ત્તતી જ્ગો લઇ જે ક્ષાર બનાવે છે તે એક અને હાઇડાજનને। 


શ્ર 


જસાયનગામૂ. ઉશૃપ 


એક પરમાણુ ધાતુતત્ત્વ સાથે સ'ગોજઈ જે ક્ષાર બનાવે છે તે ખીન્ને. 
જમ કે:-- 


ટ ર્તેઓ કા 


સિમ થાઇટ્રાજન સલ્ફેટ, ત. [ઈતઓ', 


નક” 


નિ જ. 
_ એઓ -સેોડિયમ સલજ્ટ-નઝીરસગો 
સક 


આ પ્રમાણે ખે પ્રકારના ક્ષાર બનાવાતે હોવાથી આ તેજાખને 
2।[૪તેઝિક એસિડ ' કહેવામાં આવે છે. 





4્રજરળ ૭ સુ. 





૧ ફોસ્ફરસ. ૨. આસેનિક. ૩ એંન્ટિમતી, 
હશાસ્જ્ન્સ 


ઇંગ્રેજ. ગુજરાતી. 


રે* સ. સ. ભાન 
11105[011010૫૩ (1'.) ફ્રોસ્ફ્ર્સ. (રફરક) (સ્વ) ૩૨ 


ટજ ર્તિટાસ. 

હંમખબગના ઝેક કીમીઆગરે 

રંતીને સાથે ઉકાળીને 
બાધલે છ. સ. 


8»! 


ઈ. સ. ૧૬૬૯ સાં 
ફાસ્ફ્ર્સતી શોધ કર; 
૧૬૮૦ માં ફોસ્ફરસ ની મ રીત શોધી કા 
ડતી. ઈ. સ. ૧૭૭૧ માં શીલ નામના વિઠાને હાડકાંમાંથી ફોસ્ફરસ 


કારી શકાય છે, એવું નહેર કર. 


મંત્ર અતે 


નતી ઈ 
જસસ્‍્જમ્સનીા વનવટ. 
ફરાસ્ફ્ર્સ કુદરતમાં સ્વતઃ 
સ'યાૉન્વયલેો અને ફેરકફેટતી 
ઝુડશ્યૂમ ફ્‌।રફ્ટ છે. 


મળી આવતે! નથી. બીૉંઃ્ન પદાથે 


અ'દર તે મળી આવે છે. હાડકાં એ 
ફેળદુપ જમીનની અદર કૅલ્યમ ફોસ્ફેટ હોય 
છે જ, અને વનસ્પતિ દ્દારા તે પ્રાણીના શરીરમાં દાખલ યાય છે. 
પ્રાણીનાં હાડકાંમાં મગજમાં અને મૂત્રમાં ફોસ્ફરસ હોય છે. ફે।સ્ક્રસ 
મેળવવા માટે પ્રથમ, લાડકાંને બાળાને તેનો ભૂકો કરવામાં આવે છે 


#જ્ઞાનત તુઓના અને મગજના દદૌમાં ફેસ્ફરસ દવા તરીકે વાપરવામાં 
આવે છે? 








ફેસાયનશાન્ઝી* ૬૧૭ 


સાઇવચતળ્મઈમસઇભાનાઇમુ-તઇબારઇ ૧૮૮0"૫૫૮ઈ-૧૦૭મમતતનવાાઇમા૦#ળમા#નાૂઇજ,૮##૯”પસ્‍ુ/#ળરસીઈ”સઇન્ાવાળનરાતઇ"૨-૭#૦૫૦૪#"વ/ત#"૧૫૪૦-૫મત”રઇ-અત૦૪ સા તાઈ સતત “ર.ત બ્યતાઇ-૨..0૫૪.#*શ૯ત”*ઉ.6* ઇમુ જ*૧મ૦૮-'રતઈ“પા#” પણા 6*૦.૭* ૧૫૪૮-૧૪૯૦ પસ. ઇરાન પ૪,” /૦”જમતતભ્યાાઇપાકત# ઈટ ભાઇ પન ભસના 'ર#૭-૧૨-₹”૨૦૪૦૨૪૯ ૦” રો વરિારીટા તરતા 


આ ભૂકા ઉપર જલદ ગધકનો તેજાબ નાંખવામાં આવે છે, આ 
મિશ્રણને લાકડાના મોટા પીપમાં ભરી તેની અ'દર વરાળ દાખલ 
કરવામાં આવે છે. આ મિશ્રણુને લાવવાનો એક હાથો હોય છે. 
ઝૅશ્યમ અને ગ'ધકના તેન્નબતો સોગ થવાથી કૅલ્યમ સલ્ફેટ 
બને છે, જે ડ્રેરફાર થાય છે તે તીચે પ્રમાણ્‌ઃ-- 


સૌીઝઝ (વગો/) ર -“ સગ્દર સમો; 
ખાળેલાં હાડકાંનો ભૂકે!* ન ગ'્કનેો તેન્નબ. 
“ ડસીઝલચઓ "ન ર ઇરપચા,. 
કેલ્યમ સલ્ફેટ. - દડ્્રેસ્ક્રિક એસિડ. 


આ કૅ!સ્ક્રિક એસિડતે ગાળી છટો પાડવામાં આવે છે, અને 
તેને સીસાના વાસણમાં નાંખીને વટ્ટ બનાવવામાં આવે છે. આ ઘદ્ 
ફ્રકૂર્ક એંસિડતી અર ચારકોલનું મિશ્રણુ કરી, તે મિશ્રણને 
લોઢાના વાસણમાં ખૂખ તપાવવામાં આવે છે. અઃ ક્રિયાથી ફ્ેસ્ક્રિક 
એસિડ માંહેનું પાણી વરાળરૂપે ઉડી જાય છે અને પાણી વિનાનો 
દદાસ્કૂરિક ચંસિડ જેને મેટા કેરકફ્રિક એસિડ કહેવામાં આવે છે, 
તે બા%ી રહે છે. 

ઇગષઓ, - ૪ઇરમો 4 ઇપઓડ 
ફસ્દ્રિક અંસિડ- પાણી -- મેટા-કૌસ્દરિક એંસિડ. 


ભટ્ટી ઉપર છારખબ'ધ ગોઠવેલી માટીની નળાકાર બાટલીતે ર્‌ાતી- 
ચૌોળ તપાવી તેતી અ:#ર ચારકોલ અને મેટા-ફ્રાસ્કૂરિક એસિડનું 
મિશ્રણુ રેડવામાં આવે છે. આ બાટલીના મૉંમાં લેહઢાતી વાળેકી 
નળીઓ ગોઠવેલી હે!ય છે. અ નળીઓના છેડા ખીજ નળીઓ સાથે 
નનેડી દીધેલા હેય છે, અને તે નળીઓને પાણી નીચે રાખવામાં 
આવેલી હોય છે. માટીની નળાકાર્‌ બાટલીને ખૂબ ગરમી આપવામાં 
આવે છે, એટલે નોચે બતાવ્યા પ્રમાણે રસાયની ફેરફાર થાય છે. 


૬૨૮ ર્સાયનગાન્ઞ- 








૪ ઇપઓ ૨ 4 ૧૨ સી - અસિ 
મેટા-ફ્રેસ્ક્રિક એસિડ - ચારકોલ 4 અશિ 
- ૧૨ સીઓ -ર૨ ૪૨-4-૪૫ 

કાબન મોનોકસાધઇડ ન હાઇડ્રોજન ફ્રેસ્ફ્રસ. 

આં પ્રમાણે ક્વોસ્ફ્રસ બનાવવામાં આવે છે. આ ફ્રાસ્ફ્રસનેા 
દેખાવ હજુ કાળાશ પડતો હોય છે. કાળારા પડતા રંગના ફેસ્ફ્રસને 
હજું શુદ કરવામાં આવે છે. શુદ્ધ કરવાની રીત નીચે પ્રમાણે છે:-- 

કાળા ૬્દાસ્ફ્રસને ગરમ પાળણીમાં નાંખો ખૂબ ઉલાવવામાં 
આવે છે. જે કચરો ઉપર તરી આવે છે, તેને કાઢી લેવામાં આવૈ 
છં, અને ફે્‌।સ્ક્રસને પાણી તીચ ઠરવા દે છે. આ કેોરફરસની અદર 
પે] 2રયમડાધકામેટ અને ગંધકનોા તેન્નખ મેળવી તે મિશ્રણને ગરમ 
પા'સોમાં ફરીથી પપૃબ ઉકાળે છે. શુહ્દ કેસ્ક્રસ પ્રવાહીરૂપે નીચે 
રહ છે. આ પ્રવાહીને પાણી નીચે રાખેલ કાચની નળીએમાં પસાર 
રી ડાર્વામાં આવે છે. 

યૃરોપખડના જુદા જુદા દેશોન્યાં કાટાં મે!ટાં કારૂખાનાંઓમાં 
તેમ“ અમેરેકાનાં કાર્ખાનાંએમાં ધણંખરૂં કામ વિદત્‌ વડે જ 
કરવમાં આવે છે. નવી પદ્ધતિ વડેજ ફસ્કરસ કાઢવાનો રીવાજ 
વવતો જવાથી જૃતી પદ્દતિ પ્રમાણે કામ કરનારાઓને કેટલુંક 
તૃકસાન સજન કરવું પડશે, એ સ્વાભાવિક છે, નવી પદ્દાતિ પ્રમાણે 
દારક્રસ કાઢવાની રીત નીચે પ્રમાણ છે. વિઘ્યત્તી ભઠ્ઠીમાં ઝૅલયમ 


કાર 
કે(સ્કંટ, અને કાર્બનનું મિશ્રણુ "ખૂબ તપ.વવામાં આવે છે. આથાં 
કર્‌! કૅશયમ, કાર્ખનતી સાથે સયોનદઇ જય છે અતે કૅલ્યમ 


ડાબ્પદડ નામનો પદાથ બને છે. કેટલેોડ કાબન «વાના ઔઓડિસ- 
નન સાથ સજય છે, અને કાબન મોનાક્સાઇડ બને છે. કેસ્ફ્રસ 
વાયુરપે છૂટો પડી જય છે, અને કાબન મે!નાોકસાધડ અને કફેાસ્ફ- 
ર્સન મ નળી દારા £'&ડ। પાડવાના વાસણુમાં લઇ જદ 
ણ આવે છે. 


,શ્ન્ટ 


જશ્સાયનરાન્સ. ૧૧૯ 


પમતાધફુરનબતણાઇનાસર કનક, , પારસ. તાર. તપિસ. તારંદ ૩ તરિ રારા તરરા તર સિ રિ તાઉર તાદ ઉર મહિ ીંદ ઉરી તાઉદ દાટ: લાતી સારે તરરા તારા: ઉતાર 


ખૂ ૧ જ 
પીજો પરવરસ-તેના મુળ, ઝપયોમ વમ. 
ઠારેલો તાન્ને ફેસ્ક્રસ મીણુના જેવો દેખાય છે. પાણી નીચે 
રાખેલા ફાસ્ફ્ર્સને અજવાળામાં રાખ્યાથી તેના ઉપર પાળા રંગનું 
આચ્છાદન થઇ જય છે. આ પીળા રગ વખત જતાં બદલાતો 
જાય છે, અને અતે બધા ફોસ્ફ્ર્સનો રગ લાલ અથવા કાળે 
ચ નનય છે. 

હવાના ઓકિસજન સાથે કસ્ક્રસ ધણી જ ત્વરાથી સ'યોન્નય 
છે, અને તેથી કરી તેને પાણી નીચે રાખવામાં આવે છે. પાણીની 
અદર કૉ।સ્કરસ અગળાઉ છે; પણુ ફઝાખન ડાઇ! સલ્ફાદડ, ટપેન્ટાઇન, 
કલોરે[કાર્મ વગેરેમાં તે ગળાઉ છે. અ'ધારામાં હવાની અ'દર કૅ।સ્કૃ- 
રસને ખુલ્લો રાખવાથી તે પ્રકાશ આપવા લાગે છે અને તેની 
અ'દરથી સફેદ ધૂમાડા નીકળતા દેખાય છે. આ ધૂમાયા ફ્ાસ્ક્રસ 
અને ઓકિસજનના સ'યોગથી ઉત્પન્ન થયલા કેસ્ક્રસ આંકસાઇ ડના છે. 
કોસ્ફ્રસને પાણી નીચે રાખી ઉકાળવામાં આવે તો તે પાણી સાથે 
વાયુરૂપે ઊડી ન્નય છે. આથી ડરીને તે વરાળ ચળકતી દેખાય છે. 
કાસ્ક્રસ એ ઝેરી પદાથ છે, અને તે ઝેરથી કોઇનું મરણ નીપજ્યું 
હોય છૅ, તો તેના ઉપર બતાવેલા ગુણોનો લાભ લઇ ડાકટર તરત જ 
પારખી શક્ટે છે. ફે।સ્ફ્ર્સ થોડા ધણા પ્રમાણમાં પેટમાં જય તો 
પેટમાં ધણું જ દુઃખ થાય છે; અને તેનું પ્રમાણુ વધારે હોય છે; તે? 
થોડા કલાકની અદર મરણ નીપજે છે. કોાસ્ક્ર્સ બનાવવાનાં કાર- 
ખાનામાં કામ કરતા સમજીરેો નાક અને જડખાંનાં ભાડકાંના 
દુ:ખાવાથી પીડાતા હૉય છે. 

આ ન્નતનો પીળો ફ્વાસ્ક્રસ દીવાસળીને મથાળે લગાડવામાં * 
આવે છે. પોટેશ્યમ કલોરેટ, ફ્ીસ્કરસ અને સરેશનું મિશ્રણુ તયાર 
કરી તેની અ'દર દરેક દીવાસળીને અગ્ર ભાગ ખોળવામાં આવે છે. 
આ જાતતી દીવાસળીઓ ખડખચઢહી જગ્યા ઉપર ધસાવાથી સળગી 





૨૨૦ રસાચનશાગ્ઞા. 


ઉરે છે. આટલી ઉષ્ણુતાથી દીવાસળાનું લાકડું સળગી શકતું નથા 
તેથી તે મિશ્રણુ ઉપરાંત, દીવાસળી ઉપર પહેલાં ગધક લગાડવામાં 
આવે છે. કફૉસ્ફ્ર્સયુકત મિશ્રણુના સળગી ઉઠવાથી ગ'ધક પીગળીને 
ખળવા લાગે છે, અને તેની નીચેનો લાકડાંના પાતળો અને પોચો! ભાગ 
બળવા લાગે છે. આ નાતની દીવાસળી કેઈ વખત એકાએક સળગી 
ઉદે છે, દીવાસળીની ડાબલી ઉપર દખાણુ થાય છે, અથવા તે 
૧[ચેથી જમીન ઉપર ન્નેર્થી પછડાય છે, તે! તેતી અદરતી બધી 
રીવાસળીએ એકાએક સળગી ઉડે છે, અને આગ પ્રસરે છે તો ધણ 
નુકસાન થાય છે, 
પામ પ૪ કૂ જખ 
રાતા પયાશજરસ-મળ, ઝ૩પચામ, વમર. 

પીળા ફશસ્ક્રસને અમુક અ'શે ગરમી આપવાથી રાતો ફાસ્કરસ 
ઝેળવી શકાય છે. નને ઉષ્ણુતા વધી નય છે તો રાતામાંથી પાછે 
પીળા ફેસ્ક્રસ ખતી ન્નય છે. 

આ જળતનેો કેસ્જરસ રંગે રાતો હોવાથી તેને તેવું નામ આપ- 
વામાં આવેલ” છે. તેનો રાતો ભ્રકો હોય છે, અને તે અધારામાં 
પ્રકાશ આપતે। નથી. રાતે ફસ્ક્રસ ઝેરી નથ, અને તે હેજરીની 
અ'દર અગળાઉ હોવાથી પાછે તેવીને તેવી જ સ્થિતિમાં બભાર 
નીટળી ન્નય છે. કાર્બન ડાઇ સલ્ફાઇડ, વગેરે પ્રવાહીમાં જેવી રીતે 
પીળા કેસ્ક્રસ ગળાઉ છે તેવી રીતે રાતો ગળા3 નથી, આ ન્નતના 
ફ્રોસ્ક્ર્સને અમુક હદ સુધી ઉપ્ખયુતા મળે તો જ તે સળગવા લાગે છે. 

દિ એક પતરા ઉપર પીળા કૉસ્ફ્રસનાો એક 

પ ઝટકો મકો, અને તેતી પાસે થોડા લાલ કોસ્ક- 
રસતો ભૂકો મૂકે. પતરાને મદાકના દીવા વડે 
1... તપાવો તે પહેલાં પીળા કરાસ્ક્રસ સળગી ઉડે છે, 
અ ર્‌ બને લાલ ફોસ્ફરસ સારી રીતે તપ્યા પછી 
દ. સળગવા લાગે છે. 
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અભય દીવાસળી બનાવવામાં લાલ ફસ્ફ્રસ બહુ ઉપયોગી છે. 
આ જતની દીવાસળીને મથાળે કે।ઇઃ પણુ જ્તને। કોસ્ફ્રસ લગાડવામાં 
આવતે નથી. મથાળે પોટેર્યમ કલોરેટ, પે।ટેશ્યમ કેમેટ, રેડ લેય, 
અને એંન્ટમની સદથ્ક્ાઇડનું મિથ્રણુ લગાડેલું હોય છે. દીવાસળીની 
ડાખબલીની બાજુએ એન્ટિમની સજાઇડ, અને રાતા ફ્ેસ્ફ્રસનું મિશ્રણ 
લગાડેલું હૈય છે. ભીંત ઉપર ધસવાથી આ અભય દીવાસળી મળગી 
ઉઠતી નથી. દીવાસળીની ડાખલીની બાજુ ઉપર તેને ધસવાથી તે 
સળગે છે; કારણુ %ે ડાખલી ઉપરને રાતો ફસ્ફ્ર્સ દીવાસળીને 
મથાળે લગાડેલા મિશ્રણને બળતુ' કરે છે. આં જતતી દીવાસળીને 
કરકરા કાચ-ત્રાઉન્ડ ગ્લાસ-ઉપર્‌ ધસવાથી પણુ સળગાવી શકાય છે. 
આ નાતની દીવાસળી સાધારષણુ દીવાસળીની પેડે ધપણુ્‌થી એકાએક 
સળગી ઉટંતી નથી, તેથી તેતે અભય કહેવામાં આવે છે, અને 
સાધારણ દીવાસળી એકાએક સળગી ઉઠવાથી મોરી આગ લાગવાની 
જ બાક રહે છે, તે આ જતની દીવાસળી વાપરવાથી રહેતી નથી. 

ઝાર્સેનિજ. 

ધંગ્રેજઝ* ગુજરાતી. ર૨, સ. સ. ભા. 
“1૩૯1110. :.1૧. આસનિક, તાલક અત્ત* (ત) (9૫ 

૧. સેટેલેઇડ શ”્દતી સમજુતી. ૨, આસેનિક એ મેટેલૅદધ/ડ 
છે, તે કયાંથી અને કેવી રીતે મેળવવામાં આવે તે વિષે; તેના ગુણુ, 
વગેરે, 2૩. આસાનિઅસ ઔઓકસાઇડ. 

મયેડાટ્. 

કેટલાંક તત્ત્વા એવાં છે કે તે દેખાવમાં ધાતુઓને મળતાં 

“આવે છે; પરતું ખીન્ન કેટલાક ગણુમાં તે અધાતુતત્ત્વને મળતાં 


આવે છે. આ ઉપરથી તેને ધાતુતત્ત્ત કે અધાવુતત્ત્વ તરીકે નહિ 
'ગણુતાં “મેટેલાઈડ' અથવા “મપ્યસ્થ તત્ત્વ' તરીકે ગણુવામાં આવે છે. 


૧ૃર્‌ર ૨સાયનશામ્- 
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૧૬"૧૪૫#૦ આા#'ભીનાધરરજત#માતભાાઇજાાાે મખ્ય. 


૨ આાર્સતિજ વચાંથી ઝને જેવી રતે ન મેટમયામાં 
૧ ૧% જ 
આવ છ ત 1વષ 

આસેનિક તત્ત્વ મષ્યસ્થ તત્ત્વ છે. કૃદરતમાં તે રકતઃ મળી 
આવે છે, આ તત્ત્વ ગ'ધક સાથે મળેલું હોય છે.» લોઢાની તેમજ 
નીકલતી કાચ। ધાતુ સાથે મળેલું પણ એ તત્ત્વ પુષ્કળ મળી આવે છે. 

આસે નિક ભળેલી લોઢાની કાચી ધ!તુને માટીના ચ્ઢિટમાં 
ખબ તપાવવામાં આવે છે. આ રિટાટમાંથી આસેનિક વરાળ રૂપે 
ખહાર્‌ નીકળવા લાગે છે, ત્યારે એક માટીના ખીન્ન વાસણમાં તેને 
1રવામાં આવે છે. કાચી ધાતુને તપાવવાથી નીચે મુજખ ફેરકૂાર 
થાય છે:-- 

ઉક, ઉર્સ] ન અરિ. 


આસે નિકયુક્ત લોઢાની કાચી ધાતુ - અગ્નિ. 


આયે સેનિક-- ક્ષાહાનો સલ્ફાઇ/ડ. 
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ક * ર્સરત્નસમુય્ચય ' માં આસે' નિકના બે સલ્ક ઇડ વિધ વિવેચન 
કરેલું છે. જેને ઇમેજમાં , ઓપીમેન્ટ' ક “આસે'નિક ડાઇ સદફાર્દડ ' 
કહેવામાં આવ છે, તેને “ રસરત્નસમુચ્ચય 'માં 'તાલક' એતું નામ આપેલું 
છ. ગુજરાતી ભાષામાં તે સલ્કાઇડને હરતાલના સાધ્રારણ નામથી બધા 
ઓળખે છે. બીને સલ્ફ!ઇડ જેને ઈંમેજમાં “આસેનિક ટાઈ સલ્ફાઈડ” 
કહેવ।માં આવે છે તેને “ રસરત્નસમુચ્ચચ'માં “'મનસીલ' એવું નામ આપેલું 
છે. દાર્‌ખાનું બનાવવામાં મનસીલનો હજી પણ્‌ બહોાળા ઉપયાગ કરવામાં 
આવે છે. મનસીલની સાથે ગરક અને સુરાખારની મેળવણી કરવામાં આવે 
છે. હરતાલ અને મનસીલ્લ વનસ્પતિના રસ સાથે મેળવી ચામડીના રગ 
ઉપ્‌ર્‌ દવા તરીકે વાપરવાનું “ચરક તવા ત્તના ગ્રથમાં કહ્યું છે. મનસીલ 
અને હરતાલ સુઈ ગયલા બાગ ઉપર લગાડવાનું વાગ્શટે પણુ જણાવેલું છે. 


૨સાયનશાનઃ  યૃક્ડ 


લોઢાનો સલફાઇડ રિટાટ માં પડી રહે છે, અને આર્સેનિકને 

માટીના વાસણુમાં ટારવામાં આવે છે. 
જ 
મુળ, ઝપચોમ, વમર. 

આસેનિકને દેખોવ ધાતુના જેવો હોય છે. ઠરેલી વરાળ 
સ્ફટિક રૂપે જમા થાય છે. તેનો રંગ પોલાદ જેવો દેખાય છે, અને 
તે ધાતુતી પેડે ચળકે છે. આસેંનિક ખરડ હોય છે અને તે અસિને 
સારી રીતે વહન કરી ન્નય છે. આસમેનિકને તપાવવાથી તે પ્રવાહી 
રૂપમાં આવ્યા સિવાય વાયુરૂપમાં બદલાઈ ન્ય છે. આસેનિકને 
તપાવવાથી ઓકિસજનમાં આછા વાદળી ભડકાથી તે બળે છે. અને 
તેથી “આસે'"નિઅસ આક્સાઈડ બને છે. કલોરીન વાયુમાં આસે- 
નિકને ભક નાંખ્યો હૈય તો તે ભૂકો તેમાં ત્વરાથી બળવા લાગે છે 
અને આસર્નિક કલેોર્‌ાધડ બને છે. 

આસે નિક બીજ ધાતુની સાથે મેળવણી કરવામાં બહુ વપરાય 
છે. સીસાની સાથૅ આસે તિક મેળવવાથી સીસું વધારે કટુ બતે છે. 
ખ'દૂડની ગોળીઓ બનાવવામાં આ ગુણને લાભ લધ સીસાની સાથે 
આસેનિકનો બેગ કરવામાં આવે છે. 





૨૪૯ પ અ 
આસનિઝસ સાજ્સાટ્ડ-સોમજ.* 
ચસ, અર. 
જ્યારે આસે નિકને હવામાં બાળવામાં આવે છે ત્યારે જે 
સફેદ ધૃમાડા નીકળે છે, તેઆસનિઅસ ઓક્સાઇડ છે. આસેનિઅસ_ 
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# સોમલ ઝેરી છે, છતા દવા તરીકે તે ઘણા! ઉપયોગી છે. ટાઢીઆ 
તાવમાં, જ્ઞાનતતતુઓનાં દર્દમાં, તેમજ તાવથી ઉત્પન થયલી અરાક્તિને હાંછી 
કાંટઢવામાં તેમજ નખળા હૃદયને સુધારવામાં સોમલનોા બહોળો ઉપથોાગ 
કરવામાં આવે છે. 








મર કા 
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કસાઇ એય રે એક મેપ કાચની નળામાં શસ કેમે 
તપાવે!, અને તેના ઉપર ઓક્સિજન વાયુ પસાર કરો. આસેનિઅસ 
આકડસાઇડના ધૃમાડાને એક કાચના નળાકારમાં આવવા ઘો. કાચની 
હી બાજીએ અડકવાથી તે ધૂમાડા ઠરવા લાગશે. આ ઠરી ગયલા 
ઓકૅસાઈડને ( વ્ડાઈટ આર્સેનિક )' અથવા આસેનિક કે સોમલ 
કહેવામાં આવે છે. 

સોમલ એ ઘણા ઝેરી પદાથ છે. ર૨ થી ૪ ગ્રેન સે!મલ 
ખાવાથી માણસનું મૃત્યુ નીપજે છે. કેટલાકને સોમલ ખાવાની 
2ેવ પડી ગઇ હોય છે, તેથી તેવા માણસોને ખે ચાર ગ્રેત ખાવાથી 
કઇ થતું નથી, પણુ તેઓ વધારે ખાય તો જ મરણુ પામે છે. 
આસેં [નિક મી ચહેરે ખુબસુરત ખને છે, એવું કહેવ!માં આવે છે. 

ગોટાના દદ ઉપર્‌ તે એક અકસીર ઇલાજ છે. 
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રક. કે જગુ 
ઝસ્સ્મિની-યુરસાની ધાતુ-ઝગનવ. 
દગ્ેજ. ગુજરાતી. ર-સ. સ. ભા. 
11811111013)? 5). ઝએન્ટિમની-સુરમાની સત્ર(ઝ) ૧૨૦ 

(51101૫11) ધાવું કે અજનફક. 

ઝુદરતમાં સુર્માની ધાતુ સ્વતઃ મળી આવે છે, પરતુ આક્સિ- 
જન સાથે અને ગ'ક સાથે સ'યોજયલી તે પુષ્કળ મળી આજે છે. 
(ગ્રે એન્ટિમતી એર )*-સ સ્ત૩ુ-સરમાતી ધાતુના સલ્ાઇડને 
પ્લ” ટ કુલડીઓમાં નાંખી તેની અ'દર લોઢાનો ભ્રકો ભેળવવામાં 


- -----..૧૦૦-૦ કટ, 


# ઇંચ્રેજમાં *સ્ટબનાંઈટ” જે “ગ્રે એન્ટિમની ઓર? કહેવાતા આ 
ધાતુનો સલ્ફાઈડે હિન્દુએના વેદકના ગ્ર*થમાં એક ઉપયોગી અજનફ તરીકે 
ગણ્વામાં આવ્યો છે. 


રસાયનરાન્ત્ર. ૬૧૨૫ 
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ણકા ર ૪ કાંસ 


આવે છે. આ ડુલહીઓને 'ખૃખ તપાવવામાં આવે છે, એટલે ગ'ધક 
લોઢા સાથે સયોનજ્ઈ જય છે, અને એન્ટિમની નીચે પડરી રહે છે. 
જે ફેરફાર થાય છે, તે નીચે આપ્યા છેઃ- 


સવ; સ. % ડજરઝરસત ન ગર્‌સ્ત 
એન્ટિમની % લેહ - એન્ટિમની 4 લોઢાનો સલ્ાઈડ 


સલ્કાઇડ, 
મળ, 2૫યોમ, વમેરે. 
૭ 


આ ધાતુ ઘણી જ પ્રકાશિત, મદ અસ્િવાહક, અને બર્ડ 
હેય છે. લોઢાને હવામાં ખૃલ્લું રાખવાથી તેના ઉપર કાટ ચલી ન્નય 
છે, તેમ આ ધાતુ ઉપર ચઢતો નથી. આ ધાવુતી ખુખી એવી છે 
જ% જ્યારે પ્રવાહી રૂપમાંથી તે નક્કર રૂપમાં આવતી જય છે, ત્યારે 
તે ફૂલતી “ય છે. આ ધાતુતી ખીજ ધાં સાથે મેળવણી કરીને 
તેનાં ખીંબાં બનાવવામાં આવે છે. ખીખાંના રસ દરે છે, ત્યારે તેમાંની 
આ ધાતુ થોડી ફલાય છેં, અને તેથી જે જતની છાપ ઉડાવવાની 
હાય છે, તે તાદશ અને સારા ઉઠાવવાળી આવે છે. આ ધાવુતી 
સાથૅ બીજ ધાવુઓની-સીસા, કલાઇ, તાંબા વગેરેની-મેળવણી ફરી 
જ્તજતની ઉપયોગી ધાતુઓ બનાવવામાં આવે છે, * 


પ્રજરળ ૮ સુ, 


ઝાવ્જજિ ધાછુઓ. 
5 
સોરિયમ અને પોટેર્ચમ. 
સામાન્ય વિવેચન, 

આ ધાતુ નરમ અને રૂપા જેવી ચળકતી હોય છે. તે એટલી 
ખધી નરમ હોય છે, કે ચપ્પૃ વડે તેને કાપી શકાય છે. હવામાં તે 
ધાતુને ખુલ્લી રાખવામાં આવતી નથી, પરુ તેને “ રીક ઓઇલ 'તી 
અ'દર રાખવામાં આવે છે. આમ કરવાનું કાર્ણુ એટલું જ કૈ 
'રાક ઓઇલ'ને લીધે તેના ઉપ2 થવાના આકિસજનતી અસર 
થતી નથી. આ ધાતુને ફોસ્ફ્રસની પેડે પાણીમાં રાખી શકાતી નથી, 
કારષખુ કે પાણીની સાથે તેનો રસાયતી સ'યોગ થઈ હાઇડ્રોજન છૂટા 
પડે છે. સોડિયમ અને પોટેશ્યમ ધાતુ અને આઓકિસજનનેો સ યોગ 
એટલી બધી ત્વરાથી થાય છે, કે આ ધાતુને જ્યારે કાપવામાં આવે 
છે, ત્યારે «વા માંહેના આઓકિસજન તેતી સાથે સયોન્નઇ ચળકતા 
ભાગને ઝાંખા કરી નાંખે છે. 

સોડિયમ અને પોટશ્યમ ધાતુના ક્ષાર એટલા બધા મળતા 
આવે છે, કે અમુક ક્ષાર સોડિયમ ધાતુતો છે કે પોટેશ્યમ ધાતુને 
છે, તે પારખી કાઢવું મુશ્કેલ પડે છે; પરન્તુ રસાયનશાસ્રીએએ તે 
વચ્ચનો તકાવત શોધી કાઢવા માટે એક ઘણી જ સાદી અને 
ઉપયોગી રીત શોધી કાલી છે. તે રીત આ પ્રમાણે છે. પ્મેટિનમ 
ધાતુતો એક વાળો લ્યો. આ વાળાને લતણાકમાં ખોળા અને પછી 
તે વાળાને હ્ષારમાં ખોળા, આ ક્વારવાળા વાળાને મધાર્કતી જ્યોત 


રસાયનચશાજા. ૬૨૭ 
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ઉપર ધરે. જ્યોતને પ્રકાશ પીળોા પડે તો જાણુવું કે તે સોડિયમ 
ધાતુનો ક્ષાર છે, અને નીલલે[હત પડે તે! ન્નણવું, કે તે પોટેશ્યમ 
ધાતુના ક્ષાર છે. 





૫% 
સતોરિયમ, 
ઇંગ્રેજ. ગુજરાતીન ૨૦ સ* સ. ભ. 
5૦તાપાળ-પેદ સેોડિયમ-ક્ષારજ- નડ" (સ) ર્ડ.૫ 


( “પંદર દા1પા1 ) 
ક હ ૫ શમ 0 
જીર્‌રતમાં જેવા ₹પમાં મત્ટી આવે છે ? 

આ ધાવુ કુદરતમાં સ્વતઃ મળી આવતી નથી, પરનુ તે ધાતુના 
ક્ષાર અતીવ-ધણા છે. મીર્ડું એ સેો॥ડયમ ધાતુનો કલોરાઇડ છે, 
એટલે દરિયાના તેમ જ ખારા સરેવરનાં અને ખારા ફૂવાનાં પાણી- 
માંથી આ ધાવુ ફાલી શકાય છે. ચીલીના સ્રાખારમાંથી પણુ આ 
ધાતુ મેળવી શકાય છે. 

૧ ફ કોશ 
સૉરિયમ ઇછટું જરવાની રતા. 


“ર 


ક[રિટિક સોડા અથવા બઝાલઝે નું વિદ્યત્વડે પૃત્રકકરણુ કરી 
સોડિયમ મેળવવામાં આવે છે. કૅૉસ્ટિક સોડાનું પૃષ્રક્કરણુ કરવાથી જે 
હાઇડાજન છૂટા પડે છે, તે વ્યર્થ નનય છે, એટલે તેને છૂટો પાડવા 
જેટલું વીજળીનું બળ વ્યથ નય છે. આ ન્નતનું નુકશાન અટકા- 
વવા માટે લાલ “બારચર ? ના પદ્દતિ પ્રમાણે મીઠામાંથી સોડિયમ 
મેળવવામાં આવે છે. આ રીતમાં કેટલીક અગવડ છે, અને કેટલાક 
લાભ પણુ છે. આ પહતિ પ્રમાણે પૃથક્કરણુ કરવામાં વધારે ઉષ્ણુતા 
આપવાની જરૂર પડે છે, એટલું જ નાહ પરન્તુ જે વાસણુમાં 
પૃથક્કર્ણુ કરવામાં આવે છે, તે ખવાઈ ન્ય છે. લાભ એ છે કે 


૧૨૮ લકા 


* તામ કકમ ન જનના ધમા-ક૦. ૭.૧ “ઝા#'મ7 “40 *-૦* 
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સાદિલિમે અનૅ રીમ જેવા ઉપયોગી પદાથે1ો મેળવી શકાય છે, 
અને ક્રેઈ પણુ પદાથને હૂટો પાડવામાં વિદ્યતનો નકામો વ્યય 
યતો નથી. 


આ આસુતિમાં પૃથ- 
ક્કર્ણુય'ત્ર બતાવેલું છે. 
પહેળા ભાગ અ ઘણે 
તાપ સહન કરી શાકે 
તેવી જતતી મારીને 
બનાવેલો છે; અંને 
સાંકડે ભાગ વ લોઢાના 
બનાવેલો છે. અ વ 
નળી માંછેનો પવાહી ૧ 
આગળથી તીકળી જઇ 
રકે નાઇ. માટે એક 
; ૧; મજબુત લોઢાના 
---થ ચાપડાથા તે બન 

આયૃતિ ન. ૨૬. ભાગ ન્નેટી દીધેલા 
છે. આ ચાપડાને દડા રાખવા માટે તેતી અદર્થી પાણી પસાર 
કરવાની ગોદવષુ કરેલી હેય છે. ૪ અને ₹્‌ કારા અવ તી અદર 
વીજળી પસાર ડરવામાં આવે છે. 


કલોરીન “ એનોડ? એટલે “ પેઝિરીવ ઇલેકટ્રોડ ' ઉપર નીક- 
ળવા લાગે છે. આપૃતિમાં જ છેડો “ એનોડ ' છે. 
કલોરીન વાયુ જેમ છૂટો પડતો નય છે, તેમ સ નળી ક્ાારા 


જરૂર્‌ હોય ત્યાં તેને મોકલી દેવામાં આવે છે. સાધારણુ રીતે આ 
વાયુ “ ખ્લી્ચીંગ પાઉડર ' બનાવવાના ઓરડામાં દાખલ કરવામાં 





| જ૨સાયનશાજા* ઉર્૯ 





આવે છે. લ નળી એ જ “કેથોડ' અથવા “નેગેટિવ ઇલેકટ્રોડ ? છે, 
એટલે તેની અદર જે સોડિયમ ધાતુ છૂટી પડે છે, તે ૪ નળી 
દારા ખીનન વાસણુમાં એકડી કરી લેવામાં આવે છે. 
૫ 
રુળ, વમર. 

આ ધાવુ પોચા અને સફેદ છે. તે પ્રવાહી એમાનીઆની 
અદર ગળાઉ છે, અને તેવા મિશ્રણુનો રંગ વાદળી દેખાય છે. 
સોડિયમ અને પોટેશ્યમ ધાવુને ધાસતેલમાં નાંખી તે સિશ્રણુને ગરમ 
ડર્વામાં આવે છે. તેયાર થયલું પ્રવાહી મિશ્રણુ, ધણી જ ઉષ્ણુતા 
માપવાની હોય છે, ત્યારે ઉષ્યુતામાપક ય-્રતી અ'દર્‌ ભરવામાં 
આવે છે. પાણીમાં આ ધાતુને નાંખવામાં આવે છે, ત્યારે તે હલકી 
હેવ!થી તૅના ઉપર તરે છે, અને તેની સાથે તેના રસાયતી સેો- 
ગથા ગરમાં ઉત્પન્ન થાય છે. નને પાણી ગરમ હોય છે, તે પોર્ટરય- 
મના પેડે તે પણુ પાણીની સપાટી ઉપર્‌ બળવા લાગે છે. હાઇડોજન 
છૂટયા પડી ન્નય છે, અને વઝ્રડસે-કૉસ્ટિક સોડા-પાણીમાં મળી 
જાય છે, આથી પાણીના ગુણુમાં દર પડે છે. પાણીની અ'દર્‌ રાહું 
[લટમસ જળ નાંખીશું, તો. તેનો રંગ બદલાઇ જરો, એટલે તે 
પાણી વાદળી રંગનું થઇ જરે. એસિડ અને આવ્કલિ વિરૂદ્ધ 
ગુણુના પદાર્થો છે, તે બતાવવા તે વાદળી મિશ્રણુમાં જળમિબ્રિત 
તેનનબ નાંખે. વાદળી રગ એકદમ બદલાઇ! જશે, અને તે સિશ્રણુને। 
રગ લાલ થઇ જશે. 





વમીસ્ચ્જિ સો. 
નંઝર્થઝ્‌. 


ચાકની લાડકડી જેવો બરાબર બધ કરેલી . બાટલીઓમાં આ 
પદાથ તેયાર આવે છે. તે ધણા ઉપયોગી છે. દવા તરીક-ચામડી 


૬૩૦ ર્સાયનશાઝ્. 


કા ગસાતાભમાત ભાત રા ત થમવા પા /૮ણ.હ**યસાક/*૧. ત તના, 499%. 


વગેરેને બાળી નાંખવામાં-તેમજ સાણુ બનાવવામાં અને ભિનાશ 
શોષી લેવામાં આ પદાથને ખહેળા ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. 
પાણી સાથે કૅ[સ્ટિક સાડા મળે છે, ત્યારે ર્સાયની સ'યોાગથી ગરમી 
ઉત્પન્ન થાય છે અને તેથી તે પાણી તપી ”નય છે. 
પા ૧% શ હ 
સોરિયમ જજારટ્ટ ૧ મોટુ.* 
નાચી 
દરિયાના પાણીમાંથી કે ખારા ફૂવા કે સરોવરના પાણીમાંથી 
વ્રણું માટે" કાઢવામાં આવે છે. મીઠાની કુદરતી ખાણો પણુ હેય છે. 
ખાણુમાંથી નીકળતા મીઠાને સિંધવ કહેવામાં આવે છે. 
હિન્દુસ્તાનમાં સિ'ધવની ખાણે નીચે ખતાવેલાં સ્થળાએ છેઃ- 
૧. જેલમ અને સિ'ધુ નદી વચ્ચેના પ્રદેશમાં મેષોની ખાણો. 
ર. મેયોની ખાણેોથી નેત્રડત્યમાં ૭૦ માઇલ દૂર વાર્ચાતી ખાણે.- 
૩. મેષોની '"ખાણોથી વાયવ્યમાં ૧૦૦ માઇલ દૂર્‌ કાલાબાગ 
પાસેતી ખાણો. 
૪. પેશાવર્‌ અને બઅન્નુની ખીણુ વચ્ચેના પ્રદેશમાં આવેલી 
ખાણે-કે!હટનો મીઠાને પ્રદેશ. 
પ. હિમાલયમાં ગુમા અને ડૅગની પાસે પણુ સિ'ધવની ખાણો છે- 


હિન્દુસ્તાનના ધણા ભાગોમાં અગાઉ ખારી માટીમાંથી માંડુ 
પકવવામાં આવતું પરન્તુ તે ધણું અશ હોવાને લીધે તેવું માડ 
સરકારી ૨૬માં પકાવવા સરકારની મનાઈ છે. હજુ પણુ કૈટલાંક 
રશી રાજ્યો ખારી માટીમાંથી મોડું પકવી પોતાના રાજ્યના લોકેને 
પૂરૂં પાડે છે, ખાણમાંથી જે મોર્ડ્‌ નીકળે છે, તેની અદર ખીવ્ન 
ક્ષારનું પ્રમાણ ઘણું થા હેય છે; એટલે કે તે મોડું ધણું શુદ્ધ ગણાય 








કહયુ. ૦૦-૦૦ : --- લએ ત. 
સહા... ન્ન્---૦--૦-- ૦ કન્‍છ૦-: ઝ્જ્ન્ન્ન---------: -્-્ન્-્- 


શષ માઠું કૃમિને વધતાં અઢકાવે છે. વધારે પ્રસાણુમાં આપવાથી ઉલટી 
કરાવી રાકાય છેટ સાંધાના દુ:ખાવા ઉપર તેનો લેપ કરવામાં આવે છે 


નજ જાજનાન૪,૧૨/૦૪૦૦૭૫૦#-સ્‍૪અપગયસાનીનજ,શ” છન 


ર્સાચનશાજ્ી. ૧૩૧ 


મો #-૧.૬૧૩/૦"૧૦૯# પમત” પજ##”૧ ("૫૯૦૮૯૫૫૯૫૫૪ ૦૦૫૫૪૦ "૫૫, ૦ ૫૫૦૦૦"૧૦૮ઈ ૧, (પ ત*"૫ણ/"૧  પ૮”પા#”ચ૦૦ઇ#-૧૪૦”૫%-“ 'મ,૯“૫૫૦” પ૬૦.ઇ ૧૫ ૫, ૧." પતાઈ ૧..' પ૯૮”"૧. ૮૦૧૧૫૦૫". /# ૫.49 ૪.૮?" ૪" શ 3%૦૦"ર, «”'૫૧,૭” જ. ૮” પ૦? પતાઈ” મ-/9”પઇ” પત મધરઇઈ-જ૯*૧૦૮ઈશ, ૮૪ પ. “૫૫૭ _શાઈ'પજનભાીત"ક.,* ક. 


છે. સિધવની અ'દર ૧૦૦ ભાગમાં €૮ કે ૯૯ ટકા જેટલું મોડ” 
હોય છે, અને એક ખે ટકા જ ખી” ક્ષારના હોય છે. ખારી 
માટીમાંથી મોડું બનાવવામાં આવે છે, તેમાં આશરે ૨૦ ટકા 
જેટલા ખીજી જતના ક્ષાર ભળેલા હોય છે. સમુદ્રના પાણીમાં જુદા 
જુદા ક્ષારનું પ્રમાણુ જુદી જુદી જગ્યાએ ઓછુંવત્તુ હોય છે. 


સમુદ્રના પા્ળામાંથી મું વનાવવાની રીત. 


સમુદ્ર કિનારે એક મોટો ખાડા કરવામાં આવે છે. આ 
ખાડામાં ભરતી વેળા પાણી ભરાય છે. આ પાણીને થોડું સુકાવા 
દે છે, અને ત્યાર પછી એક નળ ઠ્ાારા તેતે ખીજ ક્યારામાં રેડવામાં 
આવે છે. આ ક્યારાતી આસપાસ ખીન નાના નાના કયારા કરેલા 
હેય છે. કેટલીક વેળા કયારાને બદલે ચવુષ્કોણાકાર મોટાં વાસણો 
ક્યારા પાસે ગોઠૅવેલાં હોય છે. સુર્યના તાપથી ' પૃત્રિમ ગરમીથી 
પાણી વરાળરૂપે ઉડી નય છે, એટલે ક્યારામાં કે વાસણુ નીચે 
મીઠાના થર્‌ બાઝી રહે છે. 

યૂન્લાના સાર પાળીમાંથી મીઢું પજ્વવાની રત. 
ગુજરાતમાં વીરમગામ પાસે ખારાધેોડામાં મીડ પકવવાતી રીત 
નીચે પમાણે છેઃ-- 

જમીનમાં રૂવા ખોદી રૂવાની આસપાસ નાના નાના ક્યારા 
કરી લેવામાં આવે છે. આ પાણીને સૂર્યના તાપથી સુકાવા દે છે. 
કેટલાક દ્વિસ સુધી આ ક્યારામાં ખારૂં પાણી દરરોજ સવારે 
ભરવામાં આવે છે. 

આ ડૅયારા માંહેના પાણીનું બાષ્પતન થયા પછી તેતી અદર 


જરા ભીનું મીડું રહૈ છે, ત્યારે તેને આન્નર્‌ વડે ઉથલાવી નાંખવામાં 
આવે છે, એટલે મીઠાના ગાંગડા છૂટા પડે છે. 


તળ" 


ઉ૩ર્‌ જ્સાવનરાન્. 


ઝવચોમ. 
મોડુ પ્રાણી માત્રનો ખોરાક છે. આપણે મીડું' ખાવાની જરૂર છે; 
કારણુ કે તે ખોરાકને સ્વાદિછ્ બનાવ્યા ઉપરાંત લે!હીને સુધારનાર છે. 
જઠર રસ કે-ગાસ્ટ્રિક જ્યુસ-મૌદાતી મદદથી બને છે, અને તેથી માર્ડ 
પાચનકેયાને મદદકર્તા થઇઇ પડે છે. ઢોરને પણુ અનાજ સાથે માર્ડ 
આપવામાં આવે છે. ખાતર તરીકે, મીઠાનો તેક્નબ બનાવવામાં, સાખ 
ખૂનાવવામાં અને કોહાણુ થતું અટકાવવામાં મીડ પુષ્કળ વપરાય છે. 


પજ સરૂ અસા કાજ 
સારટયમ વાવીનટ સાગ અચેવા તાશમ સાડા. 
નઝર સ્તી ૧૦ ઇર એ. 
ખારા પાણીનું વિદ્યુત્ના બળવડૅ પૃથક્કરણુ કરી સોડા કાખોનેટ 
મેળવવામાં આવે છે. હજુ બે જૂતી પદ્દતિ પ્રમાણે પણુ આ કહ્લાર 


બનાવવામાં આવે છે, પરન્તુ નવ [ન પહાંત પ્રમાણે બનાવવાની 
રીતનું ટુ”ક વણુન નીચે આપેલું છે. 


' એનોડ ' આગળ કલોરીન વ!યુ છૂટો પડે છે, અને “કેથેડ' 
આગળ “સોડિયમ ધાવું એકત્ર થાય છે. અહિ' સે।ચ્યિમ ધાતુનો 
સાડિયમ હાઇડ્રેોકસાધડ ખને છે. આ હાઇડે!કસાધડ વરાળ અને 
કાખાનિક એસિડ ગેસના પવાહના સબ ધમાં આવે છે, અને તેથી 
સે!ડિયમ કાખૌનેટ બને છે. 

“કેથડ ' ઉપર જેવો કાખોનેટ બાઝે છે કે તરત તેને ત્યાંથી 
ઉખેડી લેવામાં આવે છે. ચેશાયર પરગણામાં મીડલવીચની અદર આ 
પદ્દતિ પ્રમાણે “સોડા' બનાવવામાં આવે છે. સ્કેટિક રૂપે સોડાની. 
અ'દર પાણીના સ્કેટિક રૂપે ૧૦ અણુ હોય છે, પરતુ સોડાને 
ખુલ્લો રાખવાથી તે પાણી ઉડી જય છે, અને તેનો ભૂકો તગઞર 
સીઓ ૩ ટરઅ થઇ જય છે. 


ફસાચનરમાગન્ઝ# ૬૩૩ 


ત્ીજીનો લુસેલાર વે તસૌારિયન માર્ટ. 

તએઅનઝોડ. 

આ ક્ષાર ખોલીવીઆ અને પેર્‌માં છૂટો મળી આવે છે. આ 
ક્ષારને ચીલીને! સુરોખાર ટણહેવામાં આવે છે. હિન્દુસ્તાનમાં જે ક્ષાર 
ખનાવવામાં આવે છે તે સુરોખાર-પોટૅશ્યમ નાઇટ્રેટ-છે, અને તેનું 
રસાયની ચિહ્ન જએ છે. આ ક્ષાર સબ'ધે વિશેષ વિવેચન 
“ પોર્ટશ્યમ નાઇટ્રેટ ' વિષે કહીશું, ત્યારે આપવામાં આવરે. ચીલીના 
સુરાખારતે પાણીમાં ઓગાળી તે પાણીને અમુક વખત સુધી સ્થિર 
રાખી મૂષી, હ્ષારના પાસા બધાવા દે છે. 


મળ, ૪૧યોમ; વમર, 


આ ક્વાર પાણીમાં ધણો જ ગળાઉ છે. થવામાંહેતી ભિનારા 
ચૂસી લે છે, તેથી તેને બદટ્કના દારૂની બનાવટમાં વાપરવામાં આવતો 
નથી. આ ક્ષઞારનેો બહેળેા ઉપયોગ સુરાખારનેો તેશ્નખબ બનાવવામાં 
કરવામાં આવે છે. ખાતર તરીકે અતે પોટસ્યમ નાઇટ્રેટતી ખના- 
વટમાં આ ક્ષાર અત્ય'ત ઉપયોગી છે. 





૧૫ ૧૦ 

પાટર્થય. 
 કજછમ્રેજ. ગુજરાતી. ર.* સં સં. ભા. 
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(1 લૌ1પા11) 

સોડિયમ ધાતુતી પેટે ધણા પદાર્થો સાથે આ ધાતુ સ'યે।ન્ન- 
યલી છે. જમીનમાં આ ધાતુ પોટેશ્યમ નાઇટેટ્તી અદર, ખારા 
પાણીમાંહેના પોટૅશ્યમ કત્ોરાઇડતી અદર, અતે પોર્ટર્યમ તીચે 
મંગ્તિશ્યમ ધાતુતા સલ્ફેટની અદર હોય છે. 


૧૩૪ ર્સાયનરાગ્ઞ. 


શાર”... 0900.૭0. ઈ ભમમત#-૧, -“ શ, .અરસમાઈ"ાંધાતતઈ'- ધમણ, ભમ#ઇઇમજુ, 


સોડિયમ ધાતુતી પેઠે આ ધાતુ પોટશ્યમ હાઇડાડસાઇડ ક 
કૉસ્ટિક પોટીાશ--જ્ઇઓનું પૃથક્કરણુ કરી મેળવવામાં આવે છે. 


મુળ ઝને ૩૫ચોમ. 


આ ધાતુ સોડિયમતી પેઠે ચળકતી હોય છે. તેનો રગ સફેદ 
હોય છે, અને તે ધણી પોચી હોય છે 


સોડિયમની પેઠે તે બરડ છે, અને હવાતી અસર સોડિયમ 
ધાતુતી માકક તેના ઉપર પણુ ધણી જ ત્વરાથી થ!ય છે. પો્ટેશ્યમને 
કાપીએ છીએ; કે તરત જ હવા માંહેના ઓકિસજન તે ધાતુ સાથે 
સ'યોન્નઇ જાય છે, અને આ ધાતુના ઔઓડસાઇડનું ધણું જ ખારીક 
પડ ધાતુ ઉપર બાઝી જવાથી તે ધાતુ તરત જ ઝાંખી પરી નનય છે. 
ને પ્રમાણે સોડિયમ ધાવુતે “રીક એઇલ ' અથવા “નેંક્થા' ની 
અ'દર રાખવામાં આવે છે, તે પ્રમાણે પોટેશ્યમને પણુ તેમાં જ રાખ- 
વામાં આવે છે. “રફ ઓઇલ'તી અદર આકિસજનનો અભાવ છે, 
તેથી આમ કરવામાં આવે છે. 


પોટેશ્યમતે પાણી ઉપર્‌ નાંખવામાં આવે છે, ત્યારે પાણીની. 

[થે તેનો રસાયતી સયોગ થાય છે; આ વખતે એટલી બધી 

ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે કે જે હાઇડાજન છૂટો પડે છે તે સળગવા 
લાગે છે. 


વ્સર્ન્જિ પોટાશ અથવા પોટેર્યમ દાટ્ડોજલાટટ.. 


પાર્ટેશ્યમ કામોનેટના ખદખદતા મિશ્રણુની અદર ચુનો નાંખી, 
આ ક્ષાર મેળવવામાં આવે જે. આથી કલ્યમ કાર્બોનેટ તીચે પડી 
રહે છે, અને કૉસ્ટિક પોટાશ પાણીમાં ગળી જય છે. આ પાણીને 
ગળીને કાઢી લેવામાં આવે છે, અને તેને લોઢાના અને પછી રૂપાના 
વાસણુમાં ઉકાળી બટ્ટ કરી ઠાર્વામાં આવે છે, એટલે નક્કર કૅ.સ્ટિક 
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પોટાશ મળી આવે છે. કૉસ્ટિક સોડાની પેઠે તેતી પણુ ચાકના 
જેવી લાકટીએ। ખનાવવામાં આવે છે. આ ક્ષારના ગુણુ કૉસ્ટિક 
સોડાને મળતા છે. કૅસ્ટિક પોટેશ, કાર્ખૌનિક એસિડ ગૅસ શોષી 
લેવામાં વપરાય છે. 

કૅે/રિટિક સાડા અને કૈસ્ટિક પોટાશ એ બ'ને ક્ષાર સાઝુ 
અનાવવામાં ધણા વપરાય છે. 


સાનુની વનાતટ; જળ અને નરમ સાવુ. 


ચરખી અથવા તેલની અદર કૅ.સ્ટિક સોડા નાંખવાથી કઠણુ 
સાણુ બને છે, અને કૅ।સ્ટિક પોટૅશ નાંખવાથી નરમ સાબુ બને છે. 


પયામ ને માટે સાથુ ₹નાવવાની રીત. 


એક વાસણુમાં પાશેર પાણી અને પાંચેક રૃપિયાભાર જૂનું 
એરહીઉં ઉકાળો. ઉકળતાં મિશ્રણુની અ'દર કૉસ્ટિક સોડા અથવા 
કે/સ્ટિક પોટેશ આશરે ખે એક રૂપીઆભાર નાંખો. કૅસ્ટિક સોડાથી 
કઠંણુ સાખુ બનશે અને કૅૉરિટક પોટેશથી નરમ સાબુ બનશે. આશરૅ 
સવા રૂપીઆભાર ચૂને પણુ તે મિશ્રણુમાં નાંખો. મિશ્રણુને ખૂબ 
હલાવી તેની અદર મીઠાનું પાણી કે મીઠાનો ભૂકો નાંખો. આ પ્રમાણે 
કરવાથી સાબુ તૈયાર થશે. 


જારલાનાંબમાં તાવુ જેવી રીતે વનાવાય છે ? 
કે[ર્ટિક પોટેશને ચૂનાની સાથે ઉકાળી તેનું મિશ્રણુ તેયાર 
કરવામાં આવે છે. તાંબાના વાસણુમાં ચરખી કે તેલને ઉકાળવામાં 
આવે છે. ઉકળતી ચરખીમાં ધીમે ધીમે ' લાઈ' (સોડા અને 
ચૂૃનાનું મિશ્રણ) ઉમેરવામાં આવે છે. મીઠાનું પાણી નાંખતાં જ “લાઇ” 
અને પાણી જુટાં પડી જય છે. તાંબાના વાસષુમાંથી પાણી કાઢી 
લઇ તેમાં વધારે 'લાઇ' ઉમેરવામાં આવે છે. ખધી ચરખી “ લાઈ” 


૧૩૬ ર્સાયનરાજ્*. 


કસાબ ૦ આમકઈ માતઇમ૯૧૫./ ૧..-”૧૦૮૦ ૧૪.૭” ચૂ ૮”"મક..ા૯ત*૧-03,.4૦૧૪,#-૧૯/૦”મમ૮ઇ જ,#'"૧ -” ૭ પ .0 ૧૫૦૮૧૧. (૪૧.૪ 3૪-“૧૪*૫૦.૯* પા#? અ” “જ? ૧૦.૮૧% બ *,૧મ૦૮૦ ૧૮ ૫૫.૪? જ, '૧૫ ૯*૨%.53%4#'ખ ૪*"૧૨..2"૧૫,' ૧૯૪” [તા સો. ડા. ત ત. તિ દા ાદિસાદતીસાણંલહદિલિઉદદારદ 


સાથે મળી સાખુ ખની નય, ત્યાંસુધી “લાઇ' ઉમેરવામાં આવે છે. 
આવી રીતે તૈયાર કરેલો સાણુ સ'પૃણું નક્કર હોતો નથી, તેથી તેને 
ખીબામાં નાંખી ઠારવામાં આવે છે. કાબૌલિક સોપ-ચામહીનાં ૬૬ 
ઉપર ખાસ ઉપયોગી સાખણુ-ખનાવતી વેળા તે મિશ્રણુની અદર 
કાબૌલિક એંસિડ ઉમેરવામાં આવે છે. સાબુને રંગવાળા ખનાવવા 
તે મિશ્રણની અ'દર્‌ જુદી જુદી જતના રગ અને સુગધી બનાવવા 
“ત નાતના સુગ'ધી પદાથ ઉમેરવામાં આવે છે, 


વોટેર્ચમ વજોરાટ્‌ટ. 


જેવી રીતે સોડિયમ કૅલોરાઇડ કે મીડું દરિયાના પાણીમાંથી 
મળી આવે છે તે પ્રમાણે પોટેશ્યમ ડેલોરાધ્ડ નામને ક્ષાર-૧તઝ 
પણુ તેમાંથી જ મળી આવે છે 


૧૫ ડે 
વોરેરયમ જોરેન.* 
જાસીત્ઝુઓડ 
પોર્ટેશ્યમ ડલે[રેટ દીવાસળી બનાવવામાં, દારૂખાનું બનાવવામાં 
તેમજ ઓકિસજન કાઢવામાં ધણો વપરાય છેઃ 


ઝા ક્ષારને વનાવવાની રીત નીચે મૃઝવ છે. 


ચૃના અને પાણીના મિશ્રણુમાં કલોરીન વાયુ પસાર કરવામાં 
અવે છે. આ ક્યાથી કૅઈયમ કલોરેટ અને કૅલ્યમ કલેરાધડ બને 
છે. જ્યારે કૅળયમ ક્લોરેટ તૈયાર થાય છે, ત્યારે તેની અદર 
પોઝશ્યમ કલોરાઇઈડ ઉમેરવામાં આવે છે. આથી કૅલ્યમ કલોરાધડ 
અને પોટેશ્યમ કલોરરેટ બને છે. ડેલ્યમ કલોરાધડિ કરતાં પોર્ટશ્યમ 
ઠેલાર્ર્ટ પાણીમાં એછે! ગળાઉ છે, તેથી તેને જુદ કાલી લેવામાં 


ભૂળરવકનન.ક..રનઝા -#--૪-ન----૦૦------ ૦ “----------ન --5--22 કન્‍ન*-૨-*મનકન-,*: 


ક તાવ એછે કરવામાં, તેમજ મ્હ્ૉ અને ગળાનાં દોમાં અપાય છે. 


ર્સાચનશાસન* ૬૩૪: 
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2-૧૦ વા, ,6૦9 ૪૮૦-૦૫૭, 


આવે છે. તેને છુટો પાડય! પછી પાછે! સાફ કરવામાં આવે જે. 
નવીન પદ્દિ પ્રમાણે પોટેશ્યમ કલેરાઈડનું રસાયનતી પૃથક્કરણુ કરી 
આ ક્ષાર મેળવવામાં આવે છે 


૨૫ ૫૫ પ" ભ ૧ 
પોરંરચમ ત્રોમાટ્‌ઇ, અને પોટેર્તમ આચોરાટ્ટ. 
આ ક્ષાર પાણીની અ'દર ગળાઉ છે. આ ખ-તે ક્ષાર દવા 
તરીકે તેમજ ઇખી પાચ્વામાં વપરાય છે. 
ઘોટેર્થમ સત્વ. 


પોટેશ્યમ સર્જટ કુદરતમાં ખીજ્ન ક્ષાર સાથે ભળેલો મળી આવે 
છે. પોર્ટશ્યમ ડેલોરાધડ-જાર્સાત્ઝુ-તી અંદર ગંધકનેો તેન્નબ નાંખવાથી 
આ ક્ષાર બનાવી શકાય છે. 


જે જસત 4 દરસ 
પોટેશ્યમ કલોરાદડ 4 ગ'ધકને તેજાબ, 
-જ ર્તસઓ, ન ૨ રજ 


પાર્ટશ્યમ સલ્ફેટ ન લવણાક. 
પાટસ્યમ સલ્ફ2 ખાતર તરીકે બહુ ઉપયોગી પદાર્થ ગણાય છે. 


ઘોટર્યમ વજાવીનેટ-જસીઓ., 
વોટેફ્યન વાર્‌ જાર્વોનેટ-વર્સાઝ, 


પ્રથમ આ ક્ષાર ર!ખની અદરથી મેળવવામાં આવતો હતો. 
આ રીત પ્રમાણે અમેરિકામાં હજુ અ! ક્ષાર બનાવવામાં આવે છે. 
જમની અને ફાાન્સમાં ખીટ નામનાં મૂળીઆંમાંથી ખાંડ બનાવ્યા 
પછી જે ભાગ ખાષી રહે છે, તેમાંથી આ ક્ષાર મેળવવામાં આવે 
છે. પોર્ટશ્યમ કાખોનતેટ કરતાં બાઇ કાળેનેટ પાચીમાં ઓછે 
ગળાઉ છે. 4 
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ન ર્સાયનશાગ્. 


પતા. -૧૫૫ ત ૧૫ ૧૦૦૦-૧૫૯૦ પ૫,૦"૧૫,૦૦૫,,”૫૦#”../પ૦.. (૫૯૫૯૪૦૦ ૧૨.૦૧૫૫૦૦ પખૂન ૪”ન્્ન્િનૅ્ૅ"૭--૫૦-૧૦૦૫૫૭*૫ન૫૦૮૦૫૪-૦૧૦--૧.-૦૦૫%#૫૦.ન્‍૫%.-ન૫, -“પક”ર..-૦૪૮૮૧૦૪-"૫. ૪૦૫૫ -૫૫૫-૦૦૫-”૫૫૮૦૦૫૦ન૫૫૯૦૭# મા. ૫૨.૦૫૧*૫૨#"૫.“૫૫૪.#"૦૫૯૦૧૪૦-મ૫ન૧..-૧૫૭૦ 
૧૫ ૧ 54 નર 
પાટરયમ નાટ્મેટ---સુરોલા .* 
મહો. 
જગો ડા 


સુરોખાર ઘણા જૂના કાળથી જાણુવામાં છે. ગરમ દેશનાં ગામડાં- 
ઓમાં રોરનું મૂત્ર વગેરે જમીનમાં પેસે છે, અને ખીન્ન પદાથો સાથે 
મળે છે. એક જતના “માઇક્રોબ્ઝ'તી મદદથી સુરોખાર ખને છે, અને 
જ્વારના પાતળા થર ખાઝી નનય છે. 


યૂરાપખ'ડના કેટલાક દેશોમાં કૃત્રિમ સુરોખાર ખનાવવામાં 
આવે છે. મૂત્ર, છાણુ, વગેરેની સાથે ચૂનો ભેળવવામાં આવે છે. 
હવામાં આ મિશ્રણુના મોટા ખુક્ષા ઢગલા કરી રાખવામાં આવે છે. 
તેના ઉપર્‌ વરસાદ ન પડે તેવી ગોઠવણુ કરેલી હોય છે. આ ઢગલા 
ઉપર વખતોવખત મૂત્ર છાંટવામાં આવે છે. મિશ્રણનાં તત્ત્વા 
બરાબર ભળી જય ત્યારે તે મિશ્રણુને પાણીમાં પલાળવામાં આવે છે. 
ગળાઉ પદાર્થો પાણીમાં ઓગળી નાય છે, અને અગળાઉ પરદાથીને 
જુદા કાઢી લેવામાં આવે છે. ગળાઉ પદાર્થના પહેલ પડવા દે છે. 
આ પહેલ શુદ્ધ સુરાખારના હોય છે. 


હિન્દુસ્તાનમાં બંગાળામાં કેટલેક ઠેકાણે, બહાર, પ'જનબ, વાયવ્ય- 


* શુકનીતિ અને રસાર્ણુવ એ બ'ને ગ્રથમાં સુરાખાર વિષે વિવેચન 
કરેલું છે. આ ગ્રથોામાં સુરાખારને માટે “સુવર્ચાલ' શખ્દ વપરાયલે! જણાય 
છે. ત્યાર પછીના ગ્રથામાં સુરાખારને માટે આ શબ્ટ વપરાતે। બધ પડેલે। 
જણાય છે. ધણા જ પુરાતન કાળથી હિન્દુઓ અને ચીના લેકકો સુરાખારને 
ઉપયોગ કરી ન્તછુતા, અને ખાસ કરી દારૂખાનું બનાવવા માટે તેને! બહેોળે। 
ઉપયથોાગ કરવામાં આવતે. દડી કવિના દરાકુમારચરિત્રમાંના “ચાગવર્સિ ક!” 
અને “યાગચૂર્ણું' રાબ્દો બતાવી આપે છે કે તે કાળના હિન્દુઓ સુરાખારનેો 
ઉપયોગ ન્નખુતા હોવા જઇએ. મૂત્રના રોગ ઉપર સુરોખાર દવા તરીકે 
વપરાય છે. 








જસાયનશાન્ઝા* ૧૩૯ 


પ્રાંત, મુંબ/ ઇલાકામાં કઇઇક ઠેકાણે અને મદ્રાસ ઇલાકામાં તેમજ 
ખહમાદેશમાં સુરોખાર બનાવવામાં આવે છે. 


રરાલારનો 3૫થામ, 


ખદૂકનેો દારૂ બનાવવામાં તેમજ સુરાખારને। તેન્નબ બનાવવામાં 
આ ક્ષાર ધણુ વપરાય છે. બ દૂકને। દારૂ બનાવવા માટે સુરોખાર તદન 
રદ્દ હોવે જોઇએ, અને તેથી દારૂની બનાવટમાં તેને વાપરતાં પહેલાં 
શુદ્ધ કરવામાં આવે છે, કપડાંતે પાકે ૨ગ દેવામાં, દવા તરીકે, તેમજ 
દાર્ખાનું બનાવવામાં સુરાખારનેો ખહેળે ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. 


બ'દૂકનો દારૂ જત નાતના થાય છે, અને તેની બનાવટમાં 
મુખ્ય ત્રણુ પદાથો આવે છે; સુરોખાર, ચારકોલ, અને ગધકેન 


૧6 *--૦૨૦૫૧૦૬૨૦૧૪૦જ૦૫નમ૦૦૧૪૦૦૦૪નરજ૪નદાતભાતઝતાજજનવાદમાઇ ૧૮૧. ૮૦”, 


#* ચરક અને સુશ્રુતમાં તેમજ ત્યાર પછીના ના ગ્ર થામાં સોડિયમ કાર્બોનેટ 
કે સાજખાર-સાજિકાક્ષાર-અને પોટેશ્યમ કાર્બોનેટ કે ચવક્ષાર તેમજ “બારેકસ* 
કે ટક્ણુખારની બનાવટ વિષે તેમજ તેના ગુણુદોષ વિષે વિવેચન કરેલું છે. 
આ ત્રણે ક્ષારનો ઉપયોગ ઘણુ ન્તૂના કાળના હિન્દુઓ કરતા હતા, તે આ 
ગ્રથ સ્પણ રીતે સિદ્ધ કરી આપે છે. ચરકની અ'દર ક્ષાર બનાવવાની રીત 
નીચે પ્રમાણું આપી છે. કોમળ ખાખરશાને કાપી તેના નાના નાના કકડા 
કરવા, આ કકડાને સૂકવવા; ત્યાર પછી તેને ખાળવા, જે રાખ રહે તેને 
તેના ૪ કે ૬ ઘણા પાણીના વજન સાથે મેળવવી, અને તે મિશ્રણુને ૨૨ 
વખત કપડા વડે ગાળી નાંખવું. 


સુકુતની અ'દ૨ “કાસ્ટિક આલ્કલિ” ખનાવવાવું વિસ્તારપૂર્વક વિવેચન 
કરેલું છે; તેની અ'8૨ “કારિટક આલ્કલિ' કે 'કારિટક પોટૅશને' “ક્ષાર' એડું 
નામ આપવામાં આવ્યું છે. ક્ષાર સ'સ્કૃત ક્ષાર ઉપરથી નીકળેલો છે, અને 
જે દવાથી ચામડી કે માંસના સડી ગયેલો ભાગ ખરી પડે, તેને ક્ષાર નામ 
આપેલું છે. એસિડ એ આલ્કલિને। ગુણુધ્ન છે, તેવું પણુ સુકુતમાં કહેલું છે. 
કાસ્ટિક આલ્કલિને બહારના ભાગ ઉપર થોપડવા માટે તેમજ તેને દવા 
તરીકે પીવામાં આપવા માટે ધણી જ સૂક્મ સૂચનાઓ આ ગ થમાં આપેલી છે. 


૧૪૦. ર્સાચતરાજી.. 





“રાધફલ”ની અદર ભરવાના નાના દાણાદાર દારૂની બનાવટમાં જુદા જુદા 
પદાર્થોનું મિશત્રણુ નીચે આપેલા પ્રમાણુ મુજબ હોય છેઃ-- 


૧. સુરોખાર-પોર્ટસ્યમ નાઇટ્રેટ. ૭૫.૪ 

ર. પોટૅશ્યમ સછ્ફેટ, ૦.૧૪ 

૩. ગધક. ૯.૯૩ 

૪- ચારકોલ. ૧૪.૦૯ 

પ. પાણી. ૦.૮ 
વજરળ ૨૦ સું. 





તાંવુ, વું અને સોનું. 
વ્રળે ધાઝુનું મઝતાપળું. 


આ ત્રણે ધાતુ ધણા "જૂના કાળથી આપણા લે।કેને નનણીતી 
છે. આ ત્રણે ધાતુ સારી અસિવાહક છે. તે બધી ધી “૮ 3પયેોગી 
છે. ત્રણે ધ!વુને ધડી તેનાં પતરાં બનાવી શકાય છે, અને તેના 
વાળા તાળી શકાય છે. અ ત્રણું ઓક્સિજન અતે ગ'ધક ન્નેડે 
સ'યોશજાવામાં એક એકને મળતી આવે છે. જેવી રીતે તાંબાનો 
ઓકસાઈડ સ્ીઝુઓ ર્‌ બતે છે, તેવીજ રીતે રૂપાનો બમ; ઓ; અને 
તેવીજ રીતે સોનાનો બેંઝર્‌ક બને છે. ગંધકતી સાથે પણુ તે જ 
ષમાણે મળતા સશ્ક્રાઈડ થાય છેઃ-જેમકે સીઝર; સમર; અડ સ, 





ર્સાયનશાન્ત્ર, ૪ર 


તાવુ.* 
દગ્રેજી, ગુજરાતી. ર. સ. સ. ભા. 


(.0[૩0€1-૫૫ તાંખઅુ-તામ્ર. સદગત) * દડ 
(૫પ૫[૩#૫113) 





૧. તાંખુ ડયાં ક્યાં મળી આવે છે ? ૨ર. તાંમુ કાઢવાની રીત. ૩. 
તાંબાના ચરણ, તેમજ ઉપયોગ. ૪. તાંબાના ભેગથી ખનતી મિશ્ર ધાતુઓ. 
પ. તાંબાના ક્ષાર, ડયુપસ અને ડ્યુપ્રિક ક્ષાર્‌ વચ્ચેનો તફાવત, 
મોર્‌થુથુ કે તાંબાનો સલ્ફેટ. 


૧. દુનિયાના જુદા જુદા ભાગમાં તાંબાની ખાણો છે. પરન્તુ 
સુપારીઅર સરોવર પાસે તાંખાતી ગ“નવર ખાણો છે. ઇગ્લે'ડમાં 
કાર્નવોલમાં તાંબુ નીકળે છે. તાંબુ ઓક્સિજન, ગંધક અને લોહા 
સાથે ભળેલું હેય છે. તાંબાની મુખ્ય કાચી ધાતુઓનાં નામ રસાયતી 
[ચદને! સાથે નીચે આપેલાં છે:-- 


૧. રૂબી એઓર....--... સીઝર્‌ઓ......--- તાંબાનો આકસાઇડ. 
ર. કૉપરે ગ્લાન્સ.-*.-.. સી૩ર્‌લ........* તાંખાનો સલ્કાઇડ. 
૩- કોપર પાયરાઇટીઝ... તીઝજ્ર્સર્‌.---.. ૧ તાંખા અને લોઢાનો 


કડ કલત૦વાર#૦૦૪ઝ/નવત-૦) * ઝર અના ઝન, ૧-૪ સવજી જજ : -૦----* 


* આપણા હિન્દુસ્તાનમાં નેપાળમાં અને હિમાલય પર્વતની આસપાસના. 
પ્રદેશ્રમાંથી તાંબુ નીકળે છે. રજપૂત સ સ્થાનોમાં અલવાર, ભરતપુર, જયપુર,. 
ઉદેપુર, બુંદી, અને ખીકાનેરનાં રાજ્યોમાં તાંબાની ખાણું! છે. બ'ગાળામાં 
સિંગભમ આગળ તાંબુ નીકળે છે, કનોજ આગળથી પણુ તાંખાની કાચી 
આતુ મળી આવે છે. 





૧૪૨ ક્સાયનશાજી. 





૨ તાય જાન્વાનાં રીલ. 
તાંબુ કાઢવાની રીત જુદી જુદી હોય છે. તાંબાના ઓકસાઇ- 
ડમાંથી તાંબુ કાઢવાની રીત નીચે પ્રમાણે છે. કાચી ધાતુ કોલસા 
સ'ગાથે ભટ્ટીમાં તપાવવામાં આવે છે, એટલે કાર્ખન અને ઓકિસ- 
જનના સ'યોગ થઇ કાબન મેોનેોકસાધ્્ડ બને છે, અને ધાતુ તીચે 
પડી રહે છે. જે રસાયની ફેરફાર યાય છે તે નીચે પષમાણેઃ-- 
સીઝ ન સી - સીએ યો ર્ર 
તાંબાની કાચી - કોલસા કાર્ખન મોનો- 4 તાંબુ. 
ધરાવું કંસાધઇડ 
ર્‌ તાંવાના મુળ, ઝપયોમ; વમેરે. 
તાંબાનો રંગ લાલ હોય છે. તે ધાતુ ધણી ચીકણી છે, જેથી 
તેને ટીપી * તેના ધણુ। જ બારીક વાળા અને પતરાં બનાવી શકાય 


કસ 2-8૧0-૦૦. 4રન્યુકતર૦સનઉન-૦ ૦૭૦-૭૪૦ ક૭/સાતાતાઆનતળસઉતઇતયત### ' 


કગન્યબ્ક.ખન્--------ઃ 





રૃ ' રસરત્નસમુચ્ચચમાં તાંબાની બે પ્રકારની ધાતુનું વિવેચન કરેલું છે; 
તેમાં એકને--“માક્ષિક'-નેો, ૨ગ પીળો અને બીજના ૨ ગ સરેદ હેય છે 
એમ કહેલું છે. પીળા ૨'ગની કાચી ધાતુ કનોજ આગળથી મળી આવે છે 
તેમ કહેલું છે. મી. ટી, એચ હોલેન્ડ ઉપર કહેલી પીળી કાચી ધાતુ તાંબા 
અને લોઢાનો મિક્ન સલ્કાઇડ હોવાનું સંભવે છે એમ ધારે જે. 

૨ અલવાર અને જયપુર સર્થાનેોમાંથી ઘણું તાંયુ કાઢવામાં આવઈું, 
પણુ પરદેરાથી તાંબુ આવી પડવાથી આ સરથાનોની ખાણેુા નકામા જેવી 
થઈ પડેલી છે. અલવાર સસ્થાનમાં આવેલી એક તાંબાની ખાખણુના સબ- 
ધમાં લખતાં સેજર કેડલ કહે છે કે તાંખાની કરાચી ધાતુના પ્રથમ કચરીને 
ભૂકો કરી નાંખવામાં આવે છે. ત્યાર પછી છાણુ સાથે આ ભૂકાને મેળવી, 
તેના લાડુ વાળવામાં આવે છે. આ લાડુને ખૂબ તપાવ્યા પછી ખ'ધ ભઠ્ઠીની 
અ'દર તાંબાનો રસ કરવામાં આવે છે. તાંખાને રીદ્ધ કરવા માટે કોલસાની 
અદર તેને ખુલ્લું તપાવવામાં આવે છે. કાચી ધાતુના વજન કરતાં ચાર્ગણૂ 
કોલસા ધાતુ મેળવવામાં વપરાઇ ન્નય છે, અને પેણ! મણુ કાચી ધાતુમાંથી 
"પ રેર તાંખુ નીકળે છે. 


જસપ્યનરાન્નન ઉ૪૩ 


હરર રિરરિદિટ 





છે. આ વાળા વિદ્દત્વાહક હોવાથી દરિયાની તીચે જે તારનાં દોરડાં 
નાંખવામાં આવે છે, તેમાં તેનો બહોળા ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. 


તાંખાને હવામાં ખુલ્લું રાખવાથી તેના ઉપર ધીમે ધીમે કાટ 
ચડે છે. હવાની ભિનાશને લીધે તેમજ લઉવામાંહે રહેલા કાર્ખૌનિક 
એસિડ ગેસને લીધે તાંબાના કાર્ખૌનેટ બને છે. આ કાટનો રગ 
લીલે! હોય છે, અને તે ધણા ઝરી છે. તાંબા ઉપર સુરાખારના 
તેનબનતી અસર ત્વરાથી થાય છે, અને તાંબાનો નાઇટ્રેટ બને છે. 
સખત દડા ગ'ધકના તેજાખની તેમજ જળમિશ્રિત લવણુાકની તાંખા 
ઉપર્‌ ક'# અસર્‌ થતી નથી, પરન્તુ તેન્નબ અતે ધાતુના મિશ્રણને 
તપાવવામાં આવે છે, તો તાંખાનો સદ્ફેટ અને કલેરાઇડ ખને છે. 


છ લાંવાનો મેમ જરી બનાવવામાં આવતી મિશ્ર ધાતુઓ. 


જસત, કલાઇ, વગેરે તાંબાની સાથે મેળવી કેટલીક ઉપયોગી 
મિશ્ર ધાતુઓ ખનાવવામાં આવે છે. તે મિશ્ર ધાતુઓમાં તાંબાનું 
પ્રમાણુ તીચે પ્રમાણે હોય છેઃ-- 


તાંબાનું પમાણુઃ જસતનું પ્રમાણુ. 


નો ઇંગ્રે જ પિત્તળ#99 9૦૦ જાકે વૃ 

"જે, ય્ચ પિત્તળ??? 299૦૦૦ ૦૦૦૦૦૦૦ #૧ ૦૯૦ જૃ 

રઃ સમઝ ધઉં કકકકકકેક ૦૦૦ વૃ 

૪. ગન મેટલ-તોપની ધાતુઃ ૯.*-.*૦૦૦૦૦૦* વ્‌ 
તાવના જ્ઞીર 


તાંબાના બે પરમાણું .સાથે ખીન્ન તત્વો સ'યોજઇ જે ક્ષાર 
ઉત્પન્ન થાય છે, તેને “ કયુપ્રસ ક્ષાર * અને જે ક્ષાર્માં ખી 
તત્ત્વા સાથે તાંબાના એક પરમાણું સ'યોજ્યલો હોય છે તેવાને 
“ ઝ્યુગ્રિક ' ક્ષાર ડહેવામાં આવે છે. દાખલા તરીકે તાંબાના 


૧૪૪ ૨જ્સાયનશરાન્ગ્ર, 


_૧-#જમસાતા”પ્રગસાઇન્ડ 





ખે જાતના ક્લોરાઇડ થાય છે. ડેયુપ્રસ કલોરાઇડતી રસાયતી સ'સઞા 
સીઝ; સીસ; છે, અને કયુપ્રિક કલોરાઇડની સીઝુર્સાજ્ી, છે. 
આ ક્ષારના ગુણુમાં પણુ ફેર હોય છે. કયુપ્રસ ક્ષાર રંગ વિનાના 
અને પાણીમાં અગળાઉ હોય છે. કયુપરિક ક્ષાર ₹ંગવાળા અને પાણીમાં 
ગળાઉ હોય છે. ગળાઉ ક્ષાર ધણા ઝેરી હોય છે. તાંબાના ક્ષારને 
ખાળવામાં આવે તો તે લીલા ભડકાથી બળે છે. આ કારણુથી 
તાંબાના ક્ષાર દાર્‌ખાનું બન'વવામાં વપરાય છે. 


વાપર સવ્જેટ બ્લ્યુ તિટિસજ મોર્યુશુ. 
સત્ીઝ્લએ ર ઇએ. 





તાંબા ઉપર કે તાંબાના આડસાધડ ઉપર ગધકેનો તેજાખ 
નાંખવાથી આ ક્યાર ઉત્પન્ન થાય છે. મેો[રથુથુતી *.૬ર્‌ પાણીના 
પાંચ અણ નક્કર રૃપે રહેલા છે. મોર્થુથુને તપાવ્વાથી તેનો રંગ 
ઉડી જાય છે, પાર્ણીના ભાગ વિનાના મોર્થુથુના ધાળા ભૂકઃમાં 
પાછું પાગી નાંખીશું તો તે ભૂકો પાછો રંગવાળા થદ જશે. પાણી 
વિનાનું બોરસુચુ સેન્દ્રિય પ્રવાહી પદાથ માંહેના પાણીન શોપી લેવામાં 


# ઇસ અસમ કત-કબવાનનગડનસહ 





“--:*---.-- ---4: :*--::મ. તતમત૦૦મન# ગુહા્રતઇનાસકલટવળ0વરુતાાર/માતમાંમર#ર૦ --૦.-૦૦૦.-.૦-૦૦,૦.૩.:ક0 સલામ રઇ વક. 0. “:-:----૦9-અન: 


-ન૦ન્‍-૦-&- -૫૯. જજ ૦૪૪૦ #ઝન્બયન-- બસન----૦--- ૦૦૦૦૦૫૩૩ -.. -1 “કતક-ક્ન્-્ટ્-્------* 


રૃ રસેન્દ્રસારસ' ગ્રહની અદર મોર્થુથુને માટે તીચેના રાખ્દો 
આપેલા છે: 
' તુત્થજે તુ શિસિત્રાવં દમામારં સગર ” 
રસરત્નસમૃચ્ચચમાં મયૂરન્ય રાખ્દ વપરાચલે। ૬, અને એડકટ્યા 
“ રસાર્યુવ' ની અદર તેને માટે “ સસ્ય? રાબ્દ વપરાચ . નેવામાં આવે 
છે. ભાવપ્રકારામાં મોરયુયુને તાંબાની ઉપધાતું ગણુવામાં *5:વેથ છે; જીએ - 
ટ્યં તુ તાશ્રોપષાછુ 1૪ 1છઝ્સ્તાગ્રેન તરવતિ, 
ચરક અને સુક્ુત જેવા ત્તૂના ગ્થોામાં મેરથુથુનઃ જુદા જુદા ઉપ- 
ચાગ વારવાર આપવામાં આવ્યા છે, જેમકે ચામડીનાં દદ 3પર લગાડવામાં, 
વાળ કાળા રગવાનું મિશ્રણુ ખનાવવામાં, અજન ખનાવવામાં વગેરે, 





1 


ર્સાચનથાગ્ર, ૧૪૫ 


વપરાય છે. પાણીના અણુયુક્ત ર્‌ંગવાળુ' મોર્થુથુ દવા તરીકે વપરાય 
છે. આંખના દર્દમાં પોપચાના અ'દરના ભાગમાં તે ધસવામાં આવે 
છે, તે ધણું ઝેરી છે. 


_ કડ માોણથુથુમાં તાંથુ છે, તેની ખાત્રી 
"હ "૪5 કરતા સાટે સાથેતી આકૃતિમાં 





ન ક્ઝેબ્ન્સા-- ક 


/ ખતાવ્યા પ્રમાણે મોરથુથુના પાણી- 
શાં ચળકતા ચધપ્પુતા પાનાને 
આકૃતિ ન. ર૭. થોડી વાર રાખી મૂકે, થોડી વાર 
પછી ચપ્પુના પાના ઉપર્‌ તાંબાના લાલ કણુ એકત્ર થયલા દૈખાશે. 
આઘાતસાતાતિસડ. રાઉ, 
શુ. 
ઇગ્રેજ. ગુજરાતી. ર* સ. સ. ભા. 
“1૯ (#૪.) રૂપું-રજત. અમ(ઝ) ૧૦૮ 
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૧. કુદરતમાં રૂપું સ્વતઃ મળી આવે છે. ૨. રૂપું મેળવવાની 
રીતો. ૩. ચુણુ અને ઉપયોગ. ૪. રૂપાના ક્ષાર્‌ અને તેનો ઉપયોગ. 


કુદરતમાં રૂપુ' સ્વતઃ મળી આવે છે. પેર, નોર્વે, મેકસિકો, 
સકસની, વગેરે ખીજ સ્થળોમાં પુષ્કળ રૂપુ' મળી આવે છે. સાધા- 
રણુ રીતે આ ધાતુની સાથે ખીજ ધાવુનો થેોડાધણે ભેગ હોય 
છે. મુખ્યત્વે તેતી અ'દર સોનું, અને તાંછુ હોય છે. સીસાના સદફા- 
ઇડનીઃ અ'દર રૂપું ભળેલું હોય છે અને તેની અ'દરથી પુષ્કળ 
રૂપુ' કાઢવામાં આવે છે. રૂપાની કાચી ધાવુનાં નામ નીચે આપેલાં છેઃ 

૧. સિલ્વર ગ્લાન્સ એશસર્‌, રૂપાના સલ્ક્ાઇડ. 

૨. હોન સિલ્વરદ અશસીસઝ રેપાનો કલેરાઇડ. 
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૩. સ્ટ્રોમેરાપેટ. અર શ શજણ્રસં રૂપા અને તાંબાના 
સભ્દ્રાછડ, વગેરે. 
સું મેહતવાની રીતો, 


રૂપુ' મેળવવાની ધણી રીતો છે. એકલા સીસાને પીગળવા માટે 
જેટલી ગરમીની “જરૂર છે, તેના કરતાં સીસા અને રૂપાના મિમ્રખ્‌ને 
પીગળવા માટે ઓછી ગરમીની જરૂર છે. રૂપા અને સીસાના મિશ્રણુને 
ગર્‌્મ કરી રસ કરવામાં આવે છે, ત્યારે સીસું રૂપા કરતાં વણેલું 
હરવા લાગે છે, અને રૂપું પ્રવાહી સ્થિતિમાં રહે છે. જેમ જેમ 
સીસાના કણુ બાઝતા જય છે, તેમ તેમ લોઢાતી છિદ્રવાળી કડ- 
છીથી તે કણુને બહાર કાઢી નાંખવામાં આવે છે. આ મિશ્રખને 
ખીન લોઢાના વાસણુતી અદર ફરીથી ઉકાળી તેની અ'દરથી ખાકીનું 
સીસુ' કાઢી લઈ ચોકખુ' રૂપું સીસાના ધણા જ થોડા ભેગવાળઇ'- 
મેળવવામાં આવે છે. 

ખીજી રીત એવી છે કૈ સીસા અને રૂપાના પ્રવાહી મિશ્રણની 
અ'દર જસત નાંખવામાં આવે છે. જસતમાં એવો ગુણુ છે કે તે 
સીસા કરતાં રૂપા સાથે વધારે સહેલાઇથી ભળી “નય છે. રૂપા અને 
જસતનું મિશ્રણુ પ્રવાહી સીમા કરતાં પહેલું ઠરી જઇ સીસાના રસ 
ઉપર તરી આવે છે. આ ઉપર તરી આવેલા ભાગને લોઢાની કડ- 
છીઓ વડે લઇ લેવામાં આવે છે, અને ખી'ન વાસણુમાં નાંખી 
મિશ્રણુને તપાવી રૂપું જુદું કાઢી લેવામાં આવે છે. 

કો 
ર્‌. મુળ ઝને ઝ૫યોમ. 

રૂપુ' એ સર્ેદ અને ચળકતી ધાવુ છે. ઢવામાંહેના આઓકિસ- 
જન વાયુતી તેતા ઉપર ક૪ અસર થતી નથી; પરતુ હાઇડાજન 
સલ્કાઈડથી ઇર્‌ત-તે કાળું પડી જય છે. રૂપું બધી ધાતુ કરતાં 
ઉત્તમ અસિવા૬ક ધાતુ ગણામ છે. તેનાં ધણાં ખારીક પાનાં અને 
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રીયા તાર ખનાવી શકાય છે. રૂપાને રસ હવા માંહેનો એકિસ- 
જન પોતાની અ'દર શોષી લે છે, તેથી જ્યારે તે ઠૅરવા લાગે છે 
ત્યારે તે આક્િસિજનનો ધણુ! જભ્ાગ બહાર કાઢી નાંખે છે, તેથી 
રૂપાના રસને! %વારે। ઉડતો! હૈ।ય તેવો દેખાવ થાય છે. રૂપું પોતે 
તેમ તેના ક્ષાર ધષઠા ઉપયોગી પદાથો છે. સિક્કા બનાવવામાં 
રૂપાની સાથે તાંક ભેળવવામાં આવે છે, કારણુ કે એકલા રૂપાના 
સિક્ક. યણા નર્‌મ થાય છે, અને તેથી તે જલદી ધમાઇ જાય દે. 
ઇગ્લ'ડની અ'દર્‌ સિક્કાના રૂપાના ૧૦૦૦ ભાગમાં €રપ ભાગ ચોકખુ' 
રપુ' હેય છે, અને ફૂાન્સમાં ૯૦૦ ભાગ હોય છે. સિક્કા ઉપરાંત 
રૂપાના ઉત્તમ વાસણુ, મોઉજનક પ્યાલા, રકાબી, ચમચા, લાકટીના 
હાથા, વગેરે બનાવવામાં આવે છે. તાંબાપિત્તળતાં વાસણુ ઉપર્‌ રૂપાને 
ઢોળ ચઢાવવામાં આવે છે, અને કેટલાંક ય“ત્રમાં પણુ રૂપાનાં પતરાં 
વાપરવામાં આવે છે. 


રે. સપાના ક્ષાર, તેના ઝપયોમ. 


રૂપાના કલેોરાઇડ, અસ્ુીઝ્ઠુ-રૂપાનો બરોમાઇડ અને રૂપાનતો 
આયેડાઇડ-એ ક્ષારો ૭ખી પાડવામાં બહુ વપરાય છે. 

રૂપાની ખે આનીની અ'દર ર્‌પુ' અતે તાંખુ ''તે ધાતુ છે, તે 
પારખી કાઢવા તીચે પ્રમાણે પ્રયોગ કરવો. 


એક કસોટી-નળમાં ખે આની નાંખવી. તેના ઉપર સૂરાખારને 
જલદ તે'નબ નાંખવો. કસોટી-નળમાંથી રાતા ધુમાડા બહાર નીકળતા 
જણાશે, અને બે આતી અદશ્ય થઇ જશે; એટલે તેમાં રૂપાનો અને 
તાંબાનો ગળાઉ નાઇટ્રેટ બનશે. આ મિશ્રણુમાં માોડું' કરે સોડિયમ 
કલોરાઈડ નાંખો. રૂપાને ગળાઉ નાઇટ્રેટ મીઠા સાથે મળવાથી રૂપાના 
અગળાઉ ધોળે કલોરાઇડ બનશે, અને સોડિયમ નાઇટ્રેટ બનશે. આ 
ક્ષાર પાણીમાં ગળાઉ છે. મિષ્રષુની અદર લીલા રંગવાળા ગળાઉ 
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તાંબાનો નાઇટ્રેટ તા પડયો જ છે. આ મિષશ્રણુને બ્હટિ'ગર ગપેપર્‌ 
વડે ગાળી નાંખો. રૂપાના ક્લોરાઇડ કાગળ ઉપર છૂટો પડી જશે, 
અને ગળાઉ ક્ષાર-સોડિયમ નાઈટ્રેટ અને તાંબાતો નાઇટ્રેટ-નીચેના 
વાસણ્ુમાં પડશે. તાંબાના નાણદ્રેટમાં ચળકવું ચપ્પુ ખોળે એટલે 
બધુ' તાંભુ ચપ્પુ ઉપર બાઝી જરો, અને તેથી ચપ્પાનું પાનું લાલ 
દેખાશે. આ પ્રયોગથી રૂપાતી ખે આતીમાં રૂપા અને તાંબાનો ભેગ 
છે, તેવું સિદ્ધ થઇ શકે છે. 


ઇંગ્રેજી. ગુજરાતી. ર. સન સ. ભા. 
બળંવ (4૫) સેોનું-સુવખું, અઝ, (સ્ત) ૧૦૮. 
૧. સોનું છૂટું મળી આવે છે, ર. સોનું કાઢવાની રીત. 
૩. સોનાના ગુણુ, ઉપયોગ વગેરે. ૪. સોનાના ક્ષાર, તેનો ઉપયોગ. 


૨. લોર્નું છું મતી આવે છે. 
સાનું ધણી નદીઓની રેતીમાં ઝીણા કણુરૂપે હોય છે. તાંબા, 
રૂપા, સીસા, વગેરેની કાચી ધાતુ સાથે પણુ સોનું ભળેલું હોય છે. 
કલિફ્રેનિઆ અને ઓસ્ટ્રેલિઆમાંથી ઘણું સોનું પરદેશ મોકલવામાં 


આવે છે. આપણા હિ'દુસ્તાનમાં મ્હૈસોરની કેલારતી સોનાની ખાણો 
પ્રખ્યાત છે. 
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# સેના અને રૂપાને મારવાની ક્રિયા ચરક અને સુક્ૃતમાં : આપેલી 
છે. ચરકમાં સોના અને ફૂપાની ખાખને પુછિકારક જણાવેલી છે. રસાર્ણુવ 
અને રસરત્નસમુચ્ચચયમાં સોના અને રૂપાને મારવાની, તેના “ઔકસાઇડસ” 
અને “કલોરાઇડસ' ખનાવવાની ક્રિયા આપેલી છે. આર્ય લોકો આ બને 
કીમતી અને અતીવ ઉપયોગી ધાતુથી ધણા જ પુરાતન કાળથી ન્નણીતા છે, 
એવું વેદમાંથી સ્પટ જણાઇ બાવે છે. વેદની અદર “હરિતિ' સેોનારૂપાનાં 
ન્તત ન્તતનાં ઘરેણાં ખનાવતા અને પહેરતા એવું વેદતી અદરનાં વર્ણુન 
રપ૪ રીતે સિદ્ધ કરી આપે છે. 
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૧%. કફ ક 
૨. સોઝી જાટવાની રીત. 
જુદી જુદી જગ્યાએ સોનું કાઢવાની રીત જુદી જુદી હેય છે. 
જ્યાં પત્થર કે મટોાટી સાથે સોનું ભળેલું હોય છે, ત્યાં મ 1રી અને 
સોનાના ભૂકાને પાણીમાં નાંખી તે મિશ્રણુને પારાને, ઢોળ ચઢાવેલા 
તાંબાનાં પતરાં ઉપરથી પસાર કરવામાં આવે છે. સોનું પારા સાથે 
મળી જાય છે. આ મિમશ્રણુને તપાવી સોનું જુદુ' ફાટી લેવામાં 
આવે છે. જ્યાં સોનું ઝીણા કણુરૂપે રેતી સાથે મળેલું હેય છે, ત્યાં 
તેને ચાડંખા પાણી વડે ધોઈ છૂટું કરવામાં આવે છે. 
૧% ૧% 
રૂ. મળ, 3૫યામ, વમર. 
ક ૭ 
સોનું એ પીળી અને ચળકતી ધાતુ છે. તેને ધણો જ ચળકાટ 
આપા શકાય છે. તેને કાઢતાં ધણું જ ખચ લાગે છે, અને તે અમુક 
જથામાં જ મળી આવે છે, તેથી તે મૉંધું' મળે છે. તેના ઉપર્‌ કાટ 
ચટતો નથી; અને સેલેનિક એસિડ સિવાય કે।!ઇ પણુ જાતના એકલા 
તેન્તબમાં ઓગળતું નથી. નાઈટ્રટ એસિડ અને લવણાર્કના મિશ્રણુમાં 
સાનું આગળી તેનો કલેર્‌ાઇડ બને છે. સોનું રૂપા કરતાં નરમ અને 


સીસા કરતાં લગભગ બમણું ભારે છે. સોનાના સિક્કા બનાવવામાં 
તેની સાથે તાંખુ મેળવવામાં આવે છે. તદ્‌ન શુદ્ધ સોનાને ૨૪ કૅરેટનું 


માનું કહેવામાં આવે છે. ૧૮ ભાગ સોનામાં ૬ જ્નાગ રૂપું કે તાંષુ 
મેળવવામાં આવે છે, ત્યારે તે સોનું ૧૮ ફેરેટનું કહેવાય છે. ઇગ્લાંડના 


સોનાના સિક્કામાં સોનું ૨૨ કૅરેટનું' છે. સિકકા ઉપરાંત, દાગીના, 
વાસણુ, વાળા, પતરાં, વગેરે અનેક વસ્તુઓ બનાવત્રામાં સોનું વપ- 
રાય છે. સોનાની ભસ્મ, સોનાનાં પાનાં કે વર્ખ દવા તરીકે વપરાય 
છે, અને ખાસ કરીને ક્ષયના રોગમાં સોનાનો વિશેષ ઉપયોગ 


કરવામાં આવે છે. ઢોળ ચહાવવજામાં પણુ પુષ્કળ સોનું વપરાય છે. 
૨. સોનાના ક્ષાર. % 


બૌરિક કલોરાઇડ-અઝુસીત્ઝુ૩-સાનાનો કલોરાઈડ છબી પાડ- 
વાના કામમાં વપરાય છે. 





ધારદરલાાટ, રાદદાદાદદાદાર 
૧. મૅંમ્નિસ્યમ. ૨. કૅલ્સ્યમ. 
દગ્રેજ- ગુજરાતી. રે. સ. સ. ભા. 
[1તજા1૦ડાંપા1 (છુ) મમિશ્યમમ-મમક. મ (સ) ૨૪'૩૬ 





જેવા ₹પમાં મસી આવે છે ? 

આ ધાવુ સ્વતઃ મળી આવતી નથી. ૅસ્િરયમ કાર્ખોનેટ, 
સલ્ફેટ, અને કલોર્‌ાઇડ રૂપે મળી આવે છે. સીધીકેટતી અદરથી 
આ ધાતુ મળી આવે છે. મૅમેસ્યમ કલોરાઇડનું વિદ્યુત્તા ખળથી 
પૃથક્કરણુ કરી આ ધાતુ મેળવવામાં આવે છે. 

શ શ્‌ 
મુળ, ૩૧યામ, વગેર. 

આ ધાતુ દેખાવમાં રૂપા જેવી સર્ફેદ હોય છે, ભિનારશવાળી 
હવામાં આ ધાવું ઝાંખી પડી #નય છે. આ ધાળુતી પાતળી પરી- 
ઓને દીવાની જ્યોતમાં ધરવાથી તે ઘણા સફેદ પ્રકાશથી બળવા 
લાગે છે. આ ધાતુ અને ઓકિસજનનેો સ'યોગ થવાથી સગ્નિશ્યમ 
એડેસાઇડ ભત્તમૉ-બને છે. તાર કે પરીને બાળ્યા પછી જે ધોળે 
ભૂકો બને છે, તે આ આડસાઇડ છે. આ ધાતુ બળે છે, ત્યારે બે 
ગ્રકારના સફેદ અને કાળા છુમાડા નીકળતા જણાય છે. સરડેદ ધુમાડા 
એ ઓઔકસાઇડના છે, અને કાળા ધુમાડા સૃઠ્ષમરપે બળ્યા વિનાની 
ધાલુતા છે. ધાતુ ખબાળવાથી જે સફેદ પ્રકાશ પડે છે, તેતો છખબી 
પાટી લેવામાં ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. દારૂખાનું બતાવવામઃ, 
તેમજ દૂર નિશ્ચાતીએ કરવામાં આ ધાતુનો બહોળા ઉપયોગ કર્‌- 
નામાં આવે છે.. 


ર્સાયતશાશ્ાન* ૧પ 


મ કતઉ'પઇ"યાનનગણાઇબાતબાણાસસ-4#-૧૧..“૧૫નતાઉ૦ણતાભકાઈનલ.#*' 
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મૅસ્નિર્યમ ગૉજ્તાટ્‌ જે મેત્તિસીઝા-મત ગો. 
ધાવુતે બાળવાથી આ ઓકસાઇડ મળી આવે ૪. ઘણી જ 

ઉપ્ણુતા આપવાથી તે પીગળવા લાગે છે. આ ગમષ્મુને લૉધે ગા 


ઓક્સાઈડ ધાતુ ગાળવાની ઝુલડીઓ વગેરે બનાવવામાં ધરે 
વપર્‌ાય છે. 


પ પે 
મંસ્તિરયન જોરાટ--૧ત ચીર 
આ કટ્લાર ધાતુ કે ધાતુતા ઔઓકસાઇડ ઉપર લવણાક નાંખ- 
વાથી મેળવી શ્રકાય છે. ખીજ ક્ષારો સાથે મળેલો આ ક્ષાર સારા 
પ્રમાણુમાં મળી આવે છે. દરિયાના પાણીમાં આ ક્ષાર પુષ્કળ 


સમાયલે છે. કલોરીન વાયુ બતાવવા માટે આ ક્ષાર વાપરવામાં 
આવે છે. 


મંસિર્યત સલ્જેટ-પતલ ગ,” ઇં ( વિલાયતી મીું*) 


આ ક્લાર દરિયાના પાણીમાં ભળેલે તેમજ જમીનમાં બીન્ન 
ક્ષાર સાથે ભળેલેો હોય છે. મંમિરયમ ધાતુ કે તેના ઓડસાઇડ 
ઉપર્‌ ગધકનોા તેન્નબ નાંખવાથી આ ક્વાર મેળવી શકાય છે. આ 
ક્ષારનું ખીજુ' નામ એપ્સમ સાલ્ટ-એપ્સમ ખાર-પણુ છે. આ કહ્ઞાર 
રેચક છે, તેને વિલાયતી મીંડું પણુ કહેવામાં આવે છે. આ ક્ષારને 
તપાવવાથી કમે કમે તેતી અ'દરથી પાણીના ભાગ ઓછા થતા 
“તય છે, અને વધારે ઉષ્ણુતા આપવાથી તે તદ્‌ત પાણી વિનાનો 
અતી જય છે. 





તર 


જૃ્લ્ર્ચય. 


ઈગ્રેજ. ચુજરાતી. ર.સ. સં. ભ્ઞા. 
(ાવંપાણ (૬૩) ડકૅલ્યમ-ખઢિક, શીજ્નાશ)ઝ %૪૦, 





કીય, જેક (ઇઝ /બર //થ 


ઉપરે ર્સાચનરાજો. 


મતદાન થભ 4૬ 0૧ 6 પાતબજ.. ઉપનામ .#ળસ. તાર. મ્‌ તાળતતાઈમસૂરઈચ, ન, 


ઝા ધાઠુ જેવા ફવમાં ઝને વયાં મળી ગાવે છે ? 


આ ધાવુ સ્તૃતઃ મળી આવતી નથી. કાખબેનેટ અને સજ્ટરૂપે 
તે મોટા જથામાં મળી આવે છે. આર્સપદાણુ, પત્થર, પરવાળાં, ચાક, 
એ ખધા પદાથો કૅલ્યમ કાખળોનેટ છે. જિપ્સમ એ કૅલયમ સલ્‌ટ 
છે. હાડકાં એ કૅલ્યમ ફ્રેસ્ફેટ છે, આ ધાતુ પૃથ્વી ઉપર તેમજ 
દરિયાના પાણીમાં જુદા જુદા ક્ષાર સાથે સ'યોજાયલી માલમ પટી 
આવે છે. ધાવુના ક્ષારનું પ્રમાણુ બહેળ છે, છતાં તે ક્ષારમાંથી 
ધાતુને છૂટી પાડી બતાવનાર પ્રથમ ડેવી હતે।. તેણુ ૧૮૦૮ તી 
સાલમાં અશુહ્દ કૅેછયમ ધાતુ છૂટી પાડી બતાવી હતી. 

ૅલ્સ્યમ કલેોરાઇડનું પૃથક્કરણુ કરી આ ધાતુ મેળવવામાં આવે છે. 


ધાના શળ. 
આ ધાળુ દેખાવમાં રૂપા જેવી છે. તે નરમ ધડી શ્રકાય તેવી 
છે, કેરી દવામાં તે લાંબા વખત સુધી ચળકતી રહી શકે છે. તપા- 


જવાથી તે બળવા લાગે છે. 
વેલ્્યમ એૌજ્લાટ્ર-ડીઝગે' (કળી ચૂતો. ) 


કૅલ્યમ કાર્ખોનેટ-મશેટીઆન-વગેરેને તપાવવાથી નીચે મુજબ 


ફેરફાર થાય છે: _ 
સશીઝર્શાઓડુ ક અમિ, 
સીઝીમૉ ન સતીઓ ર 


કેલ્યમ આકસાઇડ 4 કાબૌનિક એસિડ ગેસ. 

ભઠ્ઠીમાં લાકડાં કે કોલસા સાથે મરડીઆ, પત્થર, આરસપહાણુ 
કૈ ચાકના કટકાને તપાવી ચૂનો બનાવવામાં અ[વે છે. ભડ્ડીમાં 
ગરમીનું પ્રમાણુ બહું વધી જવું ન ન્નેઇએ, કારણુ કે ધણી ગરમીથી 
પત્ચર્ના કટકા પીગળી જઇ તેતા ગઠ્ઠા બંધાઇ જય છે. જે તાપ 
ઘોડા લાગે છે, તો પત્થરનું સપૃષ્મું પ્રથક્કરણુ થતું નથી, અને 
ચૂતો મોડે ખરાબ પાકે છે, 


“કપ. ૫.૫,/#%#૧ # ૧#.#* ..#'૪..#- _.# ૨ 8*# £*9% “૧૫% #*"૧ -# ૧૫૪૯૮૦૧૧, 29.2 ધાઈ, .0"૫..”": "૧ / 'મહઈજ,ઇ”મ૦૯” 2%? છે.” *_“.૧%. 


પાના: પ૩ 


સુનાનો ઝપયૉમ. 

ચૃનામાં પાણી તેમજ વાયુ શોષી લેવાના ગુણુ છે, તેથી ભિનારા 
ચૂસી લેવા રસાયની પ્રયોગમાં તે વાપરવામાં આવે છે. ચૂનાના 
કટકાને આઓક્સિજન-હાઇડ્ર?ેજન જ્યોતથી ગરમ કરવામાં આવ્યો 
હોય તો તે ઘણા ઉજ્જ્વલ અતે ઉત્ર પ્રકાશ આધે છે. ચૂતામાં 
થોડું પાણી નાંખી તેને ઠારી, ગાળી, પાન સાથે ખાવામાં આવે 
છે. ચૂણુંજળ-ચૂનામાં વધારે પાણી નાંખી ગાળી લીધેલું ચૂતાનું 
સ્વચ્છ પાણી-દવા તરીક્રે વપરાય છે. મરડાતી અ'દર, તેમજ નાનાં 
બાળકને સહેલાઈથી દધ પચી :કે માટે દવા તરીકે આપવામાં 
આવે છે, અને નબળાં તેમજ નાનાં બાળકોને પાવ!ામાં તે વિશેષ 
વપરાય છે, 9વજ'તુતો ચૂતા નાશ કરે છે; અતે તેથી તે ચૂનાતી 
અદર કલોરીન વાયુ મેળવી “ બલીયીંગ પાઉડર ' બતાવવામાં આવે 
છે. રેતી અને પાણી સાથે મે',વેલો ચૃનો ધર ચણુવામાં ઘણે 
ઉપયોગી છે. ચૂતા અને પાણીનું મિશ્રણુ વખતં જતાં ઠરી ન્નય 
છે, અને સજડ થઇ! “નય છે. ચૂનો ખાતર તરીકે વાપરવામાં આવે 
છે, અને સકા અઢકાવનાર તરીકે એક અત્યુપષોગી પદાર્થ છે.. 


જન્સ્ચમ જજોરાટ્ટ-વીઝીસર 


દર્યાના અને નદીના પાણીમાં તેમજ જમીનમાંથી તીકળતા 
બીન હ્ઞારતી અદર આ ટ્તાર ભળેલે। હેય છે. કૅલ્સ્યમ કલે।રાઇડમાં 
પાણીને શોષી લેવાનો મોટા ગુણુ છે, અને તેથી પ્રવાહી કે વાયુ 
માંથી ભિનારા ચૂસી લેવામાં તે વપરાય છે. આ ક્ષાર પાણીમાં 
ઘણે ગળાઉ છે. 
જ્યમ સસ્જેટ-સીઝલગઓ,,. 
ત્તિવ્તમ-સીઝ્ઞગગઓો,, ૨ ઇર્ગો. 
કુદરતમાં સ્વતઃ મળી આવે છે. 
ત્ઝાસ્ર્₹ આવ ષેસ્તિ-( સીઝ્ઞલગ ૪ ) ફર રએ 
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૧૫૪ ફેસાયનગાજ# 


મમા મત/-મ "૧૨. ૮૪ ૧,૦૪*". .૪”% -4૧,./”ક :6 ૫. ૧૭૦ /૪૫૫૫.-૭ળાક -ઇ-"૦ (બપ દા. ન ૦૦.૫૧૦૯૭% ૭૬ ત#ાકા#ભચનાઇસણ, (મમ. (#9. મસ, 


આ કૅલ્યમ સર્જ્ટ છે. જિપ્સમને તપાવી તેમાંથી પ્લારટર 
ઓવ પરિસ ખનાવવામાં આવે છે. અમુક પ્રમાણુમાં જ ઉષ્ણુતા 
આપવાથી સારા પ્રકારનું પ્લાસ્ટર બનોવી શકાય છે. વધારે અમિ 
લાગવાથી બળી ગયલું પ્લાસ્ટર પાણી સાંથે મેળવ્યા પછી બરાબર 
ચોૉટતું નથી. પ્લાસ્ટર આવ પર્સ કાચને પિત્તળ સાથે મજખુત 
ચોંટાડી દેવામાં વપરાય છે; તેમજ પ્રયોગ કરતી વેળા વાયુ બહાર તીકળી 
ન “ય માટે બુચ કે દાટાતી આસપાસ તેને! લેપ કરવામાં આવે છે. 
પ્લાસ્ટર આવ પરિસનાં પૂતળાં, રમકડાં, વગેરે બનાવવામાં આવે છે. 

૪7 મ્્ ૫ 1 અ 
વલ્ટ્યમ જાર્વોનેટ-તીગ્ન ચીઓડ 

મરડીઆ, ધોળા અને કાળા પત્થર, ર્‌ગરગતા આર્સપદાણુ, 
ચાક એ બધા પદાર્થો કૅધ્યમ કાર્બોનેટ જ છે. તે બધાનો દેખાવ ભિન્ન 
છે, અને તે જુદા જદા ઉપયોગમાં આવે છે એ ખરૂં, પરન્તુ તે બધા 
એડ % તનાં તત્ત્વો અને તે અમુક પમાણમાં મળી બનેલા છે. 


સજ “સઝ્ીર્લીઓડુ ઇ 
ચાક પાણીમાં ધણા જ થોડા પ્રમાણમાં ગળા છે. જે પાણીની 


અર્‌ કાર્મોનિક એસડ વાયુ ભળેલા હૈય છે, તેતી અદર ચાક 
વધારે ગળાઉ છે, 
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જુ 


એક પ્યાલામાં સ્વચ્ઠ ચૃખુ 

જળ લઈ તેમાં ફ'ક મારીશું, એટલે 
ચૂના સાથે કૈફ્સામાંથી નીકળતે। કાર્ખો- 
નિક એંસડ વાયુ મળી જવાથી ચાક 
બનશે. જે તે પ્યાલામાં વધઃરે વખત 
કવા કરીશું, એટલે કે તેતી અ'દર 
ઝાઝા કાર્ખાઈનિક એસડ ગસ દાખલ 
આફાત ન, ૨૮ કરીશું, તો તે પ્યાલા માંહે પટી રહેલે 
અગળાઉ ચાક પાણીતી અદર ગળાઉ બતી «રે અને તેથી તે જળ 





જેસાયનશાન્ણ# ઉપપ 
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સકેદ બાધા અદલે પહેલાંના જેવું સ્વચ્છ દેખાવા લાગશે. ચાક 


અહ્ષર લખવામા, ધોળવામાં, લખવામાં કે ચિત્ર કાઢવામાં અને 
કાબાનિક એસિડ ગેમ મેળવવામાં કામ આવે છે. આ ચાકના ભૂકામાં 
અળસીનું તેલ મેળવી લાંપી બનાવવામાં આવે છે. આ લાંપી બારી- 


ઓમાં કાચ ખેસાડવાના કામમાં વપરાય છે. 
"૫ ૫ ૧ પ 
વવ્ટ્ચન વારસ્વટ-સાક્ાગ; (પનો, )૨ 
કુદરતમાં આ ક્ઞાર સ્વતઃ પૂષ્કળ મળી આવે છે. હાડકાંમાં 
ઘણે ભાગ કૅલ્શ્યમ ફ્રેર્સ્કેટતો છે. હાડકાં ઉપર ગ'ધકનો તેનબ 
નાંખી, ફે।રફર્ક એંસિડ અને તેમાંથી ફૉસ્ક્રસ બનાવવામાં આવે 
છે. કૅલ્યમ ફે।રક્‌ેઢ ખાતર તરીકે ધણો ઉપયોગી પદાર્થ છે. 


જન્ર્યન જા્વાર્ટ-શાીર 
વિદ્યત્ના ભટ્ટીમાં ચાક કે ચૃનાના કટકાને કાબન સાથે 
તપાવવામાં આવે છે, ત્યારે આ પદાથ ખને છે. કૅલ્શ્યમ કાર્બાઇઈડેની 
વાસ દ્રણી ખરાબ આવે છે. તેના ઉપર પાણી નાંખવાથી એસા- 
લીન નામનો વાયુ તીકળે છે. આ વાયુ ગેસની પેડે બળે છે. ખાસ 
“તનાં મોરી નાં દ્રારા આ વાયુને બાળવામાં આવે છે, ત્યારે તે 
વીજળી જેવું તેજ આપે છે. બાઇસીકલમાં, મોટોર ગાડીમાં તેમજ 
શ/જક લૅન્ટન તથા સીનેમેટ!મારૂના ખેલો કરવામાં સારે પ્રકાશ 
મેળવવા ખાતર્‌ કૅફયમ કાબાઇડ વાપરવામાં આવે છે. કૅલ્યમ 
કાર્બાધ્ડના મેલા બુખરા રગતા કથક! મોટા શહેરતી બનરમાં 
પાંચ છ આને શેર વેચાતા મળે છે. 
કેશ્યમ કાર્બાધડ ઉપર પાણી નાંખવાથી જે ફ્રેરફાર્‌ થાય છે, 
તે સમીકરણુ વડે તીચૅ બતાવ્યા છેઃ -- 
શીઝસીર મ ૨ ઇર. 
કૅલ્યમ કાબોધડ 4 પાણી. 
સીને (ઇચ) ર” સર્‌ દર્‌ 
હાંટેલો ચૂનો - એસીટીલીન વાયુ. 
રમાઇ ચારા પઝશલળપાનત૦નક 


વ્રવરળ ૨૨ સું, 


મારામા ોાતમઇનાવયનક, 
અ. જસત અને પારે. 


લ. એલ્યુમીનીઅમ. 





ઇંગ્રેજ, ગુજર્‌ાતી. ૨-સ. સં. ભા. 
1.18 (1.10) જસત. સત્ત (ચ) ૬૪ 


ક #% જ પ્‌ ૩ હ પૂ બામ 

ઝત વચાંથી ઝને જેવી રતે મેજવવાયાં આવે છે ? 
જસત સ્વતઃ મળી આવે છે, પરતુ ઘણે ભાગે તે બીન્ન તત્ત્વ 
સાથે સ'યોન્નયલું હોય છે. કાર્બોનેટ રૂપે બત્તી ઓ ૩-, ઓકકાઇડ 
રૂપે-ચરઓ અને સલાાઇડ રૂપે-શત્તસ-(ઝંકબ્લેન્ડ-તરીકે જસત 
મળી આવે છે, જસતના કાર્ખૌન#ને તપાવી તેમાંથી જસત કાઢી 
લેવામાં આવે છે. તીચે ખતાવ્યા મુજબ ર્‌સાયતી ફેરફાર થાય છે:-- 

સત્ીમોડુ 4 અસિ. 

ક ક 

ગશત્રનગી ક સીઓ; 
જ્સતતો આકસાઇડ- કાર્બૌનિક એસિડ ગૅસ. 

સમા આકસાઇડન કોલસા સાથે ખૂખ તપાવી જસતને ઇડું પાડવામાં 
આવ છે. જસતતી અદર ”ાંછ કટલીક ધાલુનાો ભેળ છોય છે. 
સામાન્ય રીતે તેમાં કાબન, લે!€', સીસું વગેરે મળેલાં હેય છે. 

* રસાણુવ અને રસરત્નસમુચ્ચયમાં 'રસક' ઝિંક કાબે!નેટ-જસવની 
કાચી ધાત-વિષે કહેવામાં આવ્યું છે. છતાં તે વખતમાં એટલે આરારૅ?૨ થી 
૨૧૬ મા સૅકા સુધીમાં જસતને જુરી ધાતુ ગણુવામાં આવતી નહેતી. 
સુશ્રતના કાળથી તેં વાગ્સટના કાળ સુધીમાં મુખ્ય છ ધાતુઓ સોનું, રૂપું, 
તાળુ, લોતું,% કલાઈ અને સીસું-ગણાતી હતી; છતાં ચોદમા સંકામાં લખાયલા 
એક પુસ્તકમાં-મદનપાળ રાજના કાળમાં આરારે ઇ., સ, ૧૩૭૪ મ[-જસતને 
એક જુદી ધાતુ ગણુવામાં આવેલી જણાય છે. 


ર્સાયનશાગ્ી? ઉ૧પ૭ 
નળ, ઝપયોમ વમેરે. 

આ ધાતુ દેખાવમાં કઇક વાદળી ૨ ગતી, અતે બરડ હેય છે, 
જસતના વાળા, પતરાં બનાવી શકાય છે. તપાવવાથી તે પીગળે છે; 
અને ખૂખ તપાવવાથી તે બળવા લાગે છે; અને જસતને ઔકસાઇડ- 
ધોળા ભૂકે-સત્ઓ-ખબતે છે. સાધારણુ હવામાં જસત ઉપર્‌ કાટ 
ચઢતો! નથી; ૫૨ન્‍તુ ખહુ ભીની હવામાં તેતી સપાટી ઝાંખી પડી નનય છે. 

જસત ઉપર ગ'ધકનો તેજમ રેડી હાઇડ્રાજન મેળવવામાં 
આવે છે. જસતનાં પતરાં ઉપર પારો ચઢાવી, તે પતરાં બૅટરીની 
અદર ગોઠવવામાં આવે છે. લોઢાનાં પતરાં ઉપર કાટ ચઢે નહિ, 
મા2 તે પતરાંને જસતના રસમાં બોળી કાઢવામાં આવે છે. વાડ 
કરવાના લોઢાના વાળાને પણુ જસતના રસમાં ખોળી કાઢવામાં 
આવે છે. જસત ખીજ અનેક રીતે ઉપયોગી ધાતુ છે. રૂપા અને 
સીસાના મિશ્રણુમાંથી રૂપું ડું પાડવામાં જસત વપરાય છે. વળી 
જસત ખીજ ધાતુ સાથે મેળવવામાં કામ આવે છે. કલાઈ, તાંબા અને 
્બીન્ટિમતી સાથે તેતી જુદા જુદા પ્રમાણુમાં મેળવણી કરવામાં આવે છે, 

પ « હ “ઝડ ન હ 

ઝમનસિલ્વર જ તિજ્ઝસિલ્તર ઝને જાંઝુ.* 
તાંખુ, નિકલ, અને જસતનું મિશ્રણુ કરી જર્મ નસિલ્વર કહેવાતી 
ધાતુ બનાવવામાં આવે છે. કાંસુ એ પણુ મિશ્ર ધાતુ છે. કાંસાના 
સિકાામાં ૯પ ભ્રાગ તાંખુ, ૪ ભાગ કલાઈ અને એક ભાગ જસત હોય છે. 
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શ્ર રસરત્નસસુચ્ચચમાં ૮ ભાગ તાંબા સાધે ૨ બાગ કલાઇના મેળવવાથી 
કૉસુ ખને છે એમ કહેલું છે 


સ્ભતનો ઝાજ્તાટ્‌ર. 


આ ઓયસાઇડ દેખાવમાં ધણો જ સફેદ હેય છે. તે ચૂનાની 
પેટે ધણી ગરમી આપવા છતાં પીગળતે નથી; પરન્તુ તપ્યા પછી 


ઉપડ રસ ના 


કાળમા. ૪૦-૫૯, 0"૧ માણ ળમા. તત "૫૪૦૦૦૦૦ 8૪... જ “- -થ-૪ "૧૦૭૦૦૩ /૪૪ હમ "૦% , “૫૯/૦૧ બસા,૬બ૫. ૩/૫ ત"સ. (9 ટયક મણભાઈ, ઇ, [" દેદટદઉર 40 ઈદ તાઉઃ લઉ... તાદા ત રા ત? ૧૯, ઇડ અ. લર." ઇન. (ન નક, #0મન્‍../9૦*-/૦૦૫% 8" સ, મુ, ૪? /મજ૪ 


ઉલ પ્રકાશ આપે છે. પાણીમાં તે અગળાણ છે. એલે લગાડવાના 
સરેદદા તરીકે આ ઔકસાઇડનોા બહોળે ઉપયોગ થાય છે. તેનો મલમ 
ખનાવી ચામડીનાં દદો ઉપર ચેોપડવામાં આવે છે. 
ઉ ૯ 
ઝસતના વજરીરટ્ડ. 
શસધ્ઝિર 
જસત ઉપરે લવણાક નાંખવાથી આ ક્ષાર મેળવી શકાય છે 
જસતનોા ઓક્માઇડ જસતના કલોરાઈડ સાથે મેળવવામાં આવે છે. 
અને તે બનેનું પ્રવાહી મિશ્રણુ ઠરી ન્ય છે, ત્યારે તે ઘે સપ 
જમી ન્ય છે. દતવિઘયામાં આ મિશ્રણુનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે 


ઝલતનો સજ્ન્--સસતગો,, 


ભ : રા 
ઝહમુત્ર ગલતના સવ ૧૦---ડ્ત્સઓ૪ ૭૪૨ ઝો. 
જસત ઉપર ગધકના તેજબ નાંખવાથી આ ક્ષાર મળે છે. 
તે પાણીમાં ગળ।ઉ છે, અને જસતનઃ પાણીમાં ગળાઉ છે. બીન 
સારતી પેડે તે પણુ ધણો ઝેરી છે. ઉલ#! કરાવવામાં, ઘા ધોવામાં 
પ અજન તરીકે તે ઉપયોગી છે. 


રિ નમ નર 
ઝસતતનો વાર્વોનેર. 
અ-15124112 
આ ક્ષાર ચામડીના રાગ ઉપર્‌ દ્વા તરીકે વપરાય છે. 


નશ 


કન ફ#----ભાનન--.---- --.-કનત-૫ 


# જસતના કાબાનેટને , ઇમેજમાં “દસેમાઇન કે ડિક સ્પાર' ઉ કે 
રસરત્નસમુચ્ચયતી અદર નો કાબળોનેટને “રસક' કહેવામાં આવ્યો છે. 
રસકના બે પ્રકાર દૃદુરે કાર્વેઉક આપેલા છે, અને તેની અદરથી જુદ્ધ 
જસત મળવવાની રીત પણુ આપેલી છે. રસાર્ણુવની અદર જસતની 
અ'દર તાબુ ભળવાથી સે।નું થાય છે તેમ કહ્યું છે. પિત્તળના પીળા ર ગથી 
ભૂલ ખાઇ આમ કહેવામા આવેલું લ્વાગે છે. તાંબા અને જસતના મિશ્રણથી 
પિત્તળ બને છે, 


----5- “-ર.૫ા#-લીમત્ઇ તતામસાર--ત૦-- ૦ સાઇભતલા ટ. સ્‍નાન નાજાટા-નક..-. 


જ્સાયેનતશાનત્રે, ૧૫૯ 


ભ સાભસકનળનાાાાનાઇરામપાાતનીયાહતાઇકતતાઇસ,ટ મઝ, કરાત ૦ળ.ત**.../- પ.કળશક્તામામતસમતાતાપાતતમરતાનાણાતામાતનસતઇ આમાના માન- સપા, #'યમટનભયહતતમયશકાતીગણાઈ મુતત, કભરાસતાઇમાસ#૦ઇમકુ-તાઇ૦૦ત0રર૦#-૨૫૮૪-૧૦/૦૦થિનતરીમઆ#-તતબાત#શૂ,,ન8થપ,ટુત#નાકત૦-0 પુત મ. 


પસ. 
ઇગ્રેજ. ગુજર્‌ાતી* ર-સ. સ-ભા. 
કલા પા [જ પારો. ર૦૦ 
[1)ત૪)/1૫11, (પારદ) મ (પા) 


હ પ ન મ પ રે 
૧યાં અન વેત્વા ₹પમાં મતી આવે છે ? તેસે 
કા ફો 
જગ પાડવાની રીત. 

પારે ગંધક સાથે મળેલે। કૃદરતમાં મળી આવે છે. પારાતી કાચી 
ધાવુનં “ સાતાબાર” કે પારાનો સલ્કાઇડ-ઇસસ-કહેવામાં આવે છે. 
સ્પેન, કેલીફાનિઆ અને બવેરીઆમાં પારાતી ખાણે છે. 


પારાની કાચી ધાતુને તપાવવાથી ગ'ધક, ગ'ધક-દ્‌િ-ઓકસાઇડ 
રૃપે ઉડી જાય છે, અતે પારે! છૂટો પટી જય છે. 


ા પૂ પ 
રાળ, ડપયામ, તશર, 

પારે દેખાવમાં રૂપા જેવો ચળકતે હોય છે, અને પ્રવાહી 
ધાતુ તરીકે એકલો પારો જ હજી સુધી જણુવામાં છે. પારાને ધણી 
ટડ આપવાથી તે નકર રૂપ ધારણ કરે છે. આ નક્કર પારાને 
ટીપી શ્ઞકાય છે. ઉષ્ણુતાથી પારાતા વરાળ બને છે, અને આ વરાળ 
ઠંડા પદાથને અડકવાથી પાછી ઠરવા લાગે છે. પારાની વરાળ ધણી 
ઝેરી છે. હવામાં પારો કટાતો નધી. કેટલાક વાયુ જે પાણીમાં 
ગળાઉ છે, તે અગ!ઉ હોવાથી તેની અ'દર્થી પસાર કરી એકઠા 
કરી શકાય છે. 


ળબ્મજિમય. 
કેટલાંક તત્ત્વા સાથે પારો મળી જવાથી જે મિંક્રણુ તૈયાર 
થાય છે, તેને ' એમાક્ગમ ? કહેવ;માં આવે છે. ધણી ધાતુ સાથે- 


૧૬૦ ર્સાયનશાગ# 
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મશ”, 


સોડિયમ, પોટેશ્યમ, જસત, કલાઇ, સોનું, વગેરે સાથે-પારાતુ 
મિશ્રણુ થઇ શકે છે. એમાલગમ ખહુ પ્રકારે ઉપયોગી છે. હ!ઇડ્રાજન 
વાયુ છૂટો પાડવામાં સોડિયમ કે પોર્ટેસ્યમ એમાલગમ વાપરવામાં 
આવે છે. બૅટરીની અદર પણુ જસતનાં પતય ઉપર પારાને! ઢોળ 
ચઢાવવામાં આવે છે. આરીસા બનાવવામાં કલાઈ અને પારાનું 
મિશ્રણુ વાપરવામાં આવે છે. તાંબા, સોના ક્રે જસતની સાથેન' 
પારાનું' મિશ્રષુ દ'તવિદ્યામાં વપરાય છે.. 
જેવી રીતે તાંબાના ખે પ્રકારના ક્ષાર બને છે, તેમ પારના 
પણુ ખે પકારના ક્ષાર બતે છે; જેવા 'ક-- 
મર3યુર્સ ક્લોરાઇડ ઇત્તર શત્ઝર (કૅલેમલ) ““રસકર્પૂર કે હરિણુ પારદ, 
મરક્યુરિક ,, ઇત્તર શીસ્ઝર્‌ (કોરેઝીવ સબ્લીમૈટ)-હરિણુ પાદરક, 
પારાના બધા ક્ષાર ઝેરી છે. આ બતે ક્ષાર દવા તરીકે 
વણા જ ઉપયોગી છે. (હરિણુ પારદ) ર્સકર્ષર સ્વાદ વિનાનું અને 
પાથીમાં અગળાઉ છે. તેને તપાવવાથી તેનો રસ થયા વિના તે 
ઉટી નય છે, હરિણુ પાદરક પાણીમાં ગળાઉ છે, અને તે ઘણે 
ઝર] ક્ષાર છે. 


ઇ્ત્યુમીનીઝમ, 
“ગ્રેજી, ગુજરાતી. ર. સ. સ. ભા. 


#૫111311111113) ( 1) એશ્યુમીતીઅમ.(ફા*કમ). અત્ઝ (૧) ર૭. 
“બેલ્યમાનીઅમ ધાતુ મારામાંથી અને જુદી નદી રૅતીમાંયી 
કરવામાં આવે છે. આ ધાતુન કાઢતા ધં ખર્ચ લાગે છે, ગને 
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# પારાન મારવા માટે રસાણુર વમાં સૂચના અ આપેલી છે છ; ૨૩ કે ૨૪મી 
સદીમાં લખાયલા “ સેન્દ્ર્ચતામણિ ' નામના પુસ્તકમાં પારાને મારવાની 
-તેને। કલે।રઇડ બનાવવાની-કિયાનું સ'પૂર્ણ વિવેચન કરવામાં આવ્યું છે. 
લાવપ્રકારામાં-આરારૅ ૬૫૫૦ મા ટખાયથા પુર્તકમાં-રસકપૂર બનાવવા 
માટેની ક્રિયા વર્ણવેલી છે. 


જાઇ. (સ /: ઇ૫૮૯૦૧ક૬#જાણર *--. તન ભરરજ-. કઃ કાનન _- ન્યુનતમ વજા: 


ર્સાયનશાગ્ન, ફદર 





ત ાગાદદદર0દિદદદિપિિદિ દિદેરાઉ 





૧૯૦?! નાઈ પઈ-૦..૦પસતઈ*. 
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તેથી તે સાંઘી મળતી નથી. મદ્રાસતી #૯ન્‍નરશાળાના પ્રિન્સિપાલ 
મિ. ચંઢરટતે આ ધાતુ માટીની અ'દરથી કાઢેલ છે. હજુ પણુ 
મદ્રાસમાં એલ્યુમીનીઅમ ધાતુ સારા જયામાં કાઢવામાં આવે છે. 


મુળ, ૩વચોમ, વમર. 


આ ધાતુ દેખાવમાં કલાઈ જેવી હેય છે. હજુ તે મૉંઘી મળે 
છે, પરન્તુ ક્રમે ક્રમે તે સાંઘી થવાનો સ'ભવ છે. તેને ધડી શ્રકાય 
છે, અને તેનાં વાસણે-તપેલાં, થાળી, વાટકા, વાટકી, ચાની 
કીટલી, વગેરેનો ધીમે ધીમે આપણા દેશમાં ઉપયોગ થવા લાગ્યો છે. 
આ ધાતુ કટાતી નથી તેથી તાંબા અને પિત્તળનાં વાસણુ કરતાં 
તેનાં વાસણુ વાપરવાં વધારે સહીસલામત છે. વળી તે હલકી હોવાથી 
તાંબા અને પિત્તળનાં વાસણુ કરતાં તે વધારે ઉપયોગમાં લેવામાં 
આવશે એવું જણાય છે, તે ધાતુ સારી અગ્નિવાહક છે. નને આ 
ધાવુનાં પાતળાં પતરાંને તપાવવામાં આવે છે, તો તે બળવા લાગે 
છે, અને ધાતુતો આક્સાઇડ-બંઝુર્ગો૩-અથવા '“એલ્યુમીના' બને 
છે. આ ધાતુમાં અગયનેો ગુણુ એ છે, કે ઉર્દાભજ્જ તેજળખની 
અસર તેના ઉપર થતી નથી, તાંબા અને પિત્તળના વાસણ ઉપર 
તેવા તેનનબની અસર થાય છે, અને આ કારણથી જ તાંબા પિત્તળનાં 
વાસણોને ડલાઇ ચઢાવવામાં આવે છે. 


તાંબાના વાસણુમાં કલાઇ દીધેલી હોતી નથી, અથવા દીધેલી 
કલાઇ ઉખડી ગયેલી હેય છે, અને તેમાં નને રાંધવામાં આવે છે, 
તો તે વાસણુમાં ઝેરી કાટ ઉત્પન્ત થાય છે, અને તે ઝેર મળેલે। 
ખોરાક ખાવાથી ધણાં માષણુસો મરી નય છે. અલ્યુમીનીઅમના 
વાસણુમાં આ પ્રકારતો જ્ય રહેતો નથી. શાક, દાળ, વગેરેમાં મીંડું 
નાંખ્યા પછો ઉદૃભિજ્જ તેન્નબ આ ધાવુ ઉપર થોાડીધણી અસર્‌ 
કરે છે. ઘણા જ થોડા ગ્રમાણુમાં જે કાટ ઉત્પન્ન થાય છે, પણુ તે 


ઉદુરૃ રસાયનશાગ્# 


અુઇજશાઇગસકીઈ ૧૧૪?" :૦૯”“૫૯૯# * “ “અઃ ચ૦”આા' "૧7 પાઈ "હરૂ- 





તાંબાના ઝેરી કાટની પેડે નુક્સાન કરતો નથી, કોઇ પણુ પ્રકારની 
કાચી ધાતુમાંથી શુદ્દ ધાતુ કાઢી લેવા માટે આ ધાતુનો બહેોળે! 
ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. ધાતુના સલ્કાઇડ સાથે કે ઓડસાઇડ 
સાથે એંલ્યુમીનીઅમને તપાવવાથી એલ્યુમીતીઅમ આયૅસાઇડ કકે 
સલ્ફાધ્ડ બને છે, અને ધાતુ છૂટી પડો ન્નય છે. અએલ્યુમીનીઅમ ધાતુ 
ધાવુવિધામાં કેટલી બધી ઉપયોગી છે, તે આ ઉપરથી સમન્નયું હશે. 
ઝૉલ્ગુમીનીઅમ ઝને વીગી ધાતુનાં ૩૧યોમી મિશ્રળ. 
ઝેલ્ગુમીની અન વરસ, 

અએલ્યુમાીનીઅમ અને તાંબાનો ભેગ કરી જે કાંસા જેવી ધાતુ 
ખનાવગવામાં આવે છે, તેને એલ્યુમીતીઅમ બૉન્ઝ કહે છે. આ જતના 
કાંસામાં ૯૦ ભાગ તાંણુ અને ૧૦ ભાગ એંલ્યમીનીઅમ હોય છે. 
આ કાંસાને હવામાં ખુલ્લું રાખવાથી તેના ઉપર કાટ ચઢતે। નથી, 


અને તેને ધણો એપ આપા શકાય છે. આ ધાતુના રસને બીબામાં 
રેડી ઉત્તમ રાળેલા નમુના બનાવી શ્રકાય છે. 


ઝેરમ ૧ટજરી,* 


અક્ઠર (લમો,)૩ જ્રેલઓ ” ૨૪૪ પએ, 
જુદા જુદા દેશમાં, જુદે જુદે હૅકાણે ફટકડીના પત્થર્‌ જરી આવે 
છે. આપણા હિ'દુરતાનમાં રજપૂત સસ્થાનોમાં, મોર્થુથુ અને ફ્ટક- 
ડોનાં મોટાં કાર્ખાનાંએ હતાં. બાર, કચ્છ અને પજખમાં ફટકરીને 
એક જતને પત્થર મળી આવે છે. ફેટકડીમાં એછાવત્તા મેલ હાય 
છે. તેના ગ્રમાણુમાં તે ધોળી, લાલ; પીળી અને કાળા રગની હે હેય છે. 
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નર સુરતની માટીમાંથી કૃટકડી નીકળે છે, તેવું સુકુતમાં કહેલું છે. 
તેમાં કૃય્કડડીને ઝુરાપ્ટઝા કહેલી છે. 

૨સરત્નસમુચ્ચચમાં કૅટકડી, ખાટી, આંખને થાશકારક અને પારાને 
મારવાવાળી છે એડું કરેલું છે. 


રહાં અને જીભ આવી ગયાં હોય તો ક્ટ્કડીને જલાવી તેના કોગળા 
કરવાથી લાભ થાષ છે. 


રસાયનશાસ્, ૧૬૩ 
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ખાણુની અદર્થી. પટકડી( પાડી બહાર કાઢી લઇ તેના 
ખુદ્દી હવામાં મોટા ઢગલા કરવામાં આવે છે. કેટલાક દિવસ પછી 
તે ઢગલા ઉપર્‌ પાણી છાંટવામાં આવે છે. આશરે દશ ખાર્‌ દિવસ 
પછી ખધી ક્યા પૃરી થાય છે, એટલે ફટકડીના પોપડા ખબાઝેલા 
જણાય છે. આવી રીતે તૈયાર થયલા પદાર્થને ફેટકડીનું બી કહે 
કે. ૧૫ ભાગ ફટકડીના ખીમાં ૬ ભાગ સાજખાર મેળવી તેમાં 
પાણી નાંખી, મિશ્રણુ તેયાર થાય ત્યારે તેને માટલામાં ભરી મૂકે 
છે, એટલે ખે દિવસની અ'દર ફટકડીના પાસા તેયાર થાય છે. 
ફટકડી એ ખેવડોે સજેટ છે. ચીકણી માટીનો એલ્યુમીના ગધકના 
તેનખ અને પોટશની સાથે મળવાથી કેટકડી બને છે. ફટકડી 
બનાવવાની મારીને ઇંગ્રેજમાં “એલમ રૌલ' કે “એંલમ રલેટ' કહે છે. 
મુળ, ઝપયોમ; 
કડી એ પારદશક, ધોળા અને સ્ફટિક રૂપ એક જતનેો 
હ્વર છે. ફટકડી પાણીમાં ગળાઉ છે, અને જ્યારે તે પાણીને ઠરવા 
દદએ છીએ, ત્યારે પાછા ફટકડીના સ્કેટિક બાઝવા લાગે છે. કળા- 
કોશલ્યમાં ફ્ટકટીનો ક્ષાર ધણા ઉપયોગી છે. ચામડાં કમાવવામાં, 
અને કાગળ ખનાવવામાં ફટકડીનો પુષ્કળ ઉપયોગ કરવામાં આવે 
છે. મીણુબત્તી બનદવવામાં તથા ચરખીને સાફ્‌ કરવામાં તે વપરાય 
છે. કપડાં ર'ગવામાં તેમજ તેના ઉપર રગ ખેસાડવામાં તેનો ઉપયોગ 
કરવામાં આવે છે. વિલાયતમાં ખીસ્કીટ બતાવવાના ધઉંના લોટને 
ધોળા અને સકાઈદાર ખનાવવા માટે તેતી અ'દર ફેટકડીનો ભેગ 
કરવામાં આવતે પણુ ફટકડી નાખવાથી શરીરને નુક્સાન થાય છે, 
તેવું જયારથી જણુવામાં આવ્યું, (યારથી કેઇઇ પણુ ખાવાના પદાર્થમાં 
ફટકડી નહિ નાંખવાને કાયદો કરવામાં આવ્યો છે. ફટકડી સ્ત'ભક, 
સકતસ્્રાવરાધી અને દુગેધનાશક છે. પેટના અને છાતીના રોગમાં 
પણ્‌ તે વપરાય છે. તે તૂરી, ખાટી, તીખી, ક'&ઠ, આંખો અતે વાળને 
હિતફાર્ક છે. તે ત્રણ, વિષ, ધોળા ફેલ્લા અને ત્રિદોષનાશક છે. 








%્રરરળ ૨૨ સુ. 





૧ સીલીકન. ૨ સીલીકા. ૩ સીલીકૈટ-કાચ. ૪ કલાઈ; પ સીસું, 


વને, 
ઇગ્નેજી. ગુજરાતી. ર્‌ સ. સ. ભા, 
ગલ્લા (51) સીલીકન. સરૂ(સ) ર૮ 
(સિક્તક) 


સીલીકેન તત્ત્વ સ્વતઃ મળતું નથી. ઓકિસજન નડે પ્રને- 
જયલું તે પુષ્કળ મળી આવે છે. પૃથ્વીના નક્કર પોપડાના કલ 
વજનનું * વજન સીલીકનનું છે. 

સતીજીજા-લરઞો ર્‌. 

સીકાકન ઔકસાઇડને “સીલીકા' કહેવામાં આવે છે. સ્ફટિક 
એ સાીલીકા છે. રેતી, વેળ, પાષણુ, અને ચકમક વધારે કે ઓછા 
સ્વચ્છ સીલીકા છે. સીલીકાને ધણી જ ગરમી આપવાથી તેને રસ 
થઇ જય છે. આ રસમાંથી બનેલા ઝીણા તાંતષાનો ધણાં જ 
બારીક ય'ત્રાતી અદર ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. સીલ્‌ીકા, થાઇડ્રો- 
કેલોરિક એસિડ સિવાય કોઇ તેન્નબમાં ગળાઉ નથી. 


સૌટીજેટ-વાસ. 


જ્યારે સીલીકાનો ધાતુ જેડે સ'યોગ થાય છે, ત્યારે સીંલીકેટ 
ખને છે. માટી અને તેતી અ'દરથી બનાવવામાં આવતા પદાથો 
સીલીર્કૈટ છે. કાચ પણુ સીલીકૈટ છે. કાચ ધણી ન્નતના થાય છે. 
પ્શેઢ ગ્લાસ કે બારીના કાચ, ક્લિન્ટ ગ્લાસ કે ચકમકી કાચ, 
બોટલ ગ્લાસ કે બાટલી અનાવવાનો કાચ, ખોટાં જ્વાહિર ખના- 
વવાના કાચ, દૂરબીતના કાચ, વગેરે, 


ચસ ચનશાન્ં# ઉદ્પ 
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બારીના ફાચ ખબનાવવા માટે ધોળી રેતી-સીમીકા-ચૂનો, અને 
સોડાની મેળવણી કરી તે મિશ્રણુને ભઠ્ઠીમાં તપાવતામાં આવે છે. 
ચકમષી કાચ બનાવવા માટે રેતી, સીસાનો ઓકસાધ્રડ, અને પો।ટીશની 
મેળવણી કરી તેને ભટ્ટીમાં તપાવવામાં આવે છે. કાચ બનાવવાની 
મુખ્ય ત્રણુ રીતો છે. કાચના રસતે જુ'જીને; કાચનો રસ રેડી તેના 
ઉપર્‌ રીલર ફેરવી સપાટ કરીને, અથવા તે રસને ખીખામાં રેડીને. 

હ્િુસ્તાનમાં વતત, 

હિ'દુસ્તાનમાં લાહેર, કર્નાલ, જેલમ અને હુરીઆરપુર 
પરગણામાં %ટલાંક કુડુંબા કાચનું જ કામ કરે છે, વાયવ્ય પ્રાંતમાં 
ગીજનોર્‌ અને સહરાનપુરમાં, દક્ષિયુમાં અડમદનગરમાં, બગાળામાં 
પટણામાં, રજપૂતાનામાં જયપુરમાં, મદ્રાસ ઇલાકામાં ઉત્તર આફોટમાં, 
અને મુંબઇ ઇલાકામાં કપડવણુજમાં કાચ ખઅનાવવામાં આવે છે. 
કપડવણુજ અને કર્નાલના લેકે કાચ ઉપર પારા અતે કલાધવું 
મિશ્રણુ લગાડી નાની નાની ખાપે। બનાવે છે. હિન્દુ સ્રીએ અને 
ખાસ કરીને ગામડાની સ્ત્રીઓ તે ખાપો કપડાં અને ધાઘરામાં ભરે 
છે. એ લેકે કાચતો જતનતનો સામાન જેવો કે સીસીઓ, 
મણુકા, બ'ગરીઓ, વગેરે પણુ બનાવે છે. પટણામાં ઊચા પ્રકારનું 
કાચનું કામ થાય છે. હુશીઆરપુરના અને કપડવણુજના લોકે ત્યાં 
મળી આવતા પદાથેમાંથી કાચ બનાવે છે. બીજા કેટલાક તો કાચના 
કટકાને ગાળીને તેમાંથી જનતજાતને. સામાન બનાવે છે. કેપડવણુજના 
લેકે ઉસમાંથી કાચ બનાવે છે. કાચ બનાવવા સોડાનેો કાર્ખાતેટ અને 
સેડાને! સીલીકેટ નનઇએ, આ બને ક્ષાર ઊસમાંથી મળી આવે છે. 
કપડવણુજનો અશુદ્ધ કાચ ઇંગ્લડ ચહે છે, અને ત્યાંથી તે પાછે! સાફ 
થઇ આપણા દેશમાં આવે છે. ઉત્તર હિંદમાં કાચ બનાવવા માઢે 
ઉત્તમ પ્રકારતી રેતી મળી આવે છે. પરંતુ ખળતણુતી તેમજ હુશીઆર્‌ 
કારીગરોની અછતને લીધે ત્યાં સારે કાચ બતાવી શકાતો નથી. 
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૧દ્દ જસાયનરાગજ્ઞ. 
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વાણાયાતર મિટ તરિ તધ સાંસ તારે ર તા 


ઇગ્લ'ડની અદર કાચ બનાવવાનાં ઘણાં કારખાનાં છે. 
ન્યુડાસલ, સેટ હેલન્સ, ખર્ચિગહામ, ડડલી, સ્ટારબ્રીજ, અને સાઉથ 
શીલ્ડઝ, એ કાચ બનાવનારાં મુખ્ય સ્મળે છે. 

૩૫ચોમ. 

કાચ ધણો ઉપયોગી છે. છાઇડ્રોકલોરિક એસિડક સિત્રાય 
ખીજ તેજાબની તેના ઉપર અસર થતી નથી. ઇગ્રેજ દવા પીવા 
માટે તો કાચનાં વાસણ વાપરવાં જેઇએ; કારણુ કે તે દવામાં 
આવતા જલદ પદાથૌતી કાચ ઉપર અસર થતી તથી. અરીસા, 
ઝુમ્મર, રકાળી, પ્યાલા, જગડીએ।, સીસીએ, ચીમતીઓ વગેરે કાચની 
અસખ્ય ઉપયોગી ચીજે બનાવવામાં આવે છે. 





જાટ. 
 કંગ્રેજી ચૅજરાતી. ર. સ. સ. ભા. 
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4 આ તેનબથી કાચ ખવાઇ ન્તય છે. કઃચના ઉપર અક્ષર લખના 
માટે આ તેજખ વાપરવામાં આવે છે. «૮ ભાગને આ તેનબની અસરથી 
ખચાવવાને હોય છે, તેના ફપર મીણુ ચોપડી દેવામાં આવે છે. જેટલે 
ભાગ ખુલ્લો રહે છે, તેના ઉપર આ તૅજળબભ રૈડવામાં આવે છે, એટલે 
તેટલે ભાગ ખવાઇ જઈ અક્ષર પડી રહે છે. શુદ્ધ હ'ઇડ્ેકત્રેરિક એસિડને 
ધણી સલાળથી વાષરવઃની «૨૨ છે. કારણ કે તેની વરાળથી ગળુ સુણી 
આવે છે, અને વધારે વાર શ્વાસ લેવાથી મોત નીપજે છે. પ્રવાહી તેનખનું 
એેક જ ટીપુ' ચામડી ઉપર પડે છે, તો ચામડી ખદખદી ઊર્ડે છે અને 
આખા રારીરમાં અસલ્લ દુઃખ થાય છે? ઉષ્ણુતામાપક ષત્રની અદર અ રાના 
કાપા એ સેડ વડે પાડવામાં આવે છે. 

# રીલ યજીવે દમાં ગ્રણુ--ડલાઇ શબ્દ વાંચવામાં આવે છે. સુશ્નતમાં 
દહની ત૨ સાથે કલાઇને સાત દિવસ સુધી ધુ'દી રૃશિનોા નારા કરવા માટે 
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વચાં ને સ્વા ₹પમાં મઢે જે જજે? 


ડેલ:ઈની ક.ચી ધાતુને કલાઇનો પત્યર કહેવામાં આવે છે, એ 
પત્થર કલાઇતા ઓક્સાઈડ રૂપે છે. આ જતને પત્યર-સત્નમોર- 
કૉનવાલમાંથી જથાબધ મળી આવે છે. સેકસની, અસ્ટ્રેલીઆ, 
મલાકા, ખોનાંએ, મેફિસકો, અને બોલીવીઆમાં કલાઇતી કાચી 
ધાતુ મળી આવે છે. 


દિન્છુસ્તાનમાં જાટ, 


ખ'ગાળામાં હજરીબાગ પરગણામાં, નર્ગોમાં, કલાધ્તી કાચી 
ધાતુ નીકળે છે. ધારવાડમાં અતે ગુજરાતમાં નાખુધેોડા આગળ 
ડલાઈ નીકળે છે, મલાયા અને ખરમામાં ટેનાસરીમ, આમષણહર, 
રેવાય, અને મરગ્વાઈ, પ્રાંતોમાં પુષ્કળ કલાર્ધ નીકળે છે. 


જાટ મેઝવવાની રીત, 


કાચી ધાતુને ખાંડી પાણી વડે ધોઈ માટીનો ભાગ દૂર કર્‌- 
વામાં આવે છે, પછી ભટ્ટોમાં કોલસા તેમજ ચૂના સાથે તપાવવાથી 
ઝલાધ્નો ચોકખો રસ તીકળે છે. ભદ્દીમાં જે ફેરફાર થાય છે તે 
નીચ સુજળ:-- 


#" 


સળઝોર્‌ “રસી - ર સીઓ 4 સત. 
કલાઇની કાચી ધાવુમાં ગંધક, વગેરે ખીજ્ન પદાથો પણુ મળેલા 
હેય છે. તેને તપાવી દૂર કરવામાં આવે છે, 
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આપવી એમ ડથ્ું છે. એ ઉપરથી એમ માલમ પડે છે છે, , કે તે કાળના આર્યો 
કલાઈ અને તેના ઉપયોગથી સપપર્ણુ " માહિતગાર હતા, ર૨સાર્ણુવમાં પણુ 
છ પ્રાતુમાં કલ્લાઈ ગણાવેલી છે. રસરત્નસમુચ્ચચમાં કલ્યાઇની બે નતો 
વર્ણવેલી છે. કલાઇને મારવાની ક્રિયાનું વિવેચન પણુ કરેલું છે, અને કલ્યાઈધી 
મૂત્રના શેગ નારા થાય છે, તેમ પણુ કહેવામાં આવ્યું છે. 


૧૬૮ ર્સાયનશાન્ન, 
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પૃશ્વીમાં ક કઇ જ- 
ગ્યાએ કાચી ધાતુ છે, તે 
જાણુવા માટે ધાતુવિધાના 
ખાસ અભ્યાસ કરવે। પડે 
છે. ધાવુવિદ્યા નાણુનાર 
ધાતુ પારખી કાઢવા માટે 
પોતાની પાસે સાદાં ૭૩ 
ઉપયોગી સાધન રાખે છે. 
ત આ સાધતોમાં મુખ્યત્વે 

આકતિ ન. ર૯, કરી સઘા્કનો દીવો, 
ધમણી-ખ્લોપાઇપ-કોલસાના કકડા વગેરે પદાર્થો તેતી સાથે હેય છે. 
ધારે કે અમુક જગ્યાએ ડલાઝ એંકસાઇડ રૂપે છે, આ આઓક્સા- 
ઇડમાંથી કલાઈ છૂટી પાડવા નીચે પ્રમાણે પ્રયોગ કરવો પડે છે. 
આમૃતિ રહમાં ખતાવ્યા પ્રમાણે કોલસાના કકડામાં ખાડે! પાડવામાં 
આવે છે. કલાઇતા ઔઓકકસાઇડતી-કલાઇતી કાચી ધાતુની-ભૃષીની 
સાથે થોડે સોડા કાર્બોનેટ ભેળવી તે મિશ્રણુને કોલસાની અદર 
પાડેલા ખાડામાં મૃકવામાં આવે છે. આ મિશ્રણુ ઉપર ધમણુવડૅ 
મધાકના દીવાતી ન્નેત ફેંકવામાં આવે છે, એટલે તે મિશ્રણુ તપી 
કલાઇના ચળકતા અને ઝીણા કણુ દેખાવા લાગે છે. આ ડણનૅં 
ચ'પુ વડે જુદા કાટી લેવામાં આવે છે, અને પછી તે કઈ નનતની 
ધાવુના દાણા છે તેની કસોટી કાઢવામાં આવે છે, 


મુળ, ૩૫યોમ, વમેર. 


કલાઈ નરમ અતે ધડી શકાય તેવા ધાવુ છે. નને તે શહ 
હોય છે, તો તેને વાળતાં કડકડ અવાજ યાય છે, ખુલ્લી રાખવાથી 
તેના અને ૯વામાંહેના ઓકિસજનને સંયોગ થતો નથી. તેના ઉપર 
ખટાહ્ઞની અસર થતી નથી, આ ગુણુને લીધે તાંબાપિત્તળના વાતણુતી 
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અ'દ? તેને લગાડવામાં આવે છે. જેને આંપણે સાધારેણુ રીતે કલાઇનાં 
પતરાં તરીકે જણીએ છીએ-જેવાં કે ધાસતેલના ડબાનાં પતરાં-તે 
ખરી રીતે કલાઈનાં બનેલાં હોતાં નથી. તે લેો!ઢાનાં પતરાં છે, અને 
તેના ઉપર કલાઇ ચઢાવેલી હોય છે. 

જાટ્ની સિશ્ર ધાતુ, 
કલ[ઇ જુદી જુદી ધાતુ સાથે મળવાથી ઉપયોગી મિત્રગ્રાતુ બને છે. 
કાંસુ, ૯૦ ભાગ તાંળુ 4 ૧2 ભાગ કલાઇ, 
* બંટની ધાતુ, ૮૦ ભાગ તાંખું - ૨૦ ભાગ કલાઇ. 
સ્પેકયુલમ ધાતુ,* ર૭ ભાગ તાંબું * ૩૩ ભાગ કલાઇ. 
. બિટાનીઆ ધાવુ, ૧૦ એન્ટિમની--૪ તાંખુ'#૮૪ કલાધ“-2 બિસ્મથ. 
પ્યુટ્ર્‌, ૧ સીસું 4 ટ કલાઇ. 
, પ્લ'બરવું સેલ્ડર, ૨ સાંસું ક ૧ કલાઇ અથવા ૧ સીસું-1 કલાઇ,, 


જછાટ્ના લ્લારાહ્િનો ઝપથોમ, 
સ્ટનતલ અએૉજસારદઝ-અત ગ, 
રટેનસ ઓક્સાઇડ અતે સોડિયમ હાઇડોકમાઇડતી મેળવણી 
કપડાં છાપવાના કામમાં આવે છે. 
સ્સુત્તિજ વરા? ર--તત્ત વસુ 
અ હ્ઞાર્‌ રગવાતા કામમાં આવે છે. આ હ્યારતી અસરને 
કીધે કપડાં ઉપર્‌ રંગ વધારે દઢ ખેસી જનય છે. 
સ્ટંતતિજ સલહઝવા1₹૩૪-સત તર 
ઉજ રગ સોના જેવો પીળો અને મોહક હોય છે. 
મા તેને છબીમાં સોનેરી રંગ તરીકે ઉપયોગ કરે છે. 


“૧ «42 
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*% આ ધાતુને રગ સફેદ હાય છે. તેને ઘણી ચળકાટવાળી ખનાવી 
રાકાચ છે, અને વધારે પ્રકારા મેળવવા માઢે તેનો દુરખીનમાં ઉપયોગ 
કરેવામાં આવે છેન 


૧૫૭9૩ રસાયતરાજો 


“૧.૧૬, 5૫ તપ ૧/૦૪ #"પ..૧ "૫.૪". 7". ૪“ 7૪. // અ (૧ ૧. #૧૪,/# ૧, “૧ 7પ /₹૧. «ર #" "૧ ૦૨.9૫% જ ,2* 





સશ, 
ઈ 
ઇંગ્રેજ ગુજર્‌ાતી. રે. સ. સ. શા. 


1.૯8. 190. (7૫110010) સીસું-સાસક. પત્ત (સી) છ 
મ હ ભ અ ૧ ક ક /૫ ક" 
જેવા ₹પમાં મટ આવે છે ? તન છટુ પાડવાના રતિ. 

સીસું રવત: થોડા ધણા પ્રમાણુમાં મળી આવે છે. સીસાના 
સલ્ાધડ-પસૂ શ-અથવા “ ઝૈલિના ' માંથી આ ધાતુ કારી લેવામાં 
આવે છે. લેડ કાબેનેટ કે સીસાનો કાર્બોનેટ પત્ત વીઓ પણુ પુષ્કળ 
મળી આવે છે. તેમાંથી તેમજ સીસાના સજ્્‌ટ અને એક્સાઈડના 
સિશ્રણુ રૂપે કે આકસાધડ અને કલોરાદડના મિશ્રણુરૂ્પે સીસાની 
કાચી ધાતુમાંથી સીસું કાઢવામાં આવે છે. 

સીંસાના સલ્ફાઇઃને તપાવી તેમાંથી ગધકને ઉડાડી દઇ અથવા 
લે।!થા સાથે તે સલ્ફાઇડને તપાવી સીસું દૃઃકે કરવામાં આવે છે. બાઈ 
રીતમાં જે રસાયની કૈર્ફાર થાય તે નીચે પ્રમાણે છેઃ-- 

પત્તર ત - પફ ૧જ લ 3 પત્‌ 


મળ, ૩૧યૉમ, વમેરે, 


ઝાંખા વાદળી રગતી આ ધાવુ દખાય છે. ધગી નરમ અને 
સહેલથી પીગળી રકે તેવા છે. સીસાને કાપવાથી તે ચળકતું દેખાય 
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# ઈક્લ ચત્ડવેદમાં * સીસા' સીસાર્નું વર્ણુન છે. સુકુ1માં-સીસક” 
સીસાને કમિનારાક ગણુવામાં આવ્યું છે- રસરત્નસમુચ્ચયમાં સીસાના મુખ્ય 
ગૃણ્ન્ને સહેલાઇથી પીગળે છે, ઘણું ભારે છે, દેખાવમાં કાળુ , પરતુ ભાગ્યા 
પછી ચળકવું દેખાય છે, વગેરેનું તેમજ તેને મારવાની ક્રિયાનું વિવેચન 
કરેલું ટે. સીસું મારવાની કિયા નીચે મુજમ આપેલી છે. 

આકડાના દૃધ્રમાં હરતાલ ભેળવા તે મિશ્રણુનો લેપ સીસાતાં પતરાં 
ઉપર કરવા, અને ત્યારપછી બ'ધ વાસણુમાં જ્યાસુધી સીસું મરે ત્યાંસુધી 
તને અભિ આપવો, 


ક ૧૭૨ 
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છે, પણુ તેમ ઉપર કેસાઈની તર તરતજ ર! ન્ય છે, તેથી 
તે થોડી વારમાં ઝાંખું દેખાવા લાગે છે. સીસું એટલું બધું પોચુ' છે કે 
સ્ટ્દદ કાગળ ઉપર્‌ તેના ળા લીટા પ!ટી શકાય છે, સીંસાપેનમાં 
સીંમું આવતું નથી. સીસાપેન તો ગ્રેદાઈટતી બનેલી હે.ય છે. સીસાને 
ખેચવાથી તેના વાળા અને ટીપવાથા તેનાં પતરાં બનાવી શકાતાં 
નથીં. સીંસાના વાળા કે પતરાં બનાવવાં હોય ત્યારે તેના ઉપર 
દબાણુ ટરીને અને રેલ ડ્રેરવી બનાવી શકાય છે. સીસાની પાણી 
લઇ જવાની નળીઓ બતાવવામાં આવે છે, તદ્‌ન શહ પાણીતી 
સીસા ઉપર અસર થતી નથી; પરતુ પાણીમાં ભળેલા કેટલાક હ્ઞારથી 
અને હવામાંહેના કાળેનિક એસિડ વાયુથી સીસા ઉપર અસર 
થાય છે. સીસા ! સાથે કાર્ખાઈનક એસિડ વાયુને સંયોગ થવાથી 
સીસાને કાર્બોનેટ બને છે. આ ક્ષાર ઝેરી છે, અને પાણીમાં ભળ" 
વાથી પાણીને ઝેરી બતાવે છે. સીસા ઉપર આવી અસર થતી 
અટકાવવાને પાણીને સાસાનતી નળીમાં મોકલ્યા પહેલાં ચાક કે 
હાડકાંતી રાખમાંથી પસાર કર્‌ત્રામાં આવે છે. 

ડભરકળામાં સાંસાનો બહોળા ઉપયોગ થાય છે. રૂપાને શુદ્ધ 
કરવામાં કે છકે પાડવ!માં સીસું વપરાય છે. સીસું ધણી ધાતુ સાથે 
મળી ઉપયોગી મિશ્ર ધાતુએ! ખનાવે છે. ગાળીઓ, ૭ર્‌ા વગેરે 
સીતાનાં જ બતે છે. 

“ લિથાજ' કે સાસાનેો મોનોકસાઇડ-પતૃઓ-ડવામાં સીસાને 
મબ તપાવવાથી આ ઓઔકસાધડ બને છે. આ ઓઔઓકસાઇડનો રગ 
પીળાશ પડતો હોય છે અને તે ર્‌ગવાના કામમાં આવે દે 
' રેડલ્ેડ ' કે સિદર પન્નુ) ઓ પ ઓને હવામાં લાંબા વખત મ 
તપાવૂવાથી મેળવી શકાય છે. સિદુર્‌ ચાંલ્લો કરવામાં અને રગવાના 
કામમાં વપરાય છે, 


શડ્ર્‌ રસાયનસશાન્સ# 








જૂ ૨ કન 
જેર જાલોનેન-વુસીઓર-જારૂટ જેટ- 
પગલી ૩પ૩(ઇઓ)ર 
વ્હાઇટ લેઃ-આ ક્ષાર ધણો ભારે અને ધણા સરેદ હોય છે, 
તે અપારદર્શક અને વજનદાર છેવાથી સફેદ્દા તરીકે ધણો વપરાય 
છે. તે ઝેરી છે. ચિત્રકારનતે આ ક્ષાર બહું કામને છે. 
આ ક્લાર ઉપરાંત સીસાનાં ખીજન પણુ ક્ષાર છે, પણુ તે 
સાધાર્‌ણુ ઉપયોગના નથી. સીસાના ક્ષાર ધણા ઝેરી છે અને કમે કમે 
તે પેટમાં જય છે, તો જતે દહાડે તેની માદી અસર થાય. 








ષવજારળ દર્‌ ઝુ. 
અ મગેતીઝ, વ લોહ; નીફલ. વ પ્લેટિનમ. 
અજ 
મમનાજ્ઞ. 
ઇગ્રેજી. ગુજરાતી. ર.સ.* સ.ભા. 


ડ1811૪:૫1050 11. મગેતીઝ (મગલ) મત્ત (૪) પપ 

આ ધાતુ કદર્તમાં સ્વત: મળી આવતી નથી. મસગેતીઝ 
આકસાઇડ ભત મોર્‌ રૂપે તે પુષ્કળ મળી આવે છે. મગેનીઝ સહ્ફાઇડ 
મત્ત 1 અને કાર્ખોનેટ રૂપે મત શી ઓ ઝુ આ ધાતુ મળી આવે છે. 
પાવાગઢ આગળ મગેતીઝ ધાતુતી ખાણેો છે. તેમાંથી કાચી ધાતુ 
ખોદી કાઢવામાં આવૈ છે. વિદ્ત્ની ભઠ્ટામાં કાચી ધાતુને કોલસા 
સાથે ખમ તપાવી શુદ્ધ ધાતુ મેળવી શકાય છે. 


આ શ 
મળ, તવમર. 
આ ધાળું કટણુ અને બરડ છે. રંગ જખરેો અને જગ રતાશ 
પડતે] ણય છે. 


ક્સાયનરાન્ી. ૩ 
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મંમેનાજ્ દિ એવજસતાટટ--કનર 


આ દિ ઓક્સાઇડ કઠણુ કાળા ભૂકા રૂપે મળી આવે છે. તે 
ઓકિસજન કાઢવા માટે, અથવા ઓકિસજનને ખીજ પદાથ માંથી 
સહૅલાધ્થી કાઢવા માટે વપરાય છે. અમુક જાતની ખેટરીમાં પણુ 
તેનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. મગેતીઝ દ્વિ ઓક્સાઇડ ઉપર 
લવષણાક નાંખી કલોરીન વાયુ કાઢી શકાય છે. 


પોટેર્યમ પરમેમસેટ---સ્‍નઓ,. 


મગેતીઝ ધાતુના। ઉપયોગીમાં ઉપયે।ાગી આ ક્ષાર છે. જવજ'તુ 
નાશ કરવામાં તે ધણો વપરાય છે. ખરાબ રોગ-ક્વૈલેરા, પ્લેગ, 
વગેરે ચાલતા હોય છે, ત્યારે પાણીની અ'દર આ ક્ષાર થોડે નાંખ- 
વામાં આવે છે. પાણીમાં નાંખવાથી પાણીનો રગ જખુડીઓ 
દેખાય છે, 





શ્‌ ૭ 
છોટુ. 
ઇંગ્રેજી. ગજરાતી. ર. સ. સ. ભા. 
1001 10 (1001૫11) લોડટું-લેોલ. "રૂ (જો). પદ્‌ 
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» લોઢાની પેઠે આ પણુ એૈષ્ટિક ગણાય છે. 

# ઈ. સ. પૂવે બીશ્ત સેકામાં અને તેથી પણુ અગાઉના કાળમાં 
આય લોકોથી લે. હુ અનણ્યું નહેવું. મહામુનિ પતજલિ--પાણતિનિના 
ટીક'કારન્લેહશ.સ્રમાં પ્રવીણુ હતા. ચરકની અદર લે।ઢાની ખાખ કરવાની 
ક્રિયા આષેલી છે. એટલુંજ નહિ પરતુ તે પુછિક છે તેવું ચોખ્ખું જણાવેલું 
છે. સુક્નમાં પણુ લો ટુ -કૃષ્યુ લોહ--દવા તરીકે વાપરવા ડહેવામાં 
આરન્યું છે. હીરાકસી--લોહાનો સલ્ફેટ--૩ ગ્રીન વિડિઅલ--ખીન્ન પદ્ભાર્થો 
સાથે મેળવી ચામડીના રોગ ઉપર લગ!ડવા સુક્રુતમાં લખેછું છે. રસાર્ણુંવ 
અને ખાસ કરી રસરત્નસમુચ્ચચમાં લોહુ વિરો વિસ્તારપૂર્વક વિવેચન 


કડ ક ક 


૬7" ,૧* "ર (મ કા” તાઇ “માત 
જ. ૧* ક. ૪, -* /_“૧, ૪" /# ૦ . ખૂ ૫૯ 


યાથી ધાતુ. 


લાહ ધણી જગ્યામાં સ્વતઃ જહી આવે છે. લોઢાતી કેટલીએક 
કાચી ધાવુનાં નામ તેનાં રસાયની ચિહ્નો સાથે તીચે આપેલાં છેઃ- 
૧ રેડ હીમેટાઈટ કે સ્પેક્યુલર્‌ આયન એર જરરઓ રૂ. 


ર લેોઢાને। 1 કાર્બોનેટ કે સ્પેથિક આયર્ન એર પરૂ લીસારૂ. 


ર મબતાનશનાઉમઉ#મ/ખસરળ પ.તગાડક,૪ ર૦૦૦ સનસ-..---ત.-..૭--૦૦-તાકર-૦--૦૦-. "/સજ “* મ. ૪ ૧૮૩૭૦ ક --સ#તાડ આ-.ત૦--ા૦-નડજઇન#નજ 2. 
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કરવામાં આગ્યું છે* રસરતતસમુચ્ચયમાં લોઢાની મુખ્ય ત્રણ નાતે! આપેલી 
છે, ૬ મુણ્ડમ્‌. ૨ તીહ્સુમ્‌. ૩ કાન્તમ્‌. 

? મુણ્ડમ્‌-ધડતરનું લે. 

આ લે!ઢાની પછી ત્રણુ નતો આપવામાં અવી છે. મૃદુ, દુબ્ડ અને 
કડારેન 

૨ તીઠ્ગુમ્-પોદ્દાદ--અને ઢાળાનું લેર, આ લેતી છ નાતો 
ગણાવૅલી છે. 

૪ ફાન્તસ્‌. 

આ પ્રેકારેની પ «તે! ગણાવેલી છે. ભ્રામક, ચુ બક, કધેક, દ્રાવક અને રૈ.સન 
કાન્ત હિન્દુઓ ધાતૃવિધામ] કેટદ્દા બધા કશળ હતા, તે તેમનાં «નાં કામો 
«વાથી ખાત્રી થાય છે. શેા।ચતીચ વાત એ છે હાલમા તે ખધી વાત નણ થઇ 
ગઇ છે. દીંહ્દા આઝળ કુતુઝગમિનારની નજીક જે વિર્મયજનક લેાને। સ્તંભ 
છે, તે ધડતર લોઢાને! છે, તેને એછામાં ઓછાં ૨૫૦૦ વર્ષ થયાં છે, તેવું ન્નૂના 
લેખ ઉકેલનારાઓનું કહેકું છે. પુરીનાં ગન્તવર લેઢઢાનાં ભારોટીઆં, સોમ- 
નાધના ૬ર, અને નરવર આગળની ઘડતર લેરાની તોપો, એ સઘળાં 
હિન્દુઓની ધાવુવિઘામાં પ્રવાંણતાનાં ઉમાળાં ચિહનો હયાત છે, એટલું તો 
કહેવું જ પડરી કે આ ફશળતા એવી હતી, કે હાલની યુરોપખ ડમાંહેની 
કાઇ'પણુ ધાતુવિદ્યામાં ફ,કા ધરાવતી પ્રનનને જતૂના કાળના હિન્દુઓની ઇર્ષ્યા 
થયા વિના રહે નહિ. નેવી રીતે ધડતર અને ઢાળાતું ઉત્તમ લોટુ' હિન્દુએ 
ખનાવી રાકતા, તેવી જ રીતે તેઓ ઉત્તમોત્તમ પ્રકારનું પોલાદ પણુ બનાવી 
તમાથી હાલ્યની સુષરૈલી કોઇપણ્‌ પ્રનને! ગવ ઉતારી તાખે તેવી તલવારો, 
વગેરે બનાવતા. 


રસાયનરાન. ઉછહપ 
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૩ આયર્ન સ્પીરાઈટીઝ લોઢાનો સલ્ાઇડ ઉસ, 
૪ તાંબુ અને લોહું મળેલી લોઢાની કાચી ધાતુ શટર પરસ, 
પ લેડ સ્ટોન-મેંગ્તેટિક આયન ઓર "ૂડુએે'. 
શ _૦ ક (૫% «૪ 
જાડુ છૂડુ પડવાના [કેયી. 
કાચી ધાવુને કોક તેમજ ચૂના સાથે ભેળવીને જુદું પાડવામાં 
આવે છે. પહેલાં તો કાચી ધાતુને તપાવવામાં આવે છે, જેથી તેની 
અ'દરનો ગ'ધક ઉડી જય છે, અને પાણી, વગેરે પણુ ઉડી જઈ કાચી 
ધાતુ છિદ્રપૃણું બને છે. આવી રીતે તેયાર થયલી ધાતુને ક્રેક અને 
ચૂના સાથે ભટ્ટીમાં તપાવવામાં આવે છે. ભદ્ઠીમાં ઘણુ ફેરફાર્‌ થાય છે. 
૯વામાંહેનો ઓક્સિજન કાબન સાથે સંયોજાવાથી કાબ ન મોનેોકસાઇડ- 
સૌઓ-કાબન ડાઇ-એઓકસાધડ-લીઓ ; બને છે. ગરમ કાર્ખન 
મોાનોકસાઇડ લોઢાના ઓંકસાધડ સાથે મળવાથી નીચે બતાવ્યા મુજબ 
છેવથના ફેરફાર થાય છે. 
જ્ર્ર્મૉ ન રુ સગો, 
-૩ સીર 4 ૨ જર. 


લોઢાનો રસ પીગળી નીચે ખેસવા લાગૅ છે, તે પહેલાં કાચી 
ધાતુમાંતે ર્ફારફ્ર્સ, ગ'ધક, મેંગેનીઝ, કાર્ખન અને સીલીકનને થેડે 
ભાગ લોઢાની સાથે મળી ગયલો હોય છે. આવી રીતે તેયાર થયલા 
રસને ખીબામાં રેડવામાં આવે છે. આ જતના લેઢાને કાસ્ટ આયન 
કે પિમ આયર્ન-હાળાનું લોટુ'-કહેવામાં આવે છે. 


કાખનના ઓછા પ્રમાણુને લીધે લોઢામાં જુદા જુદા ગુણુ આવે છે. 
ઢાળાના લોહામાંથી ધડતર લેહ બનાવવું હોય, તો રાળાના લોઢામાંથી 
વધારે પડતે! કાખન ગરમી આપી કાઢી લેવો, ગરમીથી કોસ્ફરસ 
વગેરે તત્ત્વો પખુ “ંકસાધડ રૂપે નીકળી જય છે. 


પકાર"બઈ ૫ ર "૦૨૪૪૮ મે--#"૫#થામતદ-મત,” ૧" &&' ૦0૧૦. -ર. 


૧૭૬ ર્સાયનશાન્* 
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શમ 


પાજીવ, 
પે।!લાદ, ધડતર લોઢામાંથી કે ઢાળાના લેહામાંથી બનાવવામાં 
આવે છે. ધડતર લેહામાંથી પોલાદ મેળવવું હેય, તો થોડેક વધારે 
કર્ખન ઉમેરવો પડે છે, અને ઢાળાના લેોહઢામાંથી મેળવવું હેય, તે 
તે લોહા માંહેના અરવચ્છ પદાથ એઓડકસાજડ રૂપે કાઢી નાંખવો પડે છે. 
ત્રણુ પ્રકારના લોઢામાં જુદા જુદ્દા પદાથોનું પ્રમાણ નીચે 
પ્રમાણે હોય છે:-- 


ટાળાનું લે।€. પોલાદ## ધડતર. 
૧. લેહું. ૯૨.૮૦ ૯૮.૩ હ૯હ.૫૮. 
ર. ફાબન. ૩.૮૧ ૦.8૫ ૦.૧૦. 
૩. માંલીકન. ૧.૬૮ ૦.૦૭ ૦.૦૫. 
૪. કોસ્ક્ક્સ. ૦.૭૦ ૦.૦૩ ૦.૧૫. 
૫પ. ગધક. ૦.૫૦ ૦.૦૨ ૦.૦૫. 
દ. મેંગૅતીઝ. ૦.૪૧ 6.૪૦ ૦,6૯૭. 


ઢાળાનું લોં બર્ડ પણુ ધણુ વજન ખમી શકે તેવું હોય છે, 
તેથી તેવી જતના લોઢાના થાંભલા, કડેરા, વગેરે ધળ વજન સહન 
કરી શકે તેવા પદાથ બનાવવામાં વપરાય છે. ઢાળાનો રસ “નતન્નતનાં 
ખીખાંમાં રૅડી તેના ઉત્તમ નમુના-જળી, વગેરે બનાવવામાં આવે છે. 

ધડતર લોઢું તપાવવાથી વાળવું હેય તેમ વાળી શકાય છે, 
તેથી તેના ખીલા, સાંકળ, હળ, વગેરે બનાવવામાં આવે છે. 

પોલાદતી સારી ધાર તીકળી શકે છે, અને તેથી તેમાંથી ચપ્પુ, 
અસ્રા, તલવાર, વગેરે બનાવવામાં આને છે. 

મળ, લમરે. 


લોર ભિનાશવાળી મો કટાઈ જય છે, અને જે ઇવામાં 
કાર્બનિક એસિડ વાયુનું પ્રમાણુ વિશેષ હેય છે તેવી થવામાં તે 


૧. પ૮ ૪ 3૮# : ૬૫૪” ઉ#' ૧૪#*૫..ક સ#₹"૧/"ધત૦ા૪૭#. 
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ત્વરાથી કટાઈ જય છે. કાટ રી ક્મિ ઘીમે ધીમે ૨ શરૂ થાય 
છે, પરન્તુ એક વખત તે ક્યાતી શરઆત થઇ ક પછી લોઢા ઉપર 
ત્વરાથી કાટ ચઢવા લાગે છે. લોહાને તપાવી તેના ઉપર વરાળ 
પસાર કરવામાં આવે તો લોહાનો ઓકસાઇડ થો બની હાઈડાજન' 
કટા પડી નય છે. લોઢા ઉપર ગધકને તેશ્નબ નાંખવાથી લોઢાનો 
લીલા રગનો સજૈટ-હીરાકસી-મ્રીન વિટ્રિઅએલ-બને છે, અને હાઇડ્રોજન! 
છરા ૫૩ છે, 


લાદ ઉપયોગીમાં ઉપયોગી ધાતુ છે. કોસસ સોલનને પોતાન 
ભ'ઠારમાં સોનાનો ઢમલોા બતાવ્યો યારે સોલને તેને યોગ્ય જ ઉત્તર 
આનો હતો. સેલને કહું કે જ્યારે આથી વધારે લોટાવાળોા અથાત્‌ 
લાઢાના બનાવેલાં લડાઇના હથીઆરવાલળા કોણ ચટી આવશે, ત્યારે 
તે આં સોનું લઇ જરો. સોના વિના ચાલી શકે પણુ હાલતાં અનૅ 
ચાલતાં લોઢાતી બનાવેલી ચીન્નેને! તો આપખને 'ખપ ૫૭ છે. સોય, 
ચ?પવૂ, “રી, કાતર, અસ્રા, સાંકળ, સળીઆં, ખીલા, હળ, તલવાર, 
ભાલા; “'દૂક, વરળય'ત્ર, લોટરાના પાટા, બેડાં, પતરાં, પાવડા, 
જાદ્દાળા, ત્રીકમ, કરવત, વાંસલા, વથોાડા; એરગ, કાનસ, વરે 
લારાનાં જ બને છે. ડુકામાં લેટ એ એટલી ખધા ઉપયે!ગી ધાત. 
છે કે વતે તે ન હોય તો આપળે જ ગલી અવસ્થામાં રહેવું પ*. 
નિ ૧% ક ક ક કફ 
હ્િટુસ્તાન ઝને ટૂન્કટમાં છોરું, 
આપણા દિદુસ્તાનમાં ઘણી જગ્યાએ લાદ મળી આવે છે. 
કેટલૅક સ્થળે ત્ર ૬ શન દેરાતી સાધે હરીફાઇ કરી રાકાય તેટલું ને 
તેવું લોઢું મળી આવે છે. લાડું ગાળવા સબધે શાસ્ત્રીય તાનના 
અભાવે, તેની અ'દર મોટી યાપણુ રોકવાની જરરને લવે, અન 
બળતણુ સબધે કેટલીક અગવડૅને લીધે અજોં લોકાનતાં ગળવર 
કારખાનાં તીકળી શકતા નથી. 


બજ ' ર્સાયનશાગ્ન. 


મલખારની અદર ૧૮૫૪ ની સાલ સુધી લોહું ગાળવાની 

“લગભગ ૧૦૦ ભટ્ટીએ ઉતી, અને દરેક વર્ષ મલબાર વિભાગમાં 

'એઓછામાં ઓછું ૫૦૦ ટન જેટલું લાં તેમાર કરવામાં આવતું. 

-સેલમમાં પણુ ઉ'ચા પ્રકારનું લેર નીકળે છે. 

'સાઇસોા૨--ખે'ગલેર વિભાગ અને નગર વિભાગમાં લોહું' નીકળે છે. 
હાલમાં લોડું ગાળવા માટેનું એક કારખાનું તાતા અને 
ખીન્ન ભાગીદારોાએ મળી મપ્ય પ્રાંતમાં કાઢયું છે. 

હેદ્રાખાદ--ખામદ પેલગ'દા અને કાણા સમુદ્રમાં-ગોદાવરીથા 
દક્ષિણે ૧૨ માઇલ છેટે-પણુ લોહું' નીકળે છે. કોણ 
સમુદ્રમાં સરસ પોલાદ બનતું હોવાથી અહોં અગાઉ 
ઉત્તમ તલવારો! બનાવવામાં આવતી. 

સથ્યપ્રૉત--જખલપુર, ખેરગઢ, વગેરે સ્થળો આગળ પુષ્કળ લોર 
નીકળે છે. 

સેન્ટ્લ ઇંડિયા--રેવા, ખુદેલખ'ડ, અને ગ્વાલીઅર; ગ્વાલીઅરથા 
દશેક માધ્લ દૂર લે।1ટ!ની ખાણે છે. 

મુંબઈ ધલાકે।--બેલગામ, સતારા, ગોવા, કોલાપુર, સાવતવાડી, સુરત, 
અને પંચમહાલ જિક્યામાં લેહ નીકળી શકે તેમ છે. 

સિ'ધ; રેજપૂતાના, પ'જાબ; કાશ્મીર), બ ખ'ગાળા (રાણુ- 
ગજ આગળ ), આસામ અને ખર્મામાં જુદે જુદે ડેકાણે લેહાની 

કાચી ધાતુ મળી આવે છે. 

મુખ્ય મુશકેલીઓ એ છે કે ઉપરનાં સ્યળાએ ઇંગ્લડતી માકક 
જાલસા અને લેોલું સાથે નીકળતાં નથી. કેટકીક જગ્યાએથી જ ગલ 
ઝેઢલાં દૂર છ, કે લાકડાં વડે લોર ગાળવાનું પરવડે તેમ નથી. 

પ ઝ્લ'ડથી લેહ સરતે ભાવે સણી શકે છે, તેથી લેહ ગાળવાનું 

'પ્ગ્વ?તું નથી. ' 





ક્સાયનરાજ* ઉદજ 


ઇગ્લ'ડમાં ડર્લામ નોર્ષખરલ'ડ.યોર્ક શાયર,ડબીં શાયર અને નૌટિંગ- 
હામ રાયરના થોડા ભાગમાં, લૈંકેશાયરના દક્ષિણુ ભાગમાં કેખરલન્ડ, 
ગ્લુસેસ્ટર, વીરવિક શાયર અને શ્રોપ શાયર, વગેરે પરગણામાં લોઢા 
અને કાલસાની ખાણુ નીકળે છે. લોહું ગાળવાની અને તેમાંથી 


“અનેક પ્રકારનો ઉંચી કારીગીરીનો સામાન બનાવવામાં દંગ્ય'ડ ખ્ધા 
દેશો કરતાં સરસાઇ ભોગવે છે. 


લોઢાને વૈદ્ય મારે છે, એટલે તેનો એઓડસાઇડ માર છે. 
આ ઓકસાઇડને લોહંભસ્મ કહેવામાં આવે છે, તે લોહી સુધારવા 
અને તાકાત લાવવા આપવામાં આવે છે. લો।ઢાને! કલેરરાઇડે પણુ 
તેવાજ કામમાં ડીકે્ટરો વાપરે છે. લોઢા ઉપર ગધકનેો તેન્નખ 
નાંખવાથી લોઢાનો સલ્ટ કે “ગ્રીન વિટ્રિઅલ' જરે; 
૭ ઇર ઓ ખને છે. લોઢાના સલ્ટને હીરાકસી' પષ્મુ કહે છે. શાહી 
બનાવવામાં, કપડાં રંગવામાં વગેરે અનેક રીતે હીરાકસીને ઉપયે(ગ 


કરવામાં આવે છે. 
“.ચેશડ. ગજર્‌ાતી. ન, સ. સ. ભા. 
81013: (231) નીકલ, નિકિલ. નર (વિ) ૫૮૪ 
_ આં ધાતુ સ્વતઃ: મળી આવતી નથી. આસનિક સાથે ત 
સયેોવ્નયલી મળી આવે છે. નીકલતી કાચી ધાતુને કોલસા સાધે 
સટ્ડીમાં તપાવી નીકલ મેળવવામાં આવે છે. 
સિ પ ૧૯ 
ડુ ડપચશ વેમર્‌. 
આ ધાતુ પ અને સફ્ફેદ છે. રૂપા કરતાં તે એછી ધ્રેળી 








ક -રનઇ-જુઆાનકશરુભાસનાજનકાફ૦ તાતણભરાનાઈમામી...ન-૦-૦૦૫૦મ૦, .....૭.૮ 


ર ર્સરત્નસમુચ્ચચમાં સારી રીતે મરાયલા લોકમાં નીચેના ગૃહ 
હવા જોઇએ, તેમ કહેડું છે. 


સારી લેહુભર્મ પાણી ઉપર તરવી નેઇએ. અગુઠા અને તજની 
વચ્ચે તે ભરમ ધસવાથી આંગળીની રેખામાં તે પેસી જવી નેઇએ. ગોળ, 
મધ અને ઘામાં $'ની કરવાથી તે તેવીને રિથિતિમાં રહેવી નેઇએ. 


'નળતશ "૧૪-૧"૫૫૯મ૫૨૬*-તાચાઆ # ફ"શ ઈ”નઇ--મ 0ર શમ,હ,શાર,ના0' છુ 'કજતળકનમાઇગાારાણસિાસારાનઃ . ઇજ જ 


૯.-- 


૧૮૩ રસાયનશાસ- 


પ“ ૫.“૧૪૦“૯#૧૦-#- “પ૪” ' ..₹' ૭૪૦૨,” # “૫ ૪* (-# (* ૬“ “૫” ૦/૫૫ પ૯૧૫૦૧૫૭૬૫૫૮૫ ૪૫૫,૯૪૦ ૨૦% ૯ છા“ ૦/” ૦/૫ ક ર 


ટખામ છે, અને હમ અને તીકલને સાથે મૂકી સરખાવીએ ત તકક, 
કઇક પીળાશ્ચ પડતી જણાય છે. તેના વાળા ખેંચી શકાય છે, અને 
પતરાં પણુ ધડી શકાય છે. તેને ધણે! સારે] ઓપ ચઢાવી શ્ઞકાય છે. 
લાહાને જેવી રીતે લોહચુ”બક પોતાતી તરફ ખે'ચી શકે છે, તેમ 
નીકલને પણ ખેચી રાકે' છે. ભિનાશવાળી લવામાં તેના ઉપર કાર 
ચરી ય છે. 
લોહાતી બનાવેલી વસ્તુઓ ઉપર નીકલ રાળ ચઢાવવામાં વપ- 
શામ છે. મનવારના રેક્ષસાાર્થ મજબૂત પતર બનાવવામાં ૧૦૦ ભાગ્દ- 
લાઢાતી અ'દર્‌ ૨૦ શથી ૩૦ ભાગ નીરડલને] ભેમ કરવામાં આવે 
છે. તાંબા અને નીકલનું મિશથ્રણુ કરી નીકલન! સિક્કા બનાવવામ:: 
ઝ]વૈ છે. જમન સિલ્વર કે તીકલ સિસ્તર કહેવાતી ધાત ગ તાંબા. 
નીકલ, અને જ્સતતી મેળવણીયા બનેલો ઈ“. આ મેળવગામ: 
તખાનાં ૩, વીકલના ૧ અને જ્સતને! ૧“ “ગ્‌ છોય છે. 


દે ા 
ન જિદ જા 
ઇગ્રેજ* 4ર. રન 3. સ. ભા. 
નુ ર. વ. ર ર 
[૧1મા પ 'તગા૦ ૨. ન્ડ [2) 2%,” 


આ ધાઉ રવ૩તઃ સભળા આવવી નથી. બીજ ધણઉચા સાથે તે 
ભળેલી હોય જે. અ! ધાત વણી માવી મળે છે. તૈખાવમાં તે રપઃ 
જવી ધાળી અન વજનમાં વહલી “ય છેં. તેના વા?! ખ'ગૉ ૦ કાય 
ક અત પતરા પગ્‌ બનાવ! શર” છ. “અ: શ!ળઉનઃ પતર “ગ- 
રમાં વાપદરામં સવે છે, અન ડના વાળા સારા ઇહત્યતવાટક ૨: 
આ ધાના ઝગ્‌ા વાળ! બારીંડ થ'સાતી બનાવટમાં વષરાય છે. 
લતણાક, જરાખારના તમ્નબ ક ગધકના તેન્નબતી તના ઉપર 
અસર થતી તથી. લવણાકના ડહભાગ અને સુરાખારના ૧ ભાગમાં 
તે ગળાઉ છે. પાટશ'યમ ડલોરો 'લેટિનાઇટ-જટ પરસન છળ 
“પાડવાના રાસમાં આવે છે. 

સ 


પજ ળ ૨૪ છું. 
શજમ્ઝાાાઇસના#નકક 

૧. રસાયતી ચિન અથવા સ'ના. ૨. ધાતુતત્તત અને અધાડ-” 
'તૃત્વનો કેહ; તેના સયે।1જક ભાર્‌ સાથે. ૩. તરવોતી સ'યોગશ્રક્તિ. 
'“* ર્‌સાયની ક્રિયા. 

રસાયની સિદ્ધ જે સંજ્ઞા. 

જેમ જેમ આપણી માતૃ-ભાષા ગુજરાતી ખેડાતી નય છે. 
જેમ જેમ નવીન વિદ્યાઓનું તાન ગુજરાતી ભાષા દ્દારા મેળવવા 
આપણુને જરૂર પડતી ન્નય છે, તેમ તેમ ભાષાનો શબ્દ ભેળ 
'વણુ વધતો જાય છે, અને એ સ્વાભાવિક છે. 

રસાયનરાસ્ત્રથી વપરાતા શબ્દો માટે ઝજરાતી ભાષામાં કય) 
ડયા રાબ્દો વાપરવા તે એક સવાલ થઇ પડૅ છે. બનારસની નાગર! 
પ્રચારિણી સભાએ રસાયનશાસ્રમાં ઉપયોગી શખ્દોતો ભ'ડેળ 
ઝપાવ્યો છે ખરે, પણુ તે જનેઇએ તેવો સ'તોષકાર્ક નથી. રા. સા. 
સહીપતરામભાઇએ જે સસાએ વાપરી છે, તે ઇગ્રેછને લગભગ 
સળતીજ છે, અને થાડોધણ્‌ુ! ફેરફાર કરી તેમણે ધણેખરે ઠેકાણે 
ઇગ્રેજી શબ્દોનો જ ઉપયોગ કર્યો છે. ફેરે એટલો જ કે તે શખ્દા 
મુજરાતી ભાષામાં લખાયલા છે, અને તેતી જરર પડે ત્યાં તેમણે 
સમજણુ આપી છે. અમદાવાદતી પ્રેમયદ રાયચ'દ ટ્રેનિગ કૉલેન- 
જેવી સસ્થામાં હજુ સુધી એજ રીત પ્રચારમાં છે, અને તેથી કે 
જાતની ખાસ મુચકેલી આજ સુધીમાં ઉત્પ થયલી નથી. અ! 
પુસ્તકમાં જે જે રસાયતી સસાઓ વાપરવામાં આવી છે, તેમાં 
તે જ રીતને અનુસરવામાં આવ્યું છે; પરન્તુ નાગરી પ્રચારિણી 
સભાએ દાખલ કરેલા શખ્દોનો અનાદર કરવામાં આવ્યો નથ, 
અને તેથી, તેને પણુ એક જુદા કોઠામાં આપવામાં આવશે. 
* શફર્્‌સાયતી ચિહ્નો કે સંતા વાપરવાથી ખે લાભ થાય છે. એક 
તો એકે આખો શબ્દ લખવાને ખદશે એક કે બે અક્ષરથી કામ 


૧૮૨ ર્સાયનશાન્ષ. 


હીરાદરેરા લંદ ઉઉસાઈરટ દાદા તારી તાદ હદર... તપ, રઈ 


ચલાવી શકાય છે. વળી તે અક્ષર તે તત્ત્વાનાં નામના સચક હોવા 
ઉપરાંત સંયોજક ભાર સૂચંક પણુ થાય છે. સંયોજક ભાર એટલે 
સું તેતી માહિતી હવે પછી આપીશું. 

ઇંગ્રેજમાં હાઇડાજન વાયુને “7 એચ. સતા આપવામાં 
આવી છે. ગુજરાતીમાં “એચ'નતો તરજુમો “₹' વડૅ કરી હ:પડોજનને 
બદલે “છ' અક્ષર મૂકવામાં આવે છે, એટલે જ્યાં જ્યાં “૪' મૂકવામાં 
આવ્યો હોય ત્યાં ત્યાં હાઇડ્રોજન વાયુ સમજવો. નાગરી પ્રચારિણી 
સભાએ “ઝક્ઝનજ “ર રદ યોજેલો છે, એટલે જે વાયુ વડે 
પાળી ઉત્પન્ન થાય છે તે વાયુ. 

જે સત્તાઓ આ પુસ્તકમાં વાપરવામાં આવી છે, ત સાને! 
તેમજ મુખ્ય મુખ્ય ધાતુ અને આ ધાતુ તત્ત્વોના સંયોજક ભારનો કેડે. 











અધાવ તત્ત્વ, | ધાતુ તત્ત્વ, 
ક કેક |, ([સયોજક 
આખ નામ. [સ સતો. ભાર્‌. આખુ નામ. : સના. ; ભાર. 
૧ હ!ધડ્રોાજઝન | ઇ ૧ [૧ લેર પર પદ્‌ 
ર “ઓકિસજન જએ | ૧૬ મૅન્ગેનોઝ | કત્ત | પપ 
ક નાધ્ટ્રોજન સ્ત ૧૪ | 2 અંદય યુમીનીઅમ | અંત્ઝ [ ૨૭ 
૪ કાખન તી | ૧૨ | ૩ કૅલ્યમ ઝુ 9 
મ કલોરીન સીત્ઝુ ૩૫-૫૪ મૅનિર્યમ કન | ૨૪ 
& ગધક-સલ્ફર | સ | રર [૫ સોડિયમ વઅ ર્‌ 
૭ ફાસ્ફર્સ ત્ર ૩૧ [૬ પોટસ્યમ ન ડ૩ઝહ 
4 સિલિકન સર્‌ | ૨૮ | ૭ તાંબુ સીઝુ , દર 
૮ જસત શતિ $પ 
€ કલાઇ અત્‌ ૧૧૮ 
૧૮૦ સીમ પન્નુ | ૨૦૭* 
૧૧ પારે ઇસ્‌ ૨૦૦ 
શ્ર્‌ ર્ય અરૂ ૧૦૮ 


ર્સ્ાયનશાગજ્ાન ૧૮૬૪ 


હાઇડાજનને માટે છ, એક્સિજનને માટે કું નાઇટ્રાજનને! 
પ! ટ ત, સના આપી છે, તે તો સહેલથી સમજી ક્ષકાંય તેમ છે 
પધષુ કા્ખનતે માટે જ કે જા નહિ મૂકતાં “રી સસ્તા શા સ 
ગામી છે, તેવી શ'કા ઉત્પન્ન થાય છે. ઇગ્રેજમાં કાબનને માટે “€”' 
( ગજરાતીમાં તેનો ઉચ્ચાર શ થાય છે ) સસ છે, અને તેટલા 
માટે ગુજરાતીમાં “સી? સ'સા આપી છે, કટલીએક. સસ્તા મૂળી 
વશન ભાષાના શબ્દો ઉપરથી ઉપશનવી કાઢવામાં આવેલી છે; જેમકે 
*સાડિયમ' ધાવુતી સસ્ઞા નગ છે, તે “ "કાંધ '-નેટ્િયમઃ 

દ ઉપરથી તીકળેલી છે. લૈટિનમાં પહેલા અક્ષર કપ & એટલે 

સ-ઝ આવે છે; માટે ગુજરાતીમાં પણ્‌ તે ધાતુને માટે ટકામાં સહર 
સઝા વાપરેલ છે. 

જેને માત્ર ઇગ્રેછ કક્કાનું જ્તાન હશે તે તીચેતી સસ્તાઓનેી' 
ભુક્ષાસા સહેલાઇથી સમજી શકશે. 
2. શ3ઝતવ?૦૪૦॥, (હાઇડ્રોજન) | 7. &1ણા1॥ાઘણા (એલ્યુમીતીઅમ 





હ અસ્કુ 

ક 059૪૯. ( ઓકિસજન ) | 8. ઉકાળો: (કૅશ્યમ )' 
શનો સઝ 

ન. 5૫10₹0છઠુલા. ( નાઇટ્રોજન ) | 9. ઉપાળાપા'. ( સલ્ફરગ્ગધકઃ) 
ત સ 

ન. 003. ( કાર્બન ) 10. 1310301101'005(ફેસ્ક્રસ) 
ર 21 

કે. £1110ઝા10. (કલોરીન ) | 11. 5111001. 
સ્ીસ્ટ સર્‌ 


8. 7”. ( ફેરમન્લારુ' ) | 19. ]/8૪ળલ્માંઘ॥1, (મેંસિરયમ)' 
ઉર્‌ મરા 


-*નુન્‍કનમનરાભખાન ૨ 


પ્ત  ી રસ પચનશાએ* 
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૩, પલા, નેટ્િમન્સોડિયમ)| 15. ણિંપાળાપા0. (પ્લ'બ- સીંગ) 


સડ ર? .. ( 
14. *િતિ1ણળ(દેલિયમ-પોર્ટેશ્યમ) | 19. 11)વેઇ& ૪૪૫10 ( હાઇડા-- 
જ 9ર્‌મ ) 
45. (111000. (કયુપ્રમ-ચ્નાંઝ') ઇર 
ઝુ 90. &1૪011પા1. ( આન૪ન્‍્2- 
16. 2100. ( ઝિંક-જસત ) મ-ર્‌૩ ) 
ટત એસ 
17. 3ઘકા0પમા(સ્ટેનમ-ટલાઇ) | 71. ઝ&પાઈપ॥, ( ઔરમ--કાનું ) 
સત્ન અનુ 
લાકાત માિવારયનનજાભા 


સંત્ૉગઞજ મા. 

જુદાં જુદાં તત્વો અરસપરસ અમુક તોલના નક્કો પ્રમાણ્‌મ: 
સ'યોજ્ય છે. કોડામાં જે આંકડા આપ્યા છે, તે જુદાં જુદાં તત્વોના 
સ'યોજક ભારના આંકડા છે. આ આંકડા પયોગ વડે નષ્કી કરવામા 
આવ્યા છે. મિશ્રણુના "થક્કરણુ ડરવાથી જુદાં જુદાં તત્વો! એક 
ખીજા' સાથે કયા કયા પસાષુમાં મ'યોજ્નયલાં હેય છે, તે માલમ 
પડી આવે છેઃ પારાના *યાકસાઇડનું એટલે દિગળોકતું પ્રથક્કરણુ 
કરવાથી માલુમ પડ્યું છે, કે 3૬ ભાર ઝકિસજન સાથે ર૦૦ ભારે 
પારો સ'યોજયલે હે।ાય છે. હવે આજ ૧૬ ભાર ઓકિસજન ખાક 
ધાતુના જુદા જુદા બારે સાલે સવોન્નયય છે. લોટાના પદ સાથે. 
જસતના ૬૫ માથે, કલાઇના ૧૧૬૮ સાથે ૧૬ ભાર એઓક્િસજનનેો 
સ'યોગ થાય છે. પારાને તપાવવાથી તેનો અને ઔકિસજનનોા સ'યોગ 
થશે; ધારો કે આપણી પાસે ર૦ ભારે ઓક્સિજન અને ૨૦૦ ભાર 
પારો છે. સંયોગ થતી વેળા એકિસજનના માત્ર ૧૬ ભાર્‌, પારાના 
ર૦૦ ભાર સાથે સ'ોજ્રો; અતે ઓકિસજનના ચાર ભોંર બાકી 


રસાયનયાસ, _ ૧૮૫ 
રેય. તેવી જ જ રીતે ૧ પારાના ૨૦૦ ભારને બ અદલે ર૨૦૫ ભાર લઇથું 
અને ઔકિસજનના ૧૬ ભાર લઇશું તો પારાના પ ભાર સચોગ 
ચયા વિના બાકી પટી રહેશે અને પારાના ર૦૦ ભ્રાર ૧૬ ભાર 
“યાક્સિજન સાથે સ ચોન્નરો અન ૨૧૬ ભાર હિગળોાકના કે પારાન! 
એક્સાઇડના થશે. ઉપરના કાડામાં જે જે ચિહ્નો આપવામાં 
આવ્યાં છે, તે તત્તવાનાં નામ ઝચવે છે, એટલુંજ નહિ પણુ સ'યે।જક 
ભાર્‌ પણુ સૂચવે છે. દાખલા તરીકે, જ્યારે શ સસ આપવામાં 
આવે, ત્યારે તે સ'ન્ઞા -બડિસજન વાવુની હયાતી સૂચવ્યા ઉપરાંત 
તે વાયુતત્ત્તતો સ'યોજક ભાર ૧% .પખ્‌ સાથે જ સૃચવે છે 
લત્ત્તોની મંચોમશાસિ. 

એ તત્ત્તતી ખીન્ન તત્તત માથે અમુક જ પમાણુમાં સવેશ્નશં 
જવાની શક્તિને સ'યોગશક્તિ કહેવામાં આવે છે. જ્યારે કલોરીન 
વાવ હાઇડોજન સાથે સ'વોન્ગય છે, ત્યારે કલોરીનનો એક પરમાણ 
હાઇડાજનના એકજ પરમાણ સાથે સ'ચોન્નય છે. હાઇડાજનના 
પરમાણુનું ૧જન ૧ ગણીએ, તો તે પરમાણુ સાથે સરખાવતાં 
કલેોરીનના એક પરમા'ગ્નું જન ૩૫.૫ થાય છે. 

હવે હાઇડ્રોજન અને એઓકિસજનનું દણાંત લઇએ. 

'ઔક્સિજનની સ'યોગશક્તિ કલોરીન, વાયુતી સ'યોગશક્તિ કરતાં 
'જુદી છે. જ્યારે ક્લોરીન વાયુના એક પરમાણ હાઇડાજનના એક 
પરમાણુ સાથે સંયોન્નઇ તૃમ થાય છે, ત્યારે આકિસજનને। એક પરમાણ 
દાઇડ્રાજનના એક પરમાણુ સાથે સવોજાઇ તૃપ્ત થતો નથી, જ્યારે 
લાઇડ્રાજનના ખે પરમાણુ સાથે એડિસજનનો એક પરમાણુ શ'વોજાય 
છે, ત્યારેજ તે તૃત થાય છે, એટલે એકિસજનની સ'યોગશક્તિ એવાં 
છે કે તે ઢાઇડ્રેજનના બે પરમાણ સાથે સ'ગે।જાઇ તૃપ્ત થાય છે. 
ગધક, હાઇડ્રોજન સાથે સ'થોજય છે, ત્યારે ઔકિસજનની ' પેડે તે 


ધિ દસાહતાદ 
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દ દુ ૨સાચનરાગ્રક 


ઉ ઉદિદાતરસળાતદા, : તઇમ.- ૪/પસ૯ઈળથૂ,, શાળી 


પણ્‌ છાઇડ્રાજનના ખે પરમાણુ સાથે સ'વેન્નઇ તૃત ચાય છે. 
જુદાં જુદાં તત્ત્તા અરસપરસ સ'યોશય છે, ત્યારે તે તત્ત્વો પોતાની 
ઝયાગશક્તિ પ્રમાણે સયોાજય છે, એ આ ઉપરથી સ્પેર 
સમજયું હરે. 





રશાછ્ળાઇ? જે. 


જે ક્રિયાવડે ભિન્ન ભિન્ન પદાર્થોના અણતી પરમાણુની ગોઠૅવણુમાં 
ફેર્કાર થાય છે, તે ક્રિયાને રસાયનની ક્યા કહેવામાં આવે છે. અઃ 
ક્યા જુદી જુદી રીતે થાય છે. 

ક. પદાર્થને સાથે લાવવાથી. 

વ. પદાર્થને અમિ, વગેરે ખહારતી ઉપાધિ લગાડવાથી; એ 
ઉપાધિએ! તીચે પમાણે હોય છે. 

૧. અસિ કે વિદત્‌. 

૨. ગ્રેકાર. 

૩, દબાણુ. 

૪. બળાનાશા. 

પ. ત્રાનન પદાર્થનું મિશ્રણુ અથવા યોગવાઠી પદાથનું મિત્રણુ. 

૬. નાદનેો ધુજરેો. 

જ્યારે જ્યારે રસાયનની ક્રિયા ચાલે છે, ત્યારે ત્યારે પદાય નાં 
અખ કે પરમાણુ વગ્ચે નીચે બતાવ્યા પ્રમાણે ફેરફાર થાય છે. 


૧, ર્‌સાયની ક્રિયા થતી વેળઃ ખે અણુનેો સંયોગ યાય છે. 
કાર્બન મોનોકસાઇડ ' લીગો, ડેલોરીન વાયુના અણુ સીઝન 
સામે સયોાજ્ય છે. ચીઃ્રો એ એક અણુ છે, અને તેની અદર 
ખે પરમાણુ છે, એક લી અને ખીજે ઓ. વીઝીટ એ પણુ 





' રસાયનસાજ, . ૧૮૭ 








રિસ ઇદિટ તર ા0દ 


એઝ અણુ છે, અને તેની અ'દર પણુ.બે પરમાણુ છે. જે નવીન 
પદાથ-સૌગઓર્સાઝુીત્ઝુ ઉત્પન્ન યાય 'છે, 'તેમાં ચાર પરમાણનો 
૧ રૃ ૬૧૬ ૧ 


સમાવેશ થાય છે. 

ર. 'જાદા જુદા અણના પરમાણુ વગ્ચે સંયોગ થાય છે. 
હદડ્રાજન અને કલોરીન વાયુતો રસાયની સંયોગ થાય છે, ત્યારે 
હાઇડાજનના અણુ ૪૪, અને કલોરીનના અણુ સીરર્સાસ્ઝ વચ્ચે 
નીચે પ્રમાણે સંયોગ થાય છે. હાઇ ્રોજનના અણુનતો એક પરમાણુ ₹ 
કલોરીનના અણુના એક પરમાણુ સીસ્ઝુ સાથે સ'યોન્નમ છે, અને 
રૃસ્મીત્ઝ%ુ લવણાક અથવા હાઇડ્રોડલોરિક એંસિડનો એક અણુ બને છે. 
તેવીજ રોતે હાઇડાજનનો બીજે પરમાણુ કલોરીનના ખીનન પરમાણ 
સાથે મળો લવણાર્કનો એક ખીજ્ેે અણુ ખનાવે છે, આ રીતે 
લવણુા્કના બે અણુ, ઇર્શાત્ઝું અને દસ તયાર થાય છે. 


૭૩. એક જ અણુના પરમાણની ગોઠંવણુમાં ફેરફાર થાય છે. આ 
જતને ફેરફાર ધણા જ આશ્ચર્ષ જનક છે. એક પદાથ જેતી અદર 
જુદાં જુદાં તત્ત્વાના પરમાણુ અમુક રીતે ગોઠવાયલા હોય છે, તે 
કક ગરમી લગાડવાથી તે પરમાણુ જુદી રીતે ગોઠવાઇ નય છે, 
અને એક નવીન પદાથ ઉત્પન્ન થાય છે. “ એમોનિયમ સાથેનેટ ” 
નામના પદાર્થના એક અણમાં સમાયલા પરમાણુ-હાઈડ્રેજનના '૪% 
નાઇટ્રોજનના ૨, ઓકિસજનનો ૧, અને કાખનનો ૧, તે પદાર્થને' 
તપાવવાથી જુદી જુદી રીતે ગોઠવાય છે, અને મૂળને! પદાર્થ 
બદલાઈ જઈ એક નવીન અણુ ખને છે! 


ગજ ખ શ્પ ઝુ. 
રસાયન ॥જાના જેટછઝાજ અમત્યના જાયઢ્‌ા. 


, આપણે અત્યાર સુધીમાં જે જે પ્રયોગ કર્યા તે ઉપરથી આપજે 
શું જાણ્યું? પદાથનાો ખરેખરા નાશ થતો નથી, પરતુ તેનાં રૂપાંતર 


યાય છે, જેથી તે પદાથનોઃ નાશ થયો એવો આપષણુતે ભાસ 
થાય છે. જ્યારે જસતનાં છોડાં ઉપર ગ'ધકનેો તેન્નબ નાંખાએ 
જીએ, ત્યારે જસતનો સટ બને છે, અને હાઇડ્રોજન છૂટો પડે છે. 
કોલસા ખળે છે, ત્યારે તે માંહેના કાબંન ઓકિસજન સાથે સવે!- 
જવાથી સીર અને લીઓર એ ખે વાયુ બને છે, અને પાછળ? 
'થાડી રાખ પડી રહેલી જણાય છે. કોલસાનો કેોલમાં તરીકે નારા 
થાય છે, એ વાત ખરી, પણુ પદાય તરીકે કોલસાનો નાશ થતો 
નથી, માષુબત્તી બળે છે, ત્યારે શું થાય છે, તે પણુ તપાશે!. 
મીણુબત્તીનો કાખન હવાના ઔકિસનન સાથે સ'યોજઇ કાખેપનિક 
એસિડ ગૅેંસ બને છે, અને તે માંહેના હાઇદ્રાજન ઓક્સિજન સાશ્ર 
સગોાજઇ વરાળ રૂપે પાણી બને છે. આ પમાણે મીણુબત્તા, 
મીણુબત્તી તરીકે નાશ્ચ પામે છે, પરન્તુ તેની અદરનાં તત્ત્વોનો નાશ 
થતો નથી. પદાર્થ માત્રના ખરેખરો નાશ સ'ભવતો જ નથી, એ 
દર્સાવવા નીચે આપેલો સાદે પ્રયોગ અજમાવી જુઓ. 
આકૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે પ્રયૅ!ગ 
ગોઠવી, અ એ એક કાચતી ચીમની છે. 
તેને તળીએ ઝુચનો અટેો મારેલો જ. 
આ ડાટાના .સષ્યમાં નાતી મીણુબત્ત! 
. ખોસેલી છે. બુચની અદર તીચેથી «વદ 
આવી શકે માટે છિદ્દો રાખેલાં છે. ચીમની 
સાથે 11 આવા આકારની ૧ નળીમાં 
. કૅલશ્યમ કલોરાઇડ સીક શીસ્ઝર-નામના 
ક્ષારના કટકા મૂકવામાં આવ્યા છે; અદ 


આયૃતિ નં. ૩૦. કટકા મૂકવાનું કારણુ ચું ? 





 રસાયનશાસ્ન. ૨૮ 
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ભીણુબતી સ સળગવા લાગરો, ત્યારે કામો નિક એસિડ ' વાયુ કને 
પાણીની વરાળ બનશે: કારષણુ કે ફદવામાંહેના ઓકિસજનને 
મીણુખત્તીના કાબન સાથૅ તેમજ હાઇડાજન સાથે રસાયની સ'યોગઃ 
થરો. આ બને પદાથોને શોષી લેવા માટે ક્યારના કટકા સ નળાકારમાં 
મૂકવામાં આવ્યા છે. મીણબત્તી, ચીમની, બુચ, ક્વારના કટકા, 
વગેરેનું બરાબર વજન કરી જુએ. લવે માછણુબત્તીને સળગાવે.ક* 
જ્યારે બધી મીણુબત્તાં સળગી રહ, યારે ચીમની તેમજ તેની. 
અ'દરના પદાર્થોનું પરીથી વજન કરો. મીણુબત્તી અદરય થઇ ગઇ છે; 
સાધારણુ ભાષામાં તેનો નારા થયો એમ આપણે બોલીએ છીએ; 
પ્રરન્તુ રસાયનશાસ્રીઓતી નજરમાં તેનો ખરેખરા નાશ ચયલે! 
નથી. ફરીથી વજન ડરતા વેળા રલ વજન ઘટવું નનેઇએ, તેવું 
સાધારણુ લેોકેનું અનુમાન થગ, કાર કે તેએ ડહેશે કકે કે માણુબત્ત! 
“છા ગઇ માટે તેટલું વજ્ત એશું થગે. રસાયનશાસ્ત્રનું સાન પ્રયો!ગથીજ 
મભ છે, માટે આપણે પણ મયોાગતીજ સદદ લઇશું, ફરીય 
કરેલ વજન ઘટવાને બદર વધ છે. આમ કૅમ ? જે પદાથને!' 


# અનક | સદ રારે 





૦૦” સ “ભાત” 


%# નોણુબત્તાને ખળવા માટે હતેકલ હવા નિચમસર મળે તેટલા માટ બે 
નળીને એક રબરની નળી સાથે નસ્‍્તેડી ટવા. આ રબરની નળીને। ખીને છેડે, 
પાણીથી ભરેલી એક મે!ટી બાટલીના માંની અદ્રય બેસતા કરેલા બુંચનશ 


શઞિ&માં દાખલ કરવાન ખાટસીની અદ્‌રથી ધીમે ધીમે પાછી કારી નાંખવા 
નીચેના ભાગમાં કઇક ગાડવણ્મ રાખવી, ને તળીએ પ. મી ખાણી પરગટ 


માટે ચકલી હોય તે! વધારે સાર્‌, જેમ જેમ ખાટલીમાંથી પાણી કાઢતાં 
“ઇશ, તેમ તેમ ચીમનીને તળીઝે બેસતા કરેલા બુચના છિદ્રેમાંથી કં «પ 
અદર હુવા ત્વરાથી અને નિયમસર દાખલ થરો, આમ ચવાથીઃ 
ગએ ઢાભ થશે:-- 

૨ હવા માીખુખત્તીન સળગાવવામાં મટટટ ફરરો. 

૨ હુવા માહેનોા આઓકસિન્ટન મીયુખત્તા માહેના કાર્બન અને હંઃઇ ડાન 
સાથે મળી કાર્બૌનિક એંસિડ ગૅસ અને પાળીની વરાળ ખનાવરો, આ બ'જે 
પદાર્થો થ નળાકારમાં રો.પાઇ જરો, અને હવામાંથી આર રહેશ્રો નાદ ઇટ્રે#ન-. 
નાય પાણી જહું રદેવાથી ખાલી પડેલી જગ્યા રોષ્ી તેર. 


૧૯૦ યસાયનગસાજ. : 





નાશચ્ર થતો નથી, તો જેટલું મૂળ વજન ૬ંતું તેટલુંજ ફરીથી યવ 
જેઈએ, પણુ આમ થવાને બદલે વજન વધી પડયું કયાંથી ? મીણબત્તી 
બળે છે,ત્યારે મીણુબત્તીમાં સમાયલા પદાર્થો સાથે બકારનું-હવામાંહેન્‌- 
ઓકિસજન તર્વ ભળ્યું. આ તત્ત્ત કાર્ખન તેમજ હાઇડે।જન 
સાથે સથોન્નયું, અને તેથી મૂળ વજન કરતાં બીજ વેળાનું વજન 
વષ્યું. કેટલું વધ્યું ? જેટલું ઔકસિજન અ'દર્‌ દાખલ થયું તેટલા 
આઓકિસજનના વજન જેટલું. આ ઉપરથી રસાયનશાસ્્રી આપણને 
એક બ્રણોજ અગત્યનો કાયદો ર|ખવે છે તે એ કે, 
સૃછિમાં કોઇપણ પદાર્થનો ખરેખરો નાશ થતો નથી. 

જ્યારે આપણે ગધક અને લોઢાના ભૂકાનું સાદુ મિશ્રગ 
કરીએ છીએ, યારે તે બતે તત્તવોતા વજનનું પ્રમાણુ ગમે તેટલું 
રાખી શકીએ છીએ. રસાયનિક મિશ્રણુતી અ'દર તેમ બનતું નવી. 
જે સયુક્ત પદાથ જુદાં જુદાં તત્ત્વો મળી બનેલા હોય છે, તે તે 
તત્ત્વાના વજનનું પ્રમાખુ તે જ પદાર્થમાં ૬મેશાં એકનું એકજ 
રહે છે. આ નિયમ દણાંત લઇ આપણે સમળનવીશું. 

માડં એ સોડિયમ ધાવુતો કલેરાઇડ છે; એટલે કે મીડની 
અદર બે તત્ત્વો સમાયલાં છે, સોડિયમ અને કલોરીન. સોડિયમ 
ચાતુ અને કલોરીનને ર્સાયતી સ'યોગ કરવાથી, કે સોડિયમ અનૅ 
લવષ્યાકને! સંયોગ કરવાથી, કે કોઇ પણ્‌ પ્રકારે મીડ મેળવરમાં 
“આવે, અને પછી થરકેઇ રીતે મેળવેલા મીઠાનું પૃથક્કકર્ણુ કરવમાં 
“આવે તો દરેક જતના માંઠામાં સોડિયમ અને કલેરીનના વજનતું 
પ્રમાખ એકનું એકજ માલૂમ પડશે; એટલે કે શદ્દ મીઠોતી અર 
તે બને તત્ત્વોનું વજન નીચ પ્રમાણે માલૂમ પડશે. 

સોડડિયમનું વજન 2૯.૩૨ 
ડલોરીનનું ,, ૬૦.૬૮ 
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દરિયામાંથી કે ખાણોમાંથી કાઢેલા મીઠાનું પૃથક્કરણુ કરવાથી 
પણુ બ'તે તત્ત્વાનું વજન ઉપર પ્રમાણે જ માલૂમ પડી આવે છે. 


તેવી જ રીતે ૧૦૦ શેર પાણી લઇશું અને તેનું પૃથક્કરણુ 
કરીશું તોઃ-- 


ભાઇડ્રાજનનું વજન. ૧૧.૧૨ રેર 
અઓંકિસજનનું ,, ૪૮.૮૮ શેર. 
સાલમ પડશે. હિંદુસ્તાનના કે ઇંગ્લ'ડના કે ગમે ત્યાંના શુદ્ધ પાણીનું 
પૃથડઝ્કર્ણુ કરવાથી પરિણામ એકનું એક જ આવશે. 
આ ઉપરથી એવે નિયમ નીકળે છે કે:-- 
તત્ત્લો નકી તોાલના પ્રમાણમાં સ'યોાજાય છે? 


વળી આ ઉપરના દાખલાઓ ઉપરથી રસાયનશાસ્્રના ચમ- 
“કારનું કઈક ભાન ચાય છે. સોડિયમ ધાતુ જે મીણુ જેવી પોચા છ, 
જે હવામાં ખુધ્વી રહી શકતી નથી, અને પાણી ઉપર નાંખવાથી ને 
હાઇડ્રોજનને છૂટો પાડી શકે છે, ધત્યાદિ ચુણોવાળી છે. તે અને 
કલોરીન વાયુ જે દેખાવમાં પીળચદ્ટો છે, ઝેરી છે, પત્યાદિ ગઝૃણ- 
વાળા છે, તે બંનેના રસાષની સ'યોગથી એક નવીન જ-દેખાવમાં 
અને ગુણુમાં-પદાથ ઉત્પન્ન થાય છે. આ બને પદાથે સ્વત'ત્ર રી” 
ખોરાક તરીકે વાપરી શકાય તેવા નથી, ૭તાં તેના સંયોગથી *:” 
દ જેના વિના માણુસ તેમજ ઢોરને ચાલતું નથી, અને જેના વિના 
[પ્રાણીઓનાં રાર્‌ીર ત દુરસ્ત રહી રાકતાં નથી ) તે ઉત્પન્ન થાય છે. 


દજુ આપણે એક અગત્યનો કાયદો સમજવાનો બાકી છે. 
“'કાખન તત્ત્ત આકિસજનના એક ભાગ સાથે મળી એક પડકારને 
સયુક્ત વાયુ બનાવે છે, અને તેના ખે ભાગ સાથે. મળી ખીશન 


મહ ક ક 
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પકારનો સયુક્ત વાયુ નિ છે. હવે આ |..બને સંયુકત: પદાર્થ 
ગુણુમાં ઘણાજ ભિન્ન છે. તેવી જ રીતે નાઇટ્રોજન અને ઓકિસજન 
વાયુ જુદ્દા જુદા પ્રમાણુમાં મળવાથી નવીન સંયુક્ત વાયુ . ઉત્પન્ન 
કરે છે. આ વાયુ પણુ એક બીાશ્નથી ગમાં જુદ્દા પડે છે. 

નાઇટ્રોજન અને ઔકિસજનનતા સંયોગથી પાંચ સયુક્ત વાયુ 
બને છે, નર્‌ઓની અર ૨૮ ભાર નાઇટ્રોજન સાથે ૧૬ ભાર ર 
સ'યોાજયલે છે, નરગોની અ'ર સના ર૮ સાથે ઓ -ના ૩ર ભાર, 
ત્ર ઓફ તી અ'દર સના. 2૮ સાથે કતના ૪૮ ભાર, ન; સ,. 
માં તના ર૮ સાથે ઓના ૬૪ ભાર અતે નર્ઓપ્માં નતા ર૮ 
સાથે ઓતા ૮૦ ભાર સ 'મોશ્નમલા છે. આ ઉપરથી સપણ ણુ 
આવે છે, કે નર્‌ઞોફ, સ. એગ, તુ શ, ત-એાપ, એ સંયક્ત 
વાવમાં ઓનું વજન સરતી અદરના ઓના વજન કરનાં બમ. 
ઝણુગ'%, ચારગણું, અને પાંર [ગણું છે. 

આ ઉદાહરણુ ઉપરથી જ [સયમ ઉત્પન ચાય છે, તે અ 3:-- 
જો તત્ત્લા એક બીજા સાથે ચ'યાશવાથી એકથી વધાર 
સ ગુક્ત પદાષ્ર" બનતા હે।ચ, તો તે વચ્ચેતો સ'ચોગ સ યૅપ્કક 
તો!લનાઃઃ અમુક ગણા પ્રમાણમાં થાય છે. 
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હિન્ટુઓનું મેરજ અને રતાયનશાશ સવંધનું જાન. 


અનારારાાસતિધાાાાસાતાતઇ 
જ જ ઈ" « * 
રતાયનરાજ્ન ઞને વીગાં સાજન વચ્તેનો ઉદન્ટ સવંધ. 
દેશ દેશના વિદ્યા-સાયન્સ-અને તેતી 9ઢિને લગતા ઇતિહાસ 
વાંચવાથી માલૂમ પટી આવે છે કે રસાયનશાસ્્રનો ધાવુવિદ્યા, 
વેદકશાસ્ત્ર, વગેરે સાથે ધણે જ નિકટ સ'બ'ધ હોય છે. હિન્દુઓ 
રસાયનરાસ્્ર સબંધે ચું શું, અને કેટલું કેટલું નનણુતા ઉતા, તેમજ 
તેઓના ત્તાનમાં કયારે, કેવા પ્રકારના, અતે કેટલો વધાસ થયો, 
એ જગુવા આપણે નૂના વખતના વેદકના મ્ર'થા વાંચવાની 
રર પડે છે. 


તેઢ્‌નો સમય. 


તડગ્વેદતી અ'દર વનસ્પતિની પ્રશ'સા કરેલી છે, એટલુંજ નહિ, 

પરતુ તેતી રૉર્ગાનેવારણુ કરવાતી શક્તિ વિષે 

ત્રદગ્લેદ, પણુ વણુન કરેલું છે. 'સોમરસ'તે અમૃત સરખો 
ગણુવામાં આવ્યો છે. બધા રોગનું નિવારણુ કરનાર 

તેમજ તે પીનારને અમર કરનાર તરીકે તેને વણુવામાં આવ્યે! છે. 


જુદી જુદી વનસ્પતિને દવા તરીકે છટથી ઉપયોગ કરવામાં 
આવતો, તે બાખતતી આ વેદ ખાત્રી પૂરે છે. તે 

અથવ'વલેદ.. વખતે સે।મરસ પણુ દવા તરીકે વપરાતો. મતુષ્ય 
પ્રયત્ત ₹શ્વર્કૃપા વિના વ્યચ જાય છે તેવા 

કાર્ણુથી, અથવા ખીજ કેઇ કારણુને લીધે આ કાળના લોકે દવા 


ક અ.જા 


૨૨૦ જ્સાયનરાન્ગ્રન 
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ફૂળપ્રદ નીવડે તે માટે મત્રાદિ ઉપચાર વડે દેવ અને દેવીની ૨ આરા- 
ધના કરવાનું ભૂલી જતા નહિ. 


અથવવેદમાં ખે જાતના મગરો આપેલા છે; રોગોનો નાશ 
કરનારા મ'સ્રો કે “ મેવસ્થાસિ ' અને ખીજ જિંદગી લ'બાવનારા 
મત્રા કે ' આગુવ્યાનિ.' 

અથર્વવેદમાં એક સ્થળે વાળ વધારવા માટેતી એક પ્રકારની 
વનસ્પતિનો ઉપયોમ કરવા સચવ્યું છે; તેમજ સુવર્ણને આયુષ્મ 
લબાવનાર તરીકે અને સીસાને ભૂતમેતને નસાડી મૂકનાર તરીકે 
ગણાવામાં આવેલ છે. આ વખતના હિન્દુઓ આ બતે ધાતુ અને 
તેના અમુક ગુણુથી વાકેક્‌ હતા, એ આ ઉપરથી સિદ્ધ થાય છે. 


વુજ્નાવતાર પરેછાનો જાળ. 


વેદમાંથી વનસ્પતિના ચુષદોષ સ'બ'ધે જે જ્ઞાન મળો આવે છે, 
તેના કરતાં વધારે શાસ્રીય અને વધારૅ ચે।ક્કસ 
ચરક અતે ત્તાન ચરક અને સુશ્રતમાંથી મળી આવે છે. 
ગુશ્રત. ચરક દવા સ'બ'ધે અને સુશ્રુત વાઢકાપ સખબધે 
સારી માહિતી આપે છે. ચરક સુશ્રતના કરતાં 
વધારે જતે ગ્ર'ય છે. વેદ પછીના અને ચરક તેમજ સુશ્રતના 
પહેલાના કાળમાં વેદકશાસ્ત્રનાં ઓષાંમાં ઓછાં છ પુસ્તકો થયાત «તાં. 

આ પુસ્તકોનાં નામ નીચે પ્રમાણેઃ-- 
૧. અગ્તિવૈશ; ૨. ભેલ; ૩. જાતુક્રણુ; ૪. પારાશર; પ. હારિત 

ખને ૬. ક્ષારપાણિ. 

સૃુશ્રત પછી લખાયલા વેદકશાસ્રાના મ્ર'થામાં વાગ્શટને મ્ર'થ 
આપણું પ્રથમ પષ્યાન ખેંચે છે. વાગ્ભટે ચરક 
વાગ્ભટ? અને સુશ્રતના ધણા ભાગતે। ડુંકમાં ઉતારે કયો 
છે, અને બેલ તેમજ હારિતમાંથી પણુ થેોડે! 





૨સાયનરાગ્ઞ, ૨૧૧ 


“ઈ ટ૯ઇ”ચફનન-વ૪ફ૦૫નાતળ યપ પસતાઇા,તાન્માતા 





ભાગ લીધેલો છે. વાઢકાપતી અદર વાગ્ભટે સારો સુધારે સૂચવ્યે 

છે, અને કેટલીક નવીન ખાખતો પણુ ઉમેરી છે. વનસ્પતિની સાથે 
મુદરતમાંથી મળી આવતા ક્ષારનેો દવા તરીકે ઉપયોગ કરવા તેણે 
કહ્યું છે; તેમજ પારાનો અને ખીજ ધાતુના ક્ષારનાો ઉપયોગ કરવા 
તેણે સપણ રીતે જણાવ્યું છે. તેણે કેટલીક ધાવુના ક્ષાર કૈમ બનાવવા 
તે સખ'ધા વષ્યુન પણુ આપેલું છે. આ વખતના હિન્દુઓ, ધાતુ, 
તેના ક્ષાર બનાવવાની રીત, અને તેના ચૃણ્‌્દોષ વિષે સારં માન 
ધરાવતા હતા, એ આ ઉપરથી સપણ જણાઈ આવે છે. 


આશરે ઇ. સ. પૂ. ૨ ”ન સૈકામાં થયલા અતે પાણિનિના 

ટીકાકાર મહામુનિ પત'જલિના નામથી કે।ધકજ 

ર્સાયનશાન્ની અજાણ્યું હશે. ચક્રપાણિ (૮૦૦ થી ૧૧૦૦) ના 

મહામુનિ ટીકાકાર શિવદાસે, મહામુનિ પત'જલિ, લોહ- 
પત'જલિ. શોાસ્મમાં ધણા પ્રવીણુ હતા, એવું કહેલું છે. 

વાગ્ભટના કાળથી ધાવુ અને તેના ક્ષારને દવા તરીકે વાપ- 

રવાતી શરૂઆત થઇ ચૂકી હતી; પરન્ડું દસમી 

બૃન્દ અને ચક્ર- સદી પછી લખાયલાં ખધાં વેદકનાં પુસ્તક્રેમાં 

પાણિ, ધાતુ અને તેના ક્ષારને દવા તરીકે વાપરવા 

(૮૦૦થી ૧૧૦૦) લખેલું છે, એ બતાવી આપે છે કે તે સમયના 

અને ત્યારપછીના કાળના દિન્દુએ ધાતુને માર- 

વાતી ક્રિયાથી જણીતા દતા. મ'ત્રથી દવામાં રોગનિવારણુ કરવાની 

વિશેષ શક્તિ આવે છે, તેવું ૨-૬ અને ચકપાણિ પણુ માનતા. 
જ્ૃન્દર્સાયનાધિકાર્‌માં નીચેનો મંત્ર, તે સત્યની સાક્ષી પૂરે છે:-- 


2% તમો વિનાથજાથ અમત સ્ક સક પ્રમ જ્ઝિિઝિ 
ફેળિ રે્‌દિ જ્ટ્વતસેન સ્તાદા ॥ 


પજ. શઝયટફકન#ડ, 


૧૧૬૨ કસાન 


પતાઈ તૃઇ“ફ,૦૦ અઇઈમતઇ મહ.” ઈ જા .૫./#૫૫/-“૧૪/૦૦૫/૯૧૪ /૦ ₹ પ. સાઇપ/નક#/ ૧/૪"૫ #'૫.#"જ “જ ૬ *.-'- # જ. જ 


તાંતરિજ્જાન, 


₹₹૦૦ શી ?3૦૦, 
આ સૈકાઓ દરમ્યાન “ રસાર્યુવ' નામનું પુસ્તક લખાયલું છે. 
તેની અ'દર “રસ' (પારદ કે પારે) વિષે પુષ્કળ 
કસાણુ'વનવ અને સવિસ્તર વિવેચન ડરેલું છે. તેને કર્ત્તા 
કાણુ હતો, તે ખાત્રીપૂર્વાક નકકી થયલું નથી. 
“ર્સાણુવ' ની અદર શિવ અને પાર્ષતી વચ્ચે સ'વાદ આપેલે। છે. 
આ સ'વાદદ્દારા પારાતી ઉત્પત્તિ, અતે તેના ગુણુદોષ, વગેરેનું ત્તાન 
આપવામાં આવ્યું છે. 
ક્સરત્તસસુચ્ચય; રેસેન્દ્રચિન્તા્માણિ, વગેરે, (૧૩૦૦થી ૧૪૦૦) 
આ પુસ્તકોતી અ'દર ધણીજ સ્પણતાથી પદાથ તેનાં પ્રમાણુ, 
અને રાસાયનિક શ્યાની માહિતી આપેલી છે. ધાતુ, તેના ક્ષાર, 
અને તેમાં ઉપયોગનું જે શાર્રીય વિવેચન કરેલું છે તે ખરેખર 
વિસ્મયજનક અતે આન'દદાયક છે. આ પુસ્તકોની અદર આપેલી 
હકીકત એક ખીન્ને લગભગ મળતી આવે છે, અને તેથી 
“ ર્સરત્નસમુચ્ચય ' ને તે કાળનું એક નમુનેદાર્‌ પુસ્તક ગણી તેમાં 
આપેલી હકીકત ઉપરથી તે વખતવુ રસાયનશાસ્્ર સબ'ધે આપણા 
દેશજનનું કેવું ત્તાન થતું, તે આગળ ઉપર આપીચું- 
જે વખતે હિન્દુઓ વેદકશાર્મ અને રસાયનશાસ્ત્રમાં ધયા” 
કુશળ “તા, તે વખતે યુરોપખ ડના દેશોની કેરી સ્થિતિ હતી તે 
તરફ દવે આપણે નજર કરીએ. ૧૪ મા અને ૧૫ મા સેકામાં 
આપણા દેશના લોકોએ વૈદક અને રસાયનશ્ાસ્ત્રમાં ધણાજ ઉંચા 
દરજ્જાનુ' સાન મેળવ્યું હતું. પારાને અને તેના ક્ષારતે ઓષધ તરીકે 
વાપરવાનું સાન આપણા દેશ્રજનને દળરે। વર્ષ થી થયું છે. આ સાન 
યુરોપમાં પ્રથમ ફેલાવનાર પાર્સેલ્સસ ( ૧૪૯૭-૧૫૪૬ ) નામને 
શાર હતો, ધાઇવિઘ્ામાં પણુ આપણા લેકેએ કત્તેહો મેળવી છે; 





આઇઆ પત ૪ ૫ પતદીમિરાપ મતના પણ #” ચત” મ," ૦.#૦ 


કાન જરર 
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માત્ર મોટી જ નહિ પણુ વિસ્મયજનક, માત્ર વિસ્મષજનક નહિ 
પરન્તુ હાલમાં ધાવુવિદ્યાના ઉત્તમ સાનને ફાંકો ધરાવનારી કોઇ પણુ 
યુરોપતી કે અમેરિકાની પ્રશ્નને પ્ર્ષ્યા ઉત્પન્ન કરાવે તેવી. ધાતુ 
ગાળવાની વિધા એટલે સુધી પહોંચી હતી કે તેમાં હાલ પણુ 
અગત્યનો સુધારા કરી શકાય તેવું કંઈ બાકી રહેલું નથી. શોચનીય 
વાત એ છે કે છેલ્લાં ૫૦૦ કે ૬૦૦ વર્ષમાં અરે! છેલ્લાં ૨૦૦ કે 
૩૦૦ વર્ષમાં આપણે કેટલા બધા પછાત પડી ગયા છીએ ! 

યુરોપમાં ૧૭ મી સદીમાં વિધા-83010109-નું સાન ફેલાવા 
લાગ્યું, જ્યારથી હિન્દુસ્તાનના $ુભૌંગ્યે તે પ્રકારનું સાન કમી ચવા 
લાગ્યું, ત્યારથી યુરોપમાં તેના સદ્ભાગ્યે તે જતના સાનની શરદ 
થવા લાગી. આ પણુ ઇતિહાસમાં એક નોંધી રાખવા જેવી ખાખત 
છે. પ્રનતી ચડતી-પડતી થાય છે, તે નિયમ જ્ઞાનના સ'બ'ધમાં પણુ 
લાગુ પડે છે, એ જેવા જેવું છે. 

હવે જુદા જુદા સકામાં વૈદક અને ર્સાયનશાસ્ર સ'બ'ધૈ હિન્દુ- 


એનું કેવું અને કેટલું સાન ઉવતું, તે આપણે પ્રમાણ 
આપી સમળનવીયું. 


બુટ્ટાવતાર પછેજાંના જળથી ફૂ. સ. ૨૦૦ અુધીયાં 
હિન્દુઓ (તાયન ઝને વેવવરાસ્ તવંધી સાન. 


પદાર્થના સ્વરૂપ વિષે કપિલમુનિએ વિચાર કરેલો જણાય છે. 

તેમના ધારવા મુજખ પાંચ સ્વત-ત્ર પરમાણુ છે. 

સાખ્યશાન્ત્રના આ પરમાણુને 'લન્માશ્રા' એવું નામ આપેલું છે. 

કર્તા કાંપેલમૃનિ, આ પરમાણુને સાધારણુ માણુસો। પોતાનાં ચક્ષુવડે 

દેખી શકતા નથી; પરન્તુ મહાત્માએ અને દૈવી 

મનુષ્ય તે દેખી શકે છે. આ પાંચ સ્ત્રતત્ર તત્તોમાંથી પાંચ સ્થૂલ 

તત્ત્વા-પશ્વી, પાણી, અમિ, વાયુ અને આકાશ-ઉદ્ભવે છે. આ 

કાળમાં પાણી, વાયુ, વગેરે તત્વો છે, એમ માનવામાં ક થવું, 
એ આ ઉપરથી સપણ ચાય છે. 


ર૧૪ ૨સાયનશાગજાર 





સઇ ૪ (03૨.૭૭, 
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કણુાદત્રકષિએ પદાર્થ અને તેનું સ્વરૂપ સમજવા પ્રયાસ કરેલે। 

છે. તેણે અણુ ( ર 40ટલપાંટ ) અને પર્માણ 

તેશેષિક ન્યાયના ( 101 ) વચ્ચેનો ભેદ દર્સાવ્યો છે, એટલું જ 

સ્થાપનાર નહિ પરન્તુ અવાજ કે નાદ કેવી રીતે ફેલાય છે 

કુણા ત્રકષિ, તે પણુ સમજાવ્યું છે, અસિ ( ઉંલ્ટા ) અતે 

પ્રકાશ ( 1.101) ) એક જ વસ્તુનાં રૂપાંતર છે; 

તેમ પણુ તેણે સિદ્ધ કર્યું છે. તેમના ધારવા મુજબ પદ્દાર્થ માત્ર પર- 

માણના ખતેલા છે, અને આ પરમાણુ શ્ચશ્ચત છે. પરમાણુનુ સ્વરૂપ 

નીચે પ્રમાણે સમજાવ્યું છે. સૂયના કિરણુતી અ'દર જે અત્યત 

સુઠ્્મ કણ્‌ા। ઉડતા ન્નેવામાં આવે છે, તે પદાયને। દેખી શકાય તેવો 

નાનામાં નાનો ભાગ છે. આ પદાથને। ૭ઠ્દા ભાગ તે જ પરમાણુ. 

સયુક્ત પદાર્થ બનવા માટે ઓછામાં ઓછા ખે પરમાણને સવે!" 

જાવાની જરૂર છે; પરતુ આંખથી દેખી શ્ઞકાય તેવો કણુ, ખખ્ખે 

પર્માણનાં ત્રણુ ન્નેડકાં સાથે નજ્નેડાયલાં હોય છે, તે। જ બતી રકે 

છે. કપિલમુનિતી પેઠે કણાદત્રકષિ પણુ પાણી, વાયુ, વગેરેને તત્ત્વો 

તરીકે સ્વીકારે છે, અને પાણીના પરમાણુ એકત્ર થવાથી પાણીનું 

સ્ષ્ૂલ રૂપ બધાય છે; એમ માને છે. 

ચરક, સુશ્રુત અને વાગ્ભટ# 

ચરડકમાંથી રસાયન સાધે તીચૅતી હકીકત મળી આવે છે. 

(૧) મોર્થુયુ. 0૦૪૪૬૪૪ 5૫1012 ૦ 131પલ પ104૦1-- 

(પ૫ 50%, 5 1.0-લાઝતનઓ,, પ ટ: 

(૨) હીરાકસી, 1”01 ક1101ત10 ૦0 ૪૯૯ 111૧0- 

ઈ હ 5૦૪7 141080 જરલગો,, ૭ દર્ઓ 

(૩) હરતાલ- &1:5ણા16 તૉંડાંઝવલ ડઝ ડબલ લ્‌, 


મનસીલ (મનઃ ૦ 0,.૦])1ત દડ ૩3તબ૦્-5%૭”સલ:્‌૧.. 


શ્િલા) 
(૪) ગધક. ડા1010પ1' ૩. 


ઇન. 


ક્સાયનરાજ. ૨૧૫ 


કુ રિસ હસા હો. ટ પાડ રટ ેસાતારતઈ 


" આ ચારે પદાથો ચામડીના રોગ ઉપર લેપ કરવાના કામમાં 
આવે છે તેવું ચરકમાં કહેલું છે. હાલના ડૉકટરો પણુ ગધક અને 
જસતના ક્ષારનતો ચામડીના રોગમાં બહોળા ઉપયોગ કરે છે. 

(૫) ક્ષાર જેને ઇંગ્રેજમાં “આલ્કલિ' ( &11૬&1 ) કહેવામાં આવે 
છે, તે બનાવવાની રીત ચરકમાં આપેલી છે. આ રીતનું 
વર્ણુન સુશ્રુતમાં આપેલી હફીકતનું વણુન કરતી વેળા આપીશું. 

(૬) લેોહુ', તાંખું, અને સુરમાની ધાતુને! સહ્દાઇડ અથવા એન્ટિમ- 
ની સલ્ાઇડ ( સઆ્રોલોઝ્રન ) 39. 3૩;-શલતર ₹૩-વગેરૈ 
અ'જન બનાવવામાં વપરાય છે, એમ કહ્યું છે. 

(૭) લોહ, રૂપું, અને સોનું પૌષ્ટિક છે એમ કહેલું છે. આ ધાતુના 
ઔઓકસાઈડ, ક્લોરાઇડ કે સલ્ફાઇડ પુદ્દિક છે એમ સમજવું, 
લોહાના ઓક્સાઈડ, અને ક્લોરાઇડ હાલના વૈધ્ય તેમજ ડૉક્ટરે 
રાક્તિ લાવવા માટે નબળા માણુસને આપે છે. લેઢાથી લોહીના 
રાતા કણુમાં સારે વધારે થાય છે, અને તેથી માણુસ ત'દુરસ્ત 
દેખાય છે. 
ધાવું સાથે આકિસજનનો રસાયની સંયોગ થવાથી જે ક્ષાર 

ઉત્પન્ન થાય છે, તેને તે ધાવુતો “ આકસાઇડ ' કહેવામાં આવે છે. 
ધાવુ અતે લવણુાકનો કે કલેરીનનો રેસાયની સ'યોગ થવાથી તે 
ધાવુનો “ ક્લોરાઇડ ? નામતો ક્ષાર બને છે. ગંધક અને ધાતુના 
રસાયતી સ'યોગથી તે ધાતુતો “ સલ્ફાઇડ ' નામનો ક્ષાર થયો, 
એમ કહેવાય છે, 

હવે સુશ્રતની અ'દર રસાયનશાસ્તને લગતી જે હકીકત 
આપી છે, તે તર% જરા નજર્‌ કરીએ. 

(૮) સુક્રુતમાં આલ્કલિ હ્વાર--પોર્ટેશ્યમ કા્માનેટ--યવક્ષાર--અને 
સોડિયમ કાખૌાનેઃ--સાજીપ્પારૂ--ખનાવવાની તેમજ કૉર્ટિક 
આલકલિ કે દાહક આઃકલિ--કૅ।સ્ટિક સોડા અને કૅૉસ્ટિક 








૨૧૬ “યસાયતરાગજ. 
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પોટશ-બનાવવાની રીત પણુ આપેલી છે. ક્ષાર અને કૌસ્ટિક 
આલ્કલિ બનાવવાની રીત નીચે પ્રમાણે આપેલી છેઃ--- 


આલહ્કલિ ક્ષાર કે કૉસ્ટિક આલજલિ બનાવનાર, પાનખર 
ત્રદવુમાં, એક શુભ દિવસે, નાહી સ્વચ્છ થઇ; ક'ઇ પણુ ખાધા 
વિના, બહુ કુમળા નહિ તેમજ ખહુ ધરડા પણુ નહિ તેવા મોટા 
કદના, અને પર્વતની ઉપર અમુક સ્થળે ઉગેલા, કાળાં, ફલવાળા 
ધન્ટપાટલિ નામના બ્રક્ષ આગળ જવું. ત્યાં અમુક મત્ર ખોલી તે 
ઝાડને ખીજે દિવસે કાપવું; ત્યાર પછી સો લાલ ફૂલવડે હેમ કરવે. 
ઝાડના નાના કટકા કરી પવન ન લાગે તેવી જગ્યામાં તે કટકાને 
ગોઠવવા. આ ઢગલા ઉપર થોડા મરડીઆ--સઝથીઓ ડ-પણુ 
ગોઠવવા. કાદના ઢગલાને તલસરાં કૈ તલના સાંઠાવડે સળગાવવે।. 
જ્યારે ખધું બરાબર સળગી રહે, યારે ધન્ટપાટલિની રાખને તેમજ 
મરડીઆની રાખને ( ચૃનાને ) જુદી જુદી રાખવી, ધન્ટપાટલિને 
ખદલે પલાશ--ખાખરો--આકડે વગેરે વનસ્પતિમાંથી પણુ આ 
ક્ષાર મેળવી શકાય છે. ધન્ટપાટલિતી 2૬ શેર્‌ રાખમાં ૨૧૬ શેર- 
શેરે ૭ શેર્‌ પાણી અથવા ગાયનું મૂત્ર ભેળવવું. આ મિત્રણુને 
કપડાથી ગાળી નાંખવું, અને ગળાયલા પાણીને ૨૧ વાર ફેરી કરીને 
ગાળવું. ૨૧ મી વખત ગળાઇ આવેલા પાણીને તાવડામાં પૂબ 
_ ઉકાળી, અને તેને ઉલ્ભાવતા રણેવું. કેટલુંક પાણી ઉડી ગયા પછી 
જે પવાહી પદાર્થ ખા૪ી રહે તે સ્વચ્છ, તીખો, અતે સાછી જેવો 
ચીકણો રહેવો ન્નેઇએ. આ પ્રવાહી પદાર્થને પાછે ગાળી 
પાછે। ફરીને ઉકાળવે, આ ક્રિયા થઇ રહ્યા પછી જે પ્રવાહી 
પદાથ તેયાર યાય છે તેને “ મૃદુક્ષાર ' કહેવામાં આવે છે. આ 
મ્રદક્ષારમાંથી કે[ર્ટિક આલ્કલિ બનાવવા માટે તે મદ્ક્ષારને ચૂના 
વગેરેના મિશ્રણુ સાથે ઉકાળવાનુ' કહેલું છે. દાહક આલ્કલિ બના- 
વવામાં મિશ્રણને હલાવતાં ધણી સ'ભાળ રાખવાનું સૃશ્રતમાં કહ્યું છે. 


કસાયનશાન્યા# હૃ૧૭ 


તેયાર થએલું મિશ્રણુ ખહુ પાતળુ કે બહું જાડું થવું ન નનેઇએ. 
હાલમાં કે।સ્ટિક આલ્કલિ નક્કર રૂપમાં અને ચાકનતી લાકડી જેવી 
દેખાવમાં આવે છે; સુશ્રુતના કાળમાં કેસ્ટિક આલ્કલિને તદન નક્કર 
રૂપમાં લાવવાનો રીવાજ ન હતો; કારણુ તે વખતે કૉસ્ટિક આલ્કલિને 
લેપ કરવાનો ચાલ હતે. 

થાલમાં આલ્કલિ ક્ષાર અને ક્ીસ્ટિક આલ્કલિ બનાવવાની 
જુદી જુદી રીતો પ્રચલિત છે, પરન્તુ આપણી રીતને મળતી આવતી 
અને ઇજા પણુ પ્રચલિત રીતોનું' વિવેચન અહિ' આપીશું, જેથી 
સરખામણી કરવાનુ ફાવે. 

અમેરિકામાં પોટેરયમ કાર્ખાનેટ--૬€;€૦૩)--જર્‌ શોએ 
કે યવક્ષાર્‌ બનાવવાની તેમજ તેમાંથી કૉ[સ્ટિક આલ્કલિ 1110- 
જઇએઓન--ખનાવવાતી રીત તીચે આપેલી છે. આ રીત ને કે 
જૂની છે, હતાં હજુ તે ધચલિત છે, તેથી તેનુ' વણુન અત્ર 
આપેલું છે. 

મોઢા ખાડામાં વનસ્પતિને બાળવામાં આવે છે. વનસ્પતિની 
રાખને પાણીની સાથે મેળવી તે મિશ્રણુને લાકડાંતી ફાણાંવાળી 
ચાલણીવડે ગાળી નાંખવામાં આવે છે. નિતરેલા પાણીને તપાવી 
ઘટ્ટ કરવામાં આવે છે અને એન્દ્રિક પદાર્થો ખાળી નાંખવા માટે 
તેને "પૃખ તપાવવામાં આવે છે. બધું પાણી ઉડી જવાથી ખાકી 
ભૂકો ભૂકો રહે છે. આ ભૂકો તેજ પોટેશ્યમ કાર્ખૌનેટટ આ ક્ષાર 
અશુદ્ધ હોય છે, કાર્‌ણુ કે તેની અ'દર થોડા ધણે કેસ્ટિક પોટેશ 
ભળેલા હેય છે. શુદ પોટેશ્યમ કાળોનેટ મેળવવા માટે તેની અ'દર 
ભળેલા પરન્તુ તેતા કરતાં પાણીમાં ઓછા ગળાઉ પદાથે સ્કફટિકરૂપ 
ધારણુ કરે [યાં સુધી પોટેશ્યમ કાળૌનેટ અને કૅૉસ્ટિક પોટશના 
મિશ્રણુને ધટટ કરવામાં આવે છે. મિશ્રણુ ધટ્ટ થતું નય છે, તેમ 
અશહદ્દ પદાથમૌ સ્ક્ટિકરૂપ પાર્‌ણ કરી દા પઢી જાય છે, બાજી 


જરે૮ ર્સાયનરાજો. 
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રહેલા ધ ધટ ટટ સિશ્રણુને ઉકાળવામાં આવે છે, એટલે. તેની અરદરનું 
બધું પાણી ઉડી જઇ બાકી યવક્ષારનો ભૂકો પડી રહે છે. આ 
ભ્રૂકાને એક વાર્‌ ફરીથી તપાવવામાં આવે છે. 

પોટશ્યમ કાખાનેટમાંથી ક।સ્ટિક પોર્ટેશ મેળવવા નીચે પ્રમાણે 
કરવામાં આવે છે. 

પોટેશ્યમ બી ઉકળતા પાણીની અ'દર ચૂતનો નાંખ- 
વામાં આવે છે. પોટૅેસ્યમ કાળૌનેટ અને ચૂના વચ્ચે રસાયની ફેરફાર 
થવાથી ચાક અને કૅસ્ટિક આલ્કલિ બને છે. ચાક પાણીમાં અગળાઉ 
હોવાથી નીચ ખેસે છે, અને કૉસ્ટિક આલ્કલિ ગળાઉ હોવાથી 
પાણી સાથે ભળી જય છે. કૉસ્ટિક આઉલિયુક્ત પાણીને લોહાના 
વાસણુમાં અને પછીથી રૂપાના વાસણુમાં ખૂબ ધટ કરવામાં આવે 
છે. આવી રીતે ઘટ્ટ થએલા પદાથ કૅસ્ટિક આલ્કલિને બીખાંમાં રેડી 
તેની લાક #?એઓએ બનાવવામાં આવે છે. 

આટલા ઉપરથી સમજ્યું હશે કે સુશ્રુતના કાળની પદ્દતિમાં 
અને હજુ પણ્‌ જે પહાતિથી આલ્કલિ ક્ષાર અને દાહક આલ્કલિ 
ખનાવવામાં આવે છે, તેમાં લાંબો કેૅરફાર નથી. 

આકકલિ ક્ષાર બે પ્રકારના છે, એવું સુત્રુતમાં કહેલું છે. એક 
ષરકારના હ્વાંર પીવાના કામમાં વાપરવા અને ખીન્ન ચોપડવાના 
કામમાં વાપરવા. છાલના ડૉકટરો પીવાના ક્ષાર તરીકે પોર્ટરયમ 
કા્ખૌનેટ, સોડિયમ કાખેરનેટ, અને 'લીકર પોટાસી,' વગેરે આપે છે. 
પોટશ્યમ કાર્બૌનટ અતે છાંટેલા ચુનાના મિશ્રણુને ઉકાળવાથી જે 
મિશ્રણુ તયાર થાય છે, તેને ' લીકર પોટાસી ' કહેવામાં આવે છે. 

શમા પ્રવાહી આલ્કલિ-ડીકટરોાનું લીકર પોટાસીન્નો નીચે 
આપેલાં દદોમાં ઉપયોગ કરવાનું લખેલું છેઃ-- 

ધામે ધીમે થતી ઝેરની અસર ઓછી કરવામાં, અન્‍ન તરફે 
અભાવવાળા માણુસમાં તે તરફ ભાવ ઉત્પન્ન કરવામાં, પેટને સોન્ને 
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ઝી કરવામાં, આંતરડાં માંહેનાં ફામ ઓછા કરવામાં, હરસના 

રોગમાં, પથરીના રોગમાં, મૃત્રનું લગતા જુદા જુદા રોગમાં, પ્રવાહી 

આલ્કલિનેો ઉપયોગ કર્વે।. 

હાલના ડાકરે। પણુ આવાં દર્દોમાં “લીકર્‌ પોટાસી' ને ઉપયોગ 
કરતા જણાય જે. 

કે[શશ્ટિક આલ્કલિ કે દાહક આલ્કલિનેા ઉપયોગ કરવા સુશ્રતમાં 
ધણી અગત્યની સૂચના આપેલી છે. તેમાં કહું છે કે વાઢકાપ ફર્‌- 
વામાં કીસ્ટિક પોટાશ અને કૉસ્ટિક સોડા-દાહકહ આથ્કલિ-ધણે। 
અગત્યનો ભાગ બજવે છે, કારણુ કે તેની મદદથી કાપ પાડી શ્ઞકાય 
છે, કાપી શકાય છે, અને છિદ્ર પણુ પાટી શકાય છે. સડેલા અને 
રેગવાળા ભાગના તે નાશ કરે છે, માટે તેને “ક્ષાર કહેવામાં આવે 
છે. ચામડીના વધી પડૅલા ભાગનો તેમજ મસા, વગેરેનો નાશ્ચ 
કરવામાં, રક્તસ્રાવ અટકાવવામાં, સોજે ઉતારવામાં, ધાને રૂઝવવામાં, 
અને તેના ઉપર્‌ માંસના કણુ બાંધવામાં દાહક આલ્કલિ અકસીર 
છલાજ છે. લલના ડૉકટરો પણુ ઉપર ગણાવેલા રોગને નાશ કર- 
વામાં દાહક આલ્કલિને! ઉપયોગ ફરે છે. 

(€) કલાઇ અને સીસું કમિતો નાશ કરવામાં ઉપયોગી છે. કલા- 
ઇના ભૂકાને સાત દિવસ સુધી દહીંતી તરમાં ખૂબ ધુટી, દવા 
તરીકે વાપર્વે।. 

(૧૦) મોરથુથુ, હીરાકસી, દરતાલ, ગધક, વગેરેના ઉપયોગ ચરકમાં 
આપ્યા મુજબ, 

(33) લેહ, અને ખાજી ધાવુઓને મારવાની ક્યા સુશ્રુતમાં તીચે 
પ્રમાણે આપેલી છે. ધાતુને મારવાથી તે દવા તરીકે ખવરાવ- 
વામાં કામ લાગે છે. 
ઢાળાનાં લેોઢાનાં પાતળાં પતરાં પર્‌ સેધવાદિ ક્ષારને લેપ કર્વૈ।, 

અને વેને છાણાની અદર તપાવવાં, આ પ્રમાણે તપાવેલા પતરાંને 


ક કના 
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વખત ફરી ફરીને કરવી. પછીથી પતરાંતે પાછાં તપાવવાં, અને 

તેનો ખૂખ ઝીણુા ભૂકો કરી, તે ભૂકાને ધણા જ ખારીક કપડામાંથી 
ચાળી કાઢવે।, ઉપર ખતાવેલી ક્રિયાથી ખીજ ધાડઇુને પણુ મારી શ્ઞાકાય છે. 

(૧૨) લેોહાની કાચી ધાતુ (1₹01 206005 ) તાપી નદીને કિનારે 
મળી આવે છે; આ કાચો ધાવુ ખે પ્રકાર્તી-એક પીળા રગતી 
અને ખીજ સફેદ-મળી આવે છે, એમ ડહેવામાં આવ્યું છે. 

(૧૩) સુવરણું ભસ્મને મધ, વગેરેતી સાથે મેળવી આપવામાં આવતી. 
આ ભસ્મને ધર્ણી પૃષ્દિક ગણુવામાં આવી છે. 

(૧૪) પારા વિષે પણુ કે!ઇ કોઇ સ્થાને થોડો ધણે। ઇસારે કરેલે। છે. 

વાગ્ભટ# 

(૧૫) વાગ્ણટની અ'દર “ આલ્કલિ ? બનાવવાની રીત સુશ્રત પમાણે 
આપેલી છે, તેથી તેવું પિણ્પેષણુ કરવાની જરૂર્‌ નથી. વાગ્ભટની 
અદરથયી ૧-૧૪ કલમમાં બતાવ્યા ઉપરાંત રસાયનરશાસ્ત્ 
સબ કઈ ખાસ ૯કીકત મળી આવતી નથા; પરન્તુ ધાતુને 
ગન્ધક સાથે મારવાતી કિયા ' ઝૉધમૂળા ' ઢાંકણીવાળી કુલડી 
(10૦્ડ૦્વ (1'૫01)ર-માં કરવાનું કલુ છે. 

બૃન્દ અને ચક્રપાણિમાંથી નીચેની હૃકીડત મળી આવે છે. 

(૮૦૦ થી ૧૧૦૦) 
૧૧૪ મસ્્વસ્ય તર્‌ પારર્સ્ય તત । 
વિરાઝપરમાત્રં ઝુ જિશાત્‌ સન્સપુસાપવા ॥ 

(૧) ગન્ધક અને પારાતે સાથે ધું'ટી જે મિશ્રણુ તેયાર થાય, તેતે 

મધ અને ઘીમાં ભેળવી ચાટવા ઢલ્યું છે. આ મિષશ્રણુને ૬ન્‍્દે 

' ₹તાજત ત્તૂળ ' એવું નામ આપ્યું છે. પારાનું વજન ગન્ધકન! 

વજન કરતાં અછુ કેવ. 


રાવયનરાન્ઝ* ૧૬ 


- 4ન-₹*? ૦૯ કાતઈ-માતુતનખયુવતાનાાત*ોલમા- કત, હા ળરૂતતનર 
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(ર) સ્સેનટ્ેન સમાગુસતો સસ અજુરપત્રત્તઃ । 

તાસ્તઝપત્રઝો વાથ જેપનં શોજનારામ-*" ॥ 

પારાને ધતૂરાના અથવા પાનના રસ સાથે મેળવવાથી જે 
સિશ્રણુ તેયાર થાય છે, તે ચોપડવાથી જૃતેો નાશ થાય છે, એમ 
કહેવામાં આવ્યુ છે. 

(૩) નેપાળતી અદર ઉત્તમ પ્રકારનું તાંબું નીકળે છે, એવું 
ધણા જૂના કાળથી હિન્દુએ નણે છે. આ તાંબાતે। ઉપયોગ પણુ 
કરવામાં આવતો એ ચકપાણિએ તામ્રતે મારવાની બતાવેલી ક્રિયા 
ઉપરથી સિદ્ધ થાય છે. તે ક્રિયા નીચે મુજબ આપેલી છે. 

નેપાળી તાંબાનું એક પાતળું પાનું લયે, અને તે પાનાને 
ગધકના ભૂકામાં દારા. આ બને પદાર્થને માટીના કુ'ડામાં મકે, 
અને એક કુડા ઉપર ખીજુંં ફડ બરાબર બ'ધખેસતું આવે તેવી 
રીતે ઢાંકે, બને મુડાની કેર આગળતી જગ્યાને ખાંડ અથવા 
લાહીથી છાંદી ઘરો. આ પ્રમાણે ગોહેવેલા ય'ત્રને રેતી ઉપર્‌ મૂકી તે 
રેતી તીચે ત્રણુ કલાક બળતું કરે, આ પ્રમાણે તેયાર થયલે! તાંખાને 
ભૂક્રે કરી, તેને ખીજ પ્રવાહી સાથે મેળવી દવા તરીકે વાપરે. 

(૪) ચક્રપાણિમાં વાળને! નાશ્ચ કરનારા સાખી ખનાવવાની રીત 
નીચે મુજબ આપી છે. 

5૦11૪600*& 81710 ( મોક્ષિકા )તી અને €૬૧1&11310111 
(આર્ગવધ ) તી રાખ અને ચૂનાનું મિશ્રણુ કરવું. અ મિષશ્રણુની 
સાથે ગધેડાનું મૂત્ર મેળવવું, તેયાર થયલા મિંશ્રણુને ગાળી નાંખવું, 
અને તિતરેલા મિશ્રણુને ઉકાળી તેમાં રાઇનું તેલ ઉમેરવું. 

હાલના ડકકટરે। પારાના કલેરરાઇડતા મિશ્રણુને જૂ મારી નાંખ- 
વાના અતે ખરજ બધ કરવાના કામમાં લે છે. આ મિશ્રણને 
“બ્લેક વીશ અને “વલે! વીશ કહેવામાં આવે છે. “બ્લેક વીશ' ની 
અદર ચૃણ જળ અને સમકલોરાકડે ઔવ મરકયરી-11₹01 ₹સત્ 


ફ્ર્*્‌ ર્સાયનરાજ, 
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હરિણુપારદ- ક સિશ્રણુ, કરેલું હાય છે, અને “યલો વીશ'ની અ'દર 
ચૃણુ જળની સ્રાથે પરકલેરાઈડે ઔવ્‌ મરકવયુરી--ટદ;્‌ ઉરિણુ- 
પારદક--ભેળવેલે હેય છે 
રસાર્ણુવ : તી અદર રસાયનશાસ્ર સબપ્રે જે ક'ઇ કહે- 
વામાં આવ્યું છે તે શિવપાવતીના સ'વાદદ્દારા કહેવામાં આવ્યું છે. 
પ્રયોગશાળાની અ'દર પ્રયોગ કરતી વેળા જેમ રસાયનશાસ્ત્રીએ બધાં 
સાધન પહેલેષી તેયાર કરી રાખવાની જરૂર છે, તેમ પ્રયોગ કર્યા 
પહેલાં જરૂરનાં સાધનો તેયાર કરી રાખવા “સાણુવ'માં સચના 
આવેલી છે. તેમાં કથં છે કે:-- 
સ્સોપર્નસ્ોદાનિ વતત વા ઝિયં વિરમ્‌ 
ધમની જોટયત્રાળિ અત્વપાતાળમર્વમ્‌ ॥ 
જોખષ્િજા વત્સ ત મોસચથં સાર્મિન્ધનમ | 
સળ્યયાતે ત ચન્ત્રાળિ સુસજોત્ટદ્લતાનિ સ્ત ॥ 
સરસતીયાદ્કંહસં સૃતલપાકાચઃ વરોટવમ 
વ્રાસ્ટાતાઈ સ્ત તુત છેરનાનિ વષોત્વઝમ્‌ ॥ 
વં્ઞનાતી સોઇનાતઝી મૂષામામસ્તથોપર્ધી 
સ્તેદામ્ઝઝવળક્ષાસવવાળ્નુપતિષાળિ ત્ર ॥ 
વ્વં નઝર સંમાર જસ્તવોનં નમાત્તસેત્‌ | 
(૧) રસ, ઉપરસ ( ઉપરસતી સમજુતી આગળ આપીશું ), ધાતુ, 
કપડાંના કટકો, બિડ ( સમજુતી આગળ ઉપર ), ધમણ, 
લોઢાનાં એજર, પત્થરતી ખરલ અને દસ્તો, કેોણ્િય ત્ર ( સમ- 
જુતી આગળ ઉપર ), ક'કણી-'-લેોપાઇપ-ગાયનું છાણુ, બાળવા 
માટે સારાં લાકડાં, નજ્નતન્નતનાં માટીનાં વાસણુ, કુલડીઓ, 
કટી વગેરે-ચાપીએ કે પકડ, માટીનાં અને લોઢાનાં વાસણુ, 
તોલાં તેમજ તાજવાં, વાંસતી તેમજ લોઢાની નળીઓ, ચરખી, 
તેજાબ, લવષણાદિ ક્ષાર, ઝેર-ઝેરી પદાર્થૌ-આ ખધાં એકત્ર 
કરી પ્રયોગ કરવાનું રારૂ કરવું. 


(૩) 


તદ 


(૨) '“રસાર્ણુવ' તી અદર કેટલાંક યત્રોન્4][0[2%1'&ઇપ૩ નું વિવેચન 


જેસાયતશાન્ત, ૨૨૩ 


“ન! 


આપેલું છે. આ યત્રાનાં નામ અદિ'આં આપ્યાં છેઃ દોલાય*ત્ર 
જનરણાયત્ર [ ધાવુ મારવાનું યત્ર |: ગર્ભય'ત્ર [ પારા સાથે 
ગધક મેળવી તેતે ભસ્મ કરવાનું યત્ર; | હ'સપાક યત્ર 
[ 9ંગ્રેજમાં “ સૅન્ડખાથ'ને મળતું યત્ર |. આ ય'ત્રોનું વર્ણુન 
ર્સરત્નસમૃચ્યયતી અદર આપીશું. 

કુલડીએ, શિટાર્ટ-વકય'ત્ર, વગેરે બનાવવા કયા કયા પદાર્થો 
લેવા અને તે ટલા કટલા પ્રમાણુમાં લેવા તે વિષે રસાણું- 
વમાં વિસ્તારપૂર્વક કહેલું છે. સફેદ, કાળી, લાલ અને પીળી 
માટી લેવી. ધાન્યનાં છેડાની રાખ, બકરાંતી લીંટી અને 
ધોડાતી લાદ, રાખ, મેશ, રાફડાતી મારી, અને લોઢાનો! કાઢ 
આ સઘળા પદાર્થોને જુદા જુદા પ્રમાણમાં ઉપર કહેલી માટી 
માથે મેળવવાથી તેની અ*૬રથી જતજતનાં પ્રયોગ કરવાનાં 
ય'એ।ા બનાવી શકાય છે. રૂપુ સ્વચ્છ કરવાને માટે મોક્ષિકાની 
રાખના બે ભાગ લેવા અને તેતી સાથે ઈટના ભૂકાનો એક 
ભાગ અને માટીનો એક ભાગ ભેળવવે. કથ્યું છે કે:-- 


મોશ્નક્ષાસ્સ્વ મામો છો રપ્ટ્જાસન માન્યો । 


જૃરમામાસ્તાસ્ટીપ્ટ્થથગુસમાવસ્વાળાને ॥ 


ધાતુ ગાળવાતી કલડીઓ ખબતાવવાની કળાના આપણા દેશ- 


માંથી નાશ્ચ થયે છે, અને પરદેશથી તેયાર થઇ આવેકી કુલડીઓને 
ઘણેભાગે આપણે ઉપયોમ કરીએ છીએ. પરદેશી કુલડીએ ઘણી 
અચ્ચિ સહન કરી શકે તેવા પ્રકારતી મારીતી તેમજ પ્લ'ખેગો- 
કાબન અને લોઢાના કાટતા મિશ્ર'ગુથી ઉત્પન્ન થએલા પદાથ -તી 
મેળવણીથી બનાવવામાં આવે છે. “પ્લંબેગે!' ક “ગ્રેફાઇટમાંથી લખવાની 
પેન્સિલ પણુ ખનાવવામાં આવે છે. હિન્દુસ્તાનના ધણા ભાગમાં 
અને સિ'હલદ્દીપમાં “ ગ્રેફાઇટ ' સ્વતઃ મળી આવે છે. 'રસાણુવ'ના 


જજ કો 
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કાળમાં સેલ જસે સિ કાટ સેવો પી બનાવવામાં આવતી 

હૈતી. આ 'મિશ્રણુ 'ગેફાઇટ'ને મળતુંજ છે. 

(૪) અમુક ક્ષાર કછ ધાતુનો! બનેલો છે, તે નનણુવા માટે રસાયન- 
શાસ્ત્રમાં જીદી જુદી રીતો આપેલી હોય છે. આ રીતમાં એક 
રીત મઘ્યાકના દીવાની જ્યોતિની મદદથી ધાતુ શોધી *કારવાની 
છે. આ રીતને 'ફ્લેઇમ ટેસ્ટ'-1%100 1 0856 કહેવામાં આવે 
છે. ધાતુ કે તેના ક્ષારને તપાવવાથી જ્યોતિતો રંગ કેવો 
દેખાય છે, તેનું નનૂના કાળના હિન્દુઝએ અવલોકન ફરેલું 
દેખાય છે. ધાવુવિઘામાં જ્યોતિના રંગનું યથાથ અવલોકન 
કરવાથી ધણી સરળતા થઇ નય છે. રસાયનશાસ્ત્રના અભ્યાસ 
કર્‌તારા વિધાર્થીઓને ક્ષારતું પૃથક્કરણુ ક્રરવાનતી જરૂર પડે 
છે. અમુક ક્ષારમાં કઈ ધાતુ છે, તે તેએ!ને શોધી કારવું પડે 
છે. સોડિયમ ધાતુથી મદ્યાકની જ્યોતિતે રંગ ધણાજ પીળો, 
પોર્ટેશ્યમ ધાળુથી નતીલલોહિત-1710101-વાયોલેટ તાંબાથી વાદળી 
કે લીલો, એમ જુદી જુદી ધાતુથી તે જ્યોતિનો રગ જુદે 
જુદો દેખાય છે. “સાણુવ' માં પણુ (કહયું છે કે તાંબાથી 
જ્યોતના રગ વાદળી દેખાય છે; કલાઇથી *: જ્વાલાનો રંગ 
“જકપોતાસ્વાત્ઝા' કબુતરનાં રગ જેવે। દેખાય છે, અને સીસાથી 
જ્વાલા જરા મલિન દેખાય છે. 

(૫) ધાતુ વિષૅ “રસાણુંવ'માંથી નીચંતી વધુ'*૪ીકત મળી આવે છે. 
તાંખાની ( માઇજ્ઞિજ ) કણેવાતી કાચી ધાવૃમાંથી તાંખું' મેળવી 
શકાય છે. માક્ષિકને ઇંગ્રેજમાં “ €૦])]0017 1')2%108' કેપર્‌ 
પાઇરાઇટીઝ' ઉ ટક; કહે છે. આ કાચી ધાતુ. ચીઝ 
"ર્‌ ;.---તાંબા અને લોટરાના સલફાઇડ રૂપે મળી આવે છે. 

શ્ોદ્રસાંધટ્વ લૈત્કામ્યાં મૉમુતેળ ખ્રતેન ત્ર । 
જર્ઝાવન્ટ્તાસ્ળ માતિત માતક્તિથં સુરુઃ। 
ભૃષાચાં મુસાતિ પ્માતં મસ્ત ઇલ્વનિમ તર॥ 


જ્સાયતરાજો* ૨૧૫ 
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કાચી ધાવુમાંથી તાંયુ મેળવવા તે કાચ્રી ધાહુતે મધ, એર - 
હીઉં તેલ, ગાયનું મૂત્ર, થી ' અતે કેળના મૂળનો રસ એ બધાની અદર 
વારવાર ખોળી એક કુલટીની અ'ર ખૂબ તપાવવી. આથી તાંબાના 
સત્તન્તાંભ્રુ-મળી ચરકે છે. 
(૬) જસત અને તાંબાતી મેળવણીથી મિશ્ર ધાતુ-પિત્તળ ( “રસા* 
ણુ'વમાં પિત્તળને માત્ર ઉપરના દેખાવથી સોનું કહેલું છે ) 
ખનાવવાનું પણુ આપેલું છે. જુએ--- 


ત્રમેળ મુત્વા તુસ્મેળ ₹ઝિતઃ। 
જરોતિ છુલ્વં ત્રિષુર્ત જાઝઞનમ્‌ ॥ 
ન્યારે રસક ( 08ક1100--710060૩ુ--કિંક કાર્ખોનેટ 
કે જસતતી કાચી ધાળુ--ત્તસ્ઝીઓ $ ) ને રસ ( 0”૪૩૮10 
]/&૬1૦1*- છળસ્ટ્રિજ પર્‌ાશ ) સાથે મેળવી તાંબા સાથૅ ત્રણુ વખત 
તપાવવામાં આવે છે, ત્યારે ર્સકનું સોનું બનતી જય છે. 
પિત્તળ બનાવવા માટે હાલ પણુ જસત અને તાંબાની મેળવણી 
કરવામાં આવે છે. 

ઇગ્રેજી પિત્તળમાં ર ભાગ તાંબાના અને ૧ ભાગ જસતનેો 
હેય છે. ડચ પિત્તળતી અ'દર પ ભાગ તાંબુ અને ૧ ભાગ 
જસત હોય છે. 

(૭) ચસક-શત્ુીઓ ૩ માંથી જસત પણુ જુદુ' પાડવામાં આવતું. 
રસકની સાથે ઊન, લાખ, ટ'કણુખાર, વસેરે ભેળવી દ્ાંકણુ।- 
વાળી મુલહીની અદર તેતે તપાલેો, આમ કરવાથી કલાઇતા 
જેવી ધાતુ-જસત-મળી આવજે. ક 

(૮) રસાર્ણવમાં ફેટકડીતે 'શોત્તણ્ી' એવું તામ આપેલું છે. 

(૯) ધાવુ મારવાની ક્રિયા વિષે નીચે મુજબ વષત આપેલું છે. 
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થામ”બ#ીનકપાઇ”જતાાં? “પાઉ ત સત ઉઈ સઈ અઈ પત્તાભ્સ, "માઈ ૦.9 “અગત, 


૧૨૬ ર્સાયનશાજ# 





જાલા સેન્યરવ માસી હોવીરં અ ય્યાષચ*્વયા”” 1 


સોવસં વ્યોષયા સ માજલ રસતમવઃ |. 
થાય હરેઃ સિરતે વિજોડયે અ -ઝસાચખઃ 


હીરાકસી, સેન્ધવ, તાંબા અને લોહાને સલ્રાઇડ, સુરમાની 
ધાતુતો! સલાઇડ અથવા એન્ટિમની સલ્ાાઈડ-લસુર્ચફુ મરી, લીંડી- 
પીપર, અને સુંટ, ગક, સુરોખાર, અને માલતીનો રસ, આ બધા 
પદાર્થને શ્િત્રનાં મળના રસ સાથે મેળવવાથી સવ ધાતુને મારી 
ગ્રકાય છે. 

એકલા લવણાકતી, ગ'ધકના તેજખબની કે સુરાખારના તે”ન- 
બની સોના ઉપર કે પ્લૅટિનિમ ઉપર ક'ઇ અસર થતી નથી. સોનાને 
અને પ્લેંટિનમને ઓગાળી દેવામાં બે તેન્નબના મિશ્રણુની જરૂર પડે 
છે. ત્રણુ ભાગ લવણાકની અદર ૧ ભાગ સુરાખારનો તેન્નબ મેળ- 
વવાથી-ક4વૃપ્ક 1દ0ટાંક--જળરાજ બને છે. આ જળરાજમાં સોનું 
તેમજ પ્લૅટિતમ ઓગળી જાય છે. 

ઉપરના શ્લોકમાં જે જે પદાર્થો આપ્યા છે; તેનું મિશ્રણુ કર- 
વાથી લવણુાક તેમજ સુરાખારના તેજખવુ' મિશ્રણુ બને છે. આ 
મિશ્રણુમાં ઉપર જણાવ્યા મુજખ ખધી ધાઉતે પોતાની અ'દર 
ઓગાળી દેવાની શક્તિ છે. 


(૧૦) રસકપૂર જેતે ઈગ્રેજમાં ' કૅલોમલ '--₹સઝઝર્‌ શીસ્ઝ%ર--કહે છે 
તે બનાવવા માટેની પણુ સૂચના આપવામાં આવી છે. પારા 
અને ગન્ધકના ( સરખે ભાગે ) સિશ્રણુને ઢાંકેલી કુલડીમાં 
તપાવવાથી સિન્દુર મળે છે. 
(૧૧) રસાણુંવમાં મિશ્ર ધાવુ--/10)5--બનાવવા સ'બ'ધે પણુ 
ઉપયોગી દંકીકત મળી આવે છે. 


રસાચનશાન્ઝ્ર? ૨૨૭ 
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જુએ:-- 
લીદ્ળં તારમ તથા છુલ્વ સા 
સમસ્ત ત્તાયસે છે ... .-* ન --* 


લોહ, સીસું અને તાંમુ-અઆ ધાતુ જસતના કાર્ખાનેટેથી રગ- 
વાળી બને છે. આ બધા પદાર્થો હોય તો સોતું-પિત્તળ-બને છે. 
રતરત્નલક યનો અવ્‌રથી મળી અ વતા રસાથન- 
જાણ સવષેની જેટટીજ જાવત. 
%1ત--₹૨3૦૦ થી ₹૬૦૦. 

(૧) અબ્ર કે અભરક વિષે તીચેતી ૬કીકત મળી આવે છે. 

અભરકની ત્રણુ જતો છે; પિનાક, નાગમ'ક, અને વજ. અ 

ત્રણે નતોમાં પાછી દરેક ચાર ર ગની-સફેદ, રાતો, : પીળો, 

કાળા હેય છે; 

જે અભરકનાં પડ છુટાં પાડી શકાય છે, તે અભરકની નત 
સારી ગણવામાં આવી છે. ચળકતું અભરક અને લાલાશ્ન પડવું 
અભરક, આ ખે નતો પારા સાથે મળી જતી નથી. જે જત 
પારાની સાથે મળી જય છે, તે જ દવા તરીકે ઉપયોગી છે. એકલું 
અભરક માર્યા પછી ૬વા તરીકે વપરાય છે. ચળકતું અભરક વાપ- 
રવાથી અજણું તેમજ મૂત્રના રોગ ઉત્પન્ન થાય છે. 

અભરકને શુદ્દ કરવા માટે તેને ગાયના મૂત્રમાં અથવા 
ત્રિફ્લાના કવાથમાં કે ગાયના દૂધમાં ઉકાળવું. 

(ર) વૈકાન્ત-માણેકતે મળતો ખનિજ પદદાર્થનતેનું વર્ણુન તીચે 
મુજબ આપેલું છે. વૈક્રાન્તતે આઠ ખાજા અને ૭ ખૂશ] 
હોય છે. તે સરી જય તેવો અને એક સરખા રંગનો હોય 
છે. વૈકાન્ત આઠ જતના યામ છે. 'તે પુદ્ઠિક છે, અને બધા 
રાગમાં તે દવા તરીકે ધણા કામનો છે. તે રીસને ઠેકાણે 








નાન 
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વાપરી શ. શકાય છે. તે વિન્પ્યા પર્વતની હત્તર-દક્ષિણુમાં તેમજ 
તેની આસપાસ મળી આવે છે. સૈન્ધવાદિ ક્ષાર અતે આહક- 
લિથી આને શુદ્ધ કરી શ્રકાય છે. તેતે મારવાની ધણી રીતે 
આપી છે. એક રીત એવી છે કે તેને ધોડાના મૂત્રના આદ 
પઢ દેવા અતે તેને વારવાર તપાવવો; આ પછી તેને ખાંડીને 
તેની ભસ્મ કરવી. 
માક્ષિક ( €૦[ઝ9૦₹ 00૯૬ )--સીઝુ ૧ શ ર્‌-તાંબા અને 
લોઢાનો સલ્ફાધ્નડ. તાંખાતી આ જતની ફાચી ધાતુ હિમાલયમાં, 
તાપી નદીમાં, કિરાત, ચીન, અને યવનના દેશમાં ( ગ્રીસ ) 
મળી આવે છે. કહુ છે કે:-- 

ઝ્ુ-કકદગ્યો વિખ્ણુતા જાસનોર્સઃ | 

તાપી જિરાત ચનેજુ ચવનેથુ અ નિર્મિતઃ ॥ 


(૪) વિમલ વિષે “ નીચેતો શ્લોક પૂરતી માહિતી આપે છે. 


(૫) 


સ જા્ઝયરેક2: પોતે છ દ₹માવસ્તાર” ' વજ: | 

ઉલીય$ ૧ાસ્ચ 1વમહસ્તઃ: વત્‌ જાન્સ્યાન સ્‍ેક્યતે ॥ 

વર્તી જોપસંડ સઃ સ્તિમ્ઘશ્વ જાજા સ્વતઃ । 

રાસ્યાર્સજ--ચાખ્ય સ્રિયતે ર્શમિઃ પુટઃ ॥ 
અદ્વિજ-પર્વતમાંથી ઉત્પન્ન ચએલ ચિલાધાતું (1311૫11181) 
ખે પ્રકારની ગણાવવામાં આવી છે. એડની વાસ ગાયતા મૃત્રને 
મળતી આવે છે, અને ખીજની વાસ કપૂરતે મળતી આવે છે. 
સોના, રૂપા અને તાંબાના ગભમાંથી, હિમાલય પવતની 
તળેટીમાં, આ ધાવુ ઝરે છે. 


(1) સસ્યક-મોર્ચુયુ અથવા તાંબાતી ક્રેઇ બીજી કાચા ધાતુ. 


સય્ર્જ%ટલર્છાયં મારહવમાત- ગતે ॥ 
તાંબાની કાચી ધાડુ-મોરચુચુનો રગ મોરતી ડેકના રગ 


જેવો દેખાય છે. મી* ટી. એચ. હીલેન્ડ કહે છે કે ખોરનાઈટ- 


રસાયનરાન્ત્રં, 5૨૯ 
13021311૬0-કણેવાતી તાંબાની કાચી ધાતુનો રગ પણુ તેવે જ દેખાય 
છે. આ પ્રકાર્તી કાચી ધાવુ--€પરુ(૦૪ઝુ-શંઝુ૩ જસર-ને 
ઇંગ્રેજીમાં પણુ “7080૦0 61₹:-0270* “કે “મયૂર?તી કાચી ધાતુ ડહે- 
વામાં આવે છે. 

મોર્થુથુના ગુણુ વિષે દવે થીર્ડું કહીશું. 
મયૂર તુત્ચમ્‌ (મોરથુયુ) ર 
રિવિત્રાપટં શહિતમત્ર મયૂસ્ઝુટચમ્‌ ॥ 
મોરથુથુ ઉલટી કરાવનાર, ઝેર ઉતારનાર, અને ચામડીના 


*વેત વર્ણનો નાશ કરનાર છે. મોર્થુયુમાંથી તાં8ુ મેળવવાની કેટ 
લીક રીતો માંહેતી એક નીચે આપી છે. 


સિમ્યત્રવાસ્વટર્જાગ્યાં સૂવામપ્યે સિસ્ષ્ય ચ । 
તાયરૂપં પસ્ત્માત સર્વં સુગ્નસિ લચ્વજ- ॥ 


કુલડીતી અદર લીંગુતા રસ અને ટ'કણુખાર સાથે મેરથુથુ 
મેળવી ઉનું કરવું. આમ કરવાથી તાંભુ મળી આવશે. 

(૭) ચપલ, આ કયો ખનિજ પદાય છે, તે કહી ક્ષકાતું નથી. 
સાધારણ રીતે પારાને ચપલ નામ આપી શકાય; પરન્વુ ચપલ 
એ પારાને બાંધનાર છે, એમ રસરત્નસમુચ્ચયમાં કહ્યું છે, તેથી 
ચપલને અય પારો યઇ શકતો નથી. ચપલને ૪ બાજુ હેય 
છે, અને તે સ્કેટિકરૂપે ચળકતો દેખાય છે. 

(૮) રસક--€દ18001110-ઝિક કે જસતને કાૌનેટ-શત્રીઓ ૩ 
ર્સક ખે પ્રકારનો છે; એક દુદુર્‌ અને ખીન્ને કારવેલ્લક. દળ- 
વાળા કાર્ખાનેટ એ દુદુર્‌ અને દળ વિનાનો એ કાર્વૈદ્લક. 
જસતના કાખોનેટમાંથી જસત મેળવવા માટે નીચેના '*તે1કમાં 
ભ્નેઇતી સૂચના આપેલી છે. જુએઃ-- 





ક ક્સાયતરાસ# 


ઇન. «7 સ. ૫. તમા મતઈ૦ સુ, ધસતઇ૦ દ તત- 19. ૦૦" સત? કયાની હફડાઇનબ્પતાઈ”ચરા#- અજ-*૦૦ પંજગજી ક--તોત્તાથાતતાઉમાણાકન-બમૂરા0”પાતઉ "રત? મરક? શત? સતા. “ર... ણાભ્મિષા#3#'જુ, ભમર -સ#ઈઅ૯ઈ-પ્રારરૂપ લઇન ક બ્મતાભાાજ”આાભયાફાઉ#ભણઇ: 


ળાકષારુરાલરીપથ્યાદસ્ત્રિસઝેટયપેઃ 

સગ્યજ્‌ સળ્ય તળ્‌ પવવં મોઝુગ્લેન છુલેન અ ॥ 

યન્તાજસૂાવિજા મપ્ય સિસ્ષ્ય શુટિજાણમલે । 

હ્માત્વા ષ્માત્વા લમારાપ્ય છાાચર 1 શિછાતલરે । 

સર્વ વજ્ઞારાવિ સ્રા ₹્તજસ્ય સનોઇ્મ્‌ ॥ 

જસતના કાર્ખોનેટતો ભૂકો કરી લાખ, ગોળ, ધોળી ર૪, 
હરિદ્ડ, સાજીખાર, અને ટ'કણુખારતી સાથે ભેળવી તેને ગાયના 
દૂધમાં અને ઘીમાં ખૂબ ઉકાળવા, અને તેના ગોળા વાળી કુલઢીમાં 
તે ગોળાને સારી રીતે તપાવવા. કુલડીના રસને પયરા ઉપર ઢાળી 
દેવાથી કલાઈ જેવો દેખાતો જસતનો રસ મળી આવરે. 

૧ થી ૮ સુધી આપેલા પદાર્થોને સુખ્ય “રસ' કહેવામાં 
આવ્યા છે. 

(૯) આઠ 'ઉપરસ'તુ' વણુન પણુ આપેલું છે. અ ગધક; વ 
ગૅરિક ગેરૂ; ૧ કાસીસ-હીરાકસી; ₹ તુવરી-શ્ટકડી; ર્‌ તાલક- 
હરતાલ; ઘર મનઃશિલા-મનસીલ (1રિલ્મંઇશ્') ( આર્સેનિક 
ત્રિ સલ્ફાઈડ-અસતર્ચં૩) અ અજન; ૪ કક. 

અ, ગન્ધક. ગન્ધક ત્રણુ નતને। હોય છે; રાતો, પીળા, અને સફેદ. 
સફેદ ગધક સૈથી ઉતરતો છે. એક ઠકાણે કાળા ગધક યાય 
છે, તેમ પણુ ડલું છે. ગનધકને શુદ્ધ કરવાની રીત તીચે પ્રમાણે 
આપેલી છે. એક વાસણુમાં દૂધ ભરવું. આ વાસથુનું મૉં 
કપડાવડે સજડ ખાંધી લેવું* કપડા ઉપર ગન્ધકનોા ઝીણે 
ભૂકો પાથર્વેો. આ બૂકા ઉપર એક ડુડું ઉછ વાળવું, આ 
કુડા ઉપર્‌ છાણાં સળગાવવાં. ગન્ધક પીગળી દૂધમાં પડશે 
ભને રુદન બનરો. 

થ. ગેરિક. ગુજરાતીમાં આપણુ આને ગેર કહીએ છીએ. ગેરૂ એ 
લોહાના ઓક્સાઇડ છે. ર્સરત્નસમુચ્ચયમાં ખે પ્રકારતે ગેર્‌ 
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વણુંવેલો છે; વાવાખને સજ અને સ્વર્ળસેસ્વિઃ પાષાણુગૈરિક 
કઠંણુ અને તાંબાના રગ જેવો એટલે લાલ હોય છે, અને 
ખીને સ્વણુંગેરિક એ પીળા રંગને હોય છે. પાષાણુગેરિકને 
ઇગ્રેજીમાં “ણિંઊાળ8૬110' “ હિમેટાઇટ ' કહે છે. તેતી રસાયની 
સગા જરૂર ઓ છે. સ્વર્ણુગેરિક એ પણુ લોઢાના ઓકસા- 


ઇડરૂપે કાચી ધાતુ જ છે. તેની રસાયની સ'સ્ઞા રરર મોર 


જૂરૂઝનો છે. 
5૪? હીરાકસી-લોઢાનેો સ્ટ. 
છુ. વુવરી-ફટકડી. 


સોરદક્સુસઝન્ટમૃલા શવસ્ત તા તુવરી મતા । 

વશ્ઞેજુ [રુવ્યતે યાસો મારે છારામવાર્ધેની ॥ 

વત્તરુષ્ી વાચા વરુજાસ્ઝવપ્ડયા જેવા મળવી 

4 વિવનાડાની સ । 

રિલિત્રાપદા સેતરારતા ત્રિટોષજાન્તિપટા પત્સ્સ્ઝત્ ચ ॥ 

સોરઠના પત્યરમાંથી ફટકડી મળી આવે છે, અને તે લગડાં 
રગવાના કામમાં અને ર્‌ગતે ૬4 કરવામાં વપરાય છે. તે તૂરી, 
તીખી, ક", વાળ અને આંખોને હિતકારક, ત્રણુ, વિષ, ધોળા 
ફેાલિ અને ત્રિદોષકનાશક છે. 

ફટકડી સ્ત'ભક, રકતસ્્રાવરાધી અને દુગેધનાશક છે. નાની 
રક્તવાહિતીમાંથી નીકળતા લોહીને અટકાવવા હાલના ડૉકટરે। પણુ 
તેતો ઉપયોગ કરે છે. માં અને જીભનું આવી જવું, ગળાનું સુણી 
જવુ, માંમાંથી બહું લાળતું પડવું, આ બધા રોગોમાં ડાક્ટર ફેટક- 
ટીને! દવા તરીકે બહેળા ઉપયોગ કરે છે. 

ફૂટકડીને ઇગ્નેજમાં “ /1૫ળા ' “ એલમ' કહે છે. તેતુ ર્સા- 
યતી ચિજ્ન-જ; સઝઞાજુ અછાલગઓ)ર ર ઉર્‌ ર્શે છી. 


'કેડુર ર્ચાયનશાગ્ન. 

ફટકડી એ બેવડો “ સર્ણટ' છે; એટલે' પોટેશ્યમ અને અંદ્યુ- 
મીનીયમ ધાવુના સજ્ટ મળી ફેટકટી બનેત્રી છે. ધાતુ અને ગ'ધકના 
તેઃ્નબતા રસાયતી સ'યોગ થવાથી જે પદાથ -ક્ષારે-ઉત્પન્ન ચાય છે, 
તેતે ' સજ્ટ' કહે છે. આપણુ દેશમાં દવા તરીકે, તેમજ કળા- 
કે।શશ્થમાં ફેટકંડી વાપરવાની માહિતી ધણા જૂતા કાળથી છે, તેથી 
તે સખધે કેટલુંક વણુન અત્રે અસ્યાને તહિ ગણાય. 

કચ્છ, રજપૂત સસ્થાનો, બિહાર અને પ'જખબમાં એક નાતને 
પત્યર મળી આવે છે; તેમાંથી ફટકડીઃ બતાવવામાં આવે છે. ફ્ટક- 
હીમાં જે પ્રમાણે ઓછેવત્તા મેલ :હેય છે, તે પ્રમાણે ર૨ગે ધોળી, 
લાલ, પીળી અને કાળા રંગની હેય છે. 

કચ્છમાં ખસે' ત્રણુસે' વર્ષથી ફટકડીનાં કારખાનાં ચાલતાં 
આવેલાં છે. ત્યાંવા લોકે એક “જાતના કાળા પતયરમાંથી પ્ટકડી 
ખનાવે છે. કચ્છી લોકો ખડકની અદર ફટકડી કાઢવા માટે મોટાં 
કાણાં પાડૅ છે. આ કાણાં પાડવાતી તેમતી રીત ભૂસ્તરશ્રાસ્રના 
નિયમતી વિરૂદ્દ છે. એક ને એક સ્થળે ખોદવાથી ખાડામાં આસ- 
પાસતી ભેખડો ધસી પડનાથી ખાડે પૂગઇ જય છે. પ્રત્યેક ખાણુમાં 
ઉતરવા માટે રસ્તા ઘણા સાંકડા હેય છે. બને બાજુતી ભીતોખએે 
પગ મૂકવા માટે અ'દરથી નાના નાના ગોખલા કરેલા હેય છે. 
ખાણુવી અ'દર ૨૦ કે રપ જીુટ ઉતર્યા પછી બહારતી હવા આવતી 
બધ યાય છે. તીચંતા ભાગમાં એક પપૂણામાં ખીછ નાની ખાણુ 
ખાદેલી હેય છે. તેમાં ૭ ૪2 ઉતર્વાથી અદર ફટકડીના પત્થરો 
જડે છે. 

ખાણુમાંથી ફેટકહીતી માટીને બહાર કાઢીને તેના ખુલ્લી હવામાં 
મોટા હગલા કરે છે. કેટલાક દિવસ વીત્યા બાદ આ ઢગલાઓને 
ભાંગી નાંખી, તેના મોઢા ઓટલા ખડકવામાં આવે છે, અને તે 
ઉપર્‌ પાણી છાંઢવામાં આવે છે. આશરે બાર દિવસ પછી તે 
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ઓટલા ઉપર્‌ ફ્ટકડીને। પાતળા થર ફે કે પાપી રે છે. આવી રીતે 
તેયાર થએલા પદાયને ફ્ટકહીનુ' ખી કહવામાં આવે છે. ૧૫ ભાગ 
ફટકડીમાં ૬ ભાગ સાજીખાર મેળવી, તેમાં પાણી નાંખી મિશ્રણુ 
તેયાર કરવામાં આવે છે. આ મિશ્રણુને નાનાં નાનાં માટલામાં 
ભરી રાખવામાં આવે છે, એટલે ખે દિવસમાં ક્ટકર્ડના કાંકરા 
ખાઝવા લાગે છે. 

ઈ. સ. ૧૮૬૪ તી સાલ પછીં કચ્છમાં (ટકડી બનાવવાનાં 
કારખાનાં નાબુદ થયાં, કચ્છી ફ્ટકહીથી લુગડાંને ડાધ પડે છે, તેવુ' 
જણી લેકે કચ્છી ફટકડી વાપરતા બંધ થયા, અને તેથી ફટકડી 
બનાવવાનો ધધો જડમૂળથી નાશ પામ્યો. ઇ. સ. ૧૮૭૮ ની 
સાલમાં મુંબાઇ સરકારે કચ્છતી ફ્ટકટીનુ' પૃથક્કરણ કર્યું, તે ઉપરધી 
જણાયું કે આ ફટકડી ચીનાઈ અને વિલાયતી ફેટકટી કરતાં સરસ 
છે, કારણુ કે કચ્છી ક્ટકડીમાં સેકડે ૧૩ ભાગ અશુદ્ધ પદાથો 
હેય છે, અને પરદેશી ફ્ટકડીસ્ંં સેકડે ૧૦ થી ૭૩ ભ!ગ અશુદ્ધ 
પદાર્થા હોય છે. યુરોષની ફ્ટકડીને સ્વચ્છ કરેલી હોવાથી તે દેખા- 
વમાં સટ્દેદ અને વિશેષ મુણકારી છે. 

પ'જનબમાં ખારાં ડંમરેમાં ફટકડીના પુષ્કળ પત્યર મળી આવે 
છે; અને તેમાંથી ફ્ટકરી બનાવવામાં આવે છે. આ પત્યરમાંથી 
દ્ટકડી બનાવવાનાં કારખાનાં કાલાબાગ, બાગલપુર્‌ અને »ુટકીમાં 
છે. કાલાખાગતી ફ્ટક્ટીમાં લોઢાના આઓકસાઇડનું મિશ્રણ શેવાથી તે 
લાલ રગતી દેખાય છે. ત્યાં ફ્ટકરી બનાવવાની રીત નીચે સ્જબ છે. 


ફટકડીના પત્થરોના થરોની જાડાઇ ૨૦૦ ફુટ સુધીની હોય 
છે. આ પત્યરતે ભઠ્ઠીમાં શેકવામાં આવે છે. ભઠ્ઠીમાં ઝાઉ નામનાં 
લાકડાં પાથરી તે ઉપર ક્ટકડીના પત્થરની ભૂકી પાથરવ!માં આવે 
છે. આ ભૂકી ઉપર પાછે લાકડાનો ચર અને તે થર ઉપર પાછે 
ફેટફટીના પત્યરતો થર, એ પ્રમાણે ભટ્ઠીને ખડકવામાં આવે છે, 


૨૩૭૪ જ૧સાયનમરાન્ઝ- 
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ભઠ્ટી સળગવા લાગે છે ત્યારે તેના ઉપર એક મોટો લાકડાંના અને 
મારીને થર કરવામાં આવે છે. આ ભટડ્ઠી ૬૦ »%ટ ઉ'ચી હેય છે. 
આવરી મોટી ભટ્ટીને બળી રહેતાં ૬ કે ૮ મહિના લાગે છે, ભટ્ટી 
ખળી ર્‌લા પછી, જે રાખ બને છે, તે રાખને એક મોટા ઢાંકામાં 
નાંખવામાં આવે છે. 

આ ટાંકામાં પાણી ભરેલું હોય છે. કેટલાક વખત પહી આ 
ટાંકાનું પાણી પડખેના બીન ટાંકામાં છોડી મૂકવામાં આવે છે. આ 
ટાંકામાં પાણી ઠરે છે, ત્યારે અશુદ્ધ પદાર્થો નોચે બેસી જાય છે. 
આ પાણીને પાછું ત્રીજના ટાંકામાં છેડી દેવામાં આવે છે. આ 
પાણીને છેવટે લોઢાના વાસણુમાં રેડી, તેમાં મીડ; મેળવવામાં આવે 
છે. આમ કરવાથી ફટકડીના મેો।ટા કાંકરા બને છે. આ કાંકરાને 
શીરકી નામના ધાસ ઉપર પાયરી તે ઉપર ટાહું પાણી રેડો ધોવામાં 
આવે છે. ધ્રોએલા કાંકર્‌ાને લોઢાના વાસણમાં નાંખી ભટ્ટી ઉપર 
થોડી આંચ આપવામાં આવે છે, તેથી તેનુ' ફરીથી પાણી બને છે. 
આ પાણીને નાનાં માટલામાં ભરી દરવા દેવામાં આવે છે, એટલે 
ફટકડીના ધોળા કાંકરા બને છે. 

ફ્ટફકી £'ડ પાણીમાં વણી ગળાઉ છે. ફકળાકાશલ્યમાં અને 
દવા તરીકે તે ઘણી ઉપયોગી છે. ચામડું કમાવવામાં, કાગળે 
ખનાવવામાં, ફટકડી વિના ચાલતું નથા. કેટલીક નનતની માીણુબત્તી 
ખનાવવામાં, ચરબીને નડી અને સફેદ બનાવવામાં, પાકા રગ 
કરવામાં, લાફડાં અને કાગળ ઝટ સળગે નહિ તે માટે તેના ઉપર 
ચાપડવામાં ફટકડી ધણી સારી વપરાય છે. 
₹, તાલક-હરતાળ. એસ્ત;્‌ શ;-આર્સનિક દ્વિ સલ્ાઇડ. હરતાળને 

શુદ્દ કરી પછી દવા તરીકે વાપરવા કહ્યું છે. દવા માટે સુદ્ધ 

કરવાની રીત તીચે પ્રમાણે આપી છે. આકડાના દૂધમાં એક 
દિવસ સુધી હરતાળતે ધુહઢવી, મિશ્રણુના વજન જેટલું તેલ 


ઇ-૫ 4૧% .- 9પ. ૦ 


રા પે 


લઇ મી તત્‌ મકન ખુબ તપાવવું* જ્યારે જપપ્થિ મ રહે 


ક 


ત્યારે ધોળા તયાર થએલો પદાથ એકડો કરવો. 
૧. મનઃ શિલા, આર્સનિક ત્રિ સલ્ાઇડ. અસર વરુ. 


ર૧, અજન. 
નીલાંજન. 


સોવીરાનજન. 


ાતાંજન. 


પુષ્પાં જન્‌. 
ર્સાંજન. 
ક પુષ્ટ. 


આ અ'જનથી, સાનું મારી શકાય છે. લોહાતી 
સાથે તે ભળવાથી લોહું” બરડ બને છે. 


સીસાનો સલ્ફાઇડ-ધગ્રેજમાં અ સદ્ફાઇડને 
 ગેલીના ? 105--૫લ્‌શ કહે છે. ગુજરાતીમાં 
આને કાળો સુરમે। કહે છે. 
એન્ટિમની સલ્ફાઇડ-શલત એં.-યમુના અને 
ખીજી નદીઓના તળેથી નીકળે છે. આનું 
સાધારણુ નામ સફેદ સુરમે। છે 
મારેલું પિત્તળ. 
ર્સાત* 
[માલયની તળેટીમાંથી મળી આવે છે. આ 
પદાર્થ રેચક છે. 

સાવારેષ જસ, 


૧ કપિલ. ર ગેોરીપાષાણુ. ૩ નવસારક. ૪ કપદ. પ અસિ- 

ઉર્‌, ૬ ગિરિસિન્દ્રરે, ૭ હિ'ગુલ. ૮મૃદારશુંગ. 
૧. ક'પિલ. ક'પિલને રંગ લાલ હોય છે. સુરત જક્ષામાં તે 
સ્વતઃ મળી આવે છે. આ પદાચં વનસ્પતિજ છે, 


૭તાં તેને ખનિજ તરીકે રા માટે ગણ્યો હશે, તે 
કહી શકાતું નથી. 


૨. ગોરીપાષાણુ ( સરેદ પત્થર ) 

૩. નવસાર્‌-નવસાર. ઇગ્રેછમાં આ ક્ષારને “ સલ એમોાતીઅક ' 
પે (ા-નઇ,; શીજ્ધ-કઉે છે. આનું નામ 
ચૃલિકા લવણુ પણુ છે. તે આલ્કલિ હ્ષાર્‌ છે. તેના 


૨૩૬ 


ફ્સાયનશાજ, 
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૪. કપર્દ 
પ૫. અસિજર. 


૬. ગિરશિ્સિન્દૂર. 


છ, હિ'ગુલ. 


૮. મૃદાર્રાંગક 


ગુણુ વિષે નીચેના શ્લોકમાં કહેવામાં કેમ છે. 


સ્લેન્દ્રઝારળ છોઇદ્ટ્ાવળ ગઞટસન્નિરુ | 

ઝુસ્મવ્ઝીરાય્ય જ્ોભવ્નં મુસત્માંશાટ્ગારળમ્‌ ॥ 
તે પારાને મારી શકે છે, લોઢાનો રસ કેરી નાંખે છે, 
જઠંરામિ ઉત્પન્ન કરે છે. પ્હીલા-52૯૦૯૩-ખરોળ નને 
જલેલી હોય તો તેતે સ'કોચાવી નાંખે છે, ખાધેલા 
માંસાદિકને જરાવવામાં પાચતશ્ચક્તિને મદદ કરે છે. 


નવસાર, પરસેવો લાવનાર, પેરાબ વધારનાર, 
અને રેચક છે, એવું પ્રોફેસર રૂથરફેડ મ્હે છે. હાલના 
ડાક્ટર શ્રાસનળીના રોગમાં તેમજ સાનત'તુના દદ માં, 
ઉપયોગ કરે છે. 
દરિઆઇ છોપે।. 
ત8-981-€₹0004ા1૪-ના ગભ સ્થાનમાંથી આ પદાથ 
મળી આવે છે. કેટલાકનું કહેવું એવું છે કે તે દરિયાઇ 
વનસ્પતિ છે. 

ઈંગ્રેજીમાં આને “ વરમીલીંઅન ' કહે છે. આ પદાથ 
પારાનતે। સલ્ફાઇડ છે; પરન્તુ તેની સાથે ખીન્ન પદાયનુ' 
મિશ્રણુ યએલું હૈય છે. 
હિગળ-ઇંશ્રેછમાં (॥ા0હબવા'-સીનાબાર-અયવા 
પાર્‌ાનો સલ્ફાધ્ડ તે જ છિગુલ. ઇસ ૧. 

ગુજરાતમાં અને આખુ પર્વતની પાસે આ પદાથ 
મળી આવે છે; તે પદ્દાથ શું હશે તે નકી કહી 
શકાતું નથી. તેનુ' વણુ ન તીચે પ્રમાણુ મળી આવે છેઃ-- 


લવર પીતથર્ન ચ મચેજ્‌ ર ગચમંડરે | 


રસાયનગાજ, જ્‌ડાફે 


!સાકત-ક - તાળવા કરલ "રતન બ.-# પભાઇઈ-(નસાઇનજનના- છ: “મતનન-૦-*૦-ત૦--૫૦*. “નજ 


(૨૬) છાસ, માળેજ વમેરે, 
વેદના કાળથી હિન્દુઓ, હીરા, માણેક, તેમજ ખીન્ન કીમતી 
જનાહીરથી વાકિફે હતા. વેદમાં એક સ્થળે હીરા, માણ્‌િકથી ચળક 
ચળક થતા ત્રહે। જેવું દેખાતું હતું એમ વર્ણન કરેલું છે. રામાયણ 
અતે મહાભારતમાં રાજાઓના અતે રાજસભાતાં વણુનોમાં હીરા, 
મોતી, માણેક વગેરેનું વિવેચન વારવાર વાંચવામાં આવે છે. 
હીરાની રમરત્નસમુચ્ચયમાં ત્રણ નતો ગણાવેલી છે; નર, નાર 
અને નપુંસક, નર હીરો આઠ પાસાવાળા અતે આઠ ખુણાવાળેોા 
હોય છે. તે ધણો પકાશવાળા છોય છે; નારી હીરો પહેળે, ચપટો, 
અને ગોળ હોય છે અને નપુંસક હીરે ગોળ, ભારે અતે તેના 
"મણા કાટપખ્ૃખ્‌ાથી મોટા હોય છે. હીરાના મુણુ વિષે નીચે પ્રમાણે 
કહેવામાં આવ્યું છે. તે જિંદગીને લ'બાવનાર, પુજ્તિ આપનાર, 
ત્રિદોષનાશક, ટુંકામાં બધા રોગોનો નાશ કરનાર અમૃત જેવો છે. 
હારાની ભસ્મ બનાવવાની ઘણી રીતો આપેલી છે. તે માંહેની એક 
રીતનો ઉતારો અહિ આપીચું. કશું છે કે,-- 
વિર્િન્સં મત્ઝુળસ્યાજ અત્તવારં વિશ્ઞોવિતમ્‌ | 
જાલમવસ્તાપૂળ ઝોદપાત્રે સિવેસ્િતમ્‌ 
સત્તવાર પાસ્પ્સાતં વગ્નમસ્ત મવેત્‌ અત્ડ ॥ 
છીરા ઉપર્‌ માફંડના લોહીને સાત વાર્‌ લેપ કરવે।, અને તેને 
તડકામાં સુકાવા દેવો. લોહાના વાસણુમાં કાસમદના રસ સાથે તેને 
સાત વખત તપાવવેો. આમ કરવાથી હીરાતી ભ્રસ્મ બનશે. 


ધાતુ, ધાઝુવિયા ઝને ચંત્રૉ. 





ર સોનું. સ એ. 
ર્સરત્નસમચ્ચયમાં પાંચ પ્રકારનું સોનું આપેલું છેઃ--- 
સ્સેન્ટ્રવેધસ્ઞાત સ્ત્રળ વચ્ચ વિથ સ્સૃુસમ્‌॥ 


૨૩૮ કઝા 


દ 
ઊલ'પાણા/ળમસાતકબપુઇ-બ્ણઇ””-તાર “વબન ખહરરધમાસતઉઈ'મજઇ-નાકજ * “માત” -.)0*પ૯ળા૦૫ડ૯.૪૧૬૦૯બપાઆાઇ-પટ૦છતમિ“સતાભબાત, ખા તાઈમાજીભમરનાર-બતતઇનસત”પતાઉ? ૧૪૬૦૦ વણાઇ પછી. 








આ પાંચ પ્રકારમાં પહેલા ત્રણુ પ્રકારના સોનાની ઉત્પત્તિ 
દૈવી છે. ખાષુમાંથી ઉત્પન્ન થએલું સોનું એ ચોથા પ્રકારનું અને 
પારાની મદદથી લેહામાંથી જે સોનું બનાવી શ્રફાય છે તે પાંચમા 
પ્રકારનું એવી રીતે કહેવામાં આવ્યું છે. 

બધી ધાવુને પારાની ભસ્મતી મદદથી મારવાતી ક્માને ઉત્તમ 
ગણુવામાં આવી છે. વનસ્પતિની મદદથી ધાતુને મારી શ્રકાય છે, 
પણુ આ રીતિ પહેલાના જેવી સરસ નથી. ત્રીજ અને સૌથી ખરાબ 
રીત ગ'ધકતી મદદથી ધાતુને મારવાની છે. કહ્યું છે કે:-- 

હોદાનાં મારળ એઇ વર્વેવાં ₹લમસ્તના । 
જૂછીસિર્મપ્યમં પાછુ: વનિછ મન્પધજાજિસિઃ ॥ 
૨ રષ. 
ત્રણુ ન્નતનું રૂપુ' આપેણુ' છે. 
સરસ અતિસંગ્ાત રત્રિમ ત્ર ત્રિષા મતમ્‌। 
સ્વભાવિક-દેવી ચમત્કાર વડે ઉત્પન્ન થએલું, ખાણોમાંથી 
ઉત્પન્ન ચએલું, અને બનાવરી રૂપું. પારાની મદદવડે લેોહામાંથી 
ખનાવરી રૂપું બનાવી શકાય છે. રૂપું, સં!સા અને ટ કણુખારવડે 
ગદ થઇ શાકે છે. હજુ પણુ રૂપાને સીસાની મદદવડે શદ્ધ કરવામાં 
આવે છે. 
૩ તાબુ, 

તાંધુ ખે પ્રકારનું છે; નેપાલમાંથી મળી આવવું, અને મ્લેચ્હ- 
બીન દેશની ખાણોમાંથી ખોદી કાઢવામાં આવતું. નેપાળનું તાંખુ 
ઉત્તમ ગણુવામાં આવ્યું છે. કહ્યું છે કેઃ-- 

સ્છેર્છીં સેપાઝય ચેતિ તયોર્તેવાઝતુસસમ | 
સપાછારન્યનન્સુટ્ધ સ્છેર્છોમસ્યામિપ્ીચતે 

તાંબાને મારવાની રીત નીચે પ્રમાણે આપવામાં આવી છે. 
લીંબુના રસમાં પારો અને મ'ધક મેળવવાથી જે મિશ્રણુ તેયાર થાય 


યા ૨૩૯ 
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તે સિશ્રણુતો_ તાંમાનાં પાનાં ઉપર લેપ કરવો. આ 1 પ્રમાણે તેયાર 
થએલાં પાનાંને ત્રણુ વખત 'ખૂબ તપાવવાથી તાંબુ મારી શ્રકાય છે. 


તાંબા અને તેની કાચી ધાવુ વિષે મી. બેલે હિન્દુસ્તાનના 
ખનિજ વિષે જે લખ્યું છે, તેમાંથી ધણી સચક અને ઉપયોગી ઇ%ી- 
કત મળી આવે છે. હિન્દુસ્તાનમાં તાંબાની કાચી ધાતુ ધણી જગ્યાએ 
મળી આવે છે. હાલ તો પરદેશથી લગભમ ખધી ધાળું સસ્તી 
આવી પડે છે, એટલે અહિ કાચી ધાતુમાંથી ધાતુ કાઢવાનો ઉદ્યોગ 
ભાંગી પડયે! છે. 

રજપૂત સ'સ્થાનોમાં તાંબાની ઘી ખાણો છે. અલવર, ભરતપૃર, 
જયપુર, ઉરેપ્‌ર, ખુંદી અને ખીકાનેરના રાજ્યમાં આ ખાણો 
આવેલી છે. 

અલવર રાજ્યમાં કાચી ધાતુમાંથી તાંયુ કાઢવાની રીતનું મેજર 
કંડલ નીચે મુજખ વર્ણુનત આપે છે. 

કાચી ધાવૃનો ખૂબ બારીક ભૂકો કરી તેને છાણુની સાથે 
મેળવી તેના ગાળ દડા બનાવવામાં આવે છે. આ દડા સુકાય એટલે 
તેને બાળવામાં આવે છે. આ પ્રમાણે તેયાર થએલી કાચો ધાતુને 
અખધભટ્ટીની અદર પાછી ખૂખ તપાવવામાં આવે છે. તાંબાને સ્વચ્છ 
કરવા માટે કોલમાતી અદર તેને તપાવવામાં આવે છે. ૩૦ રેર 
કાચી ધાતુમાંથી તાંબુ કાઢવા માટે ૩ મણુ કોલસા ખપી નય છે, 
અને તેટલી કાચી ધાવુમાંથી ૫ર શેર તાંબુ તીકળે છે. આ ધધો 
યુરોપી તાંબાની આવક વધી પડવાથી પડી ભાંગતા ન્નય છે. 
૪ લેહું? 

લોઢાની મુખ્ય ત્રણુ જતો આપેલી છે; મુણ્ડ, તીક, 
અને કાન્ત. 

મુત્ટં તીદળ ત્ત જાનત ત્ર [િષ્રકા તસ: સ્ઝુતમ્‌ । 
મુણ્ડ. ઇગ્નેજમાં આ પ્રકારના લોહાને “ રોટ આયન '--ઘડતરનું 


૧૪૦ રસાષનરાસ, 
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લોહ કહે છે, આ નતના લોઢાની પાછી ત્રણુ નતો 
આપેલી છે. અ મૃદુ થ 3૨$, ચ કડાર. 
અ જે સહેલાઇથી પીગળે છે, બરડ નથી અને ચળકતું 
છે, તેને “મૃદુ' લોું કહે છે. 
થ લેથોાડાથી જે મુ?કેલીથધી ટીપી શકાય છે, તેને ” 
કહે છે. 
ક; હથોડા મારવાથી જે ભાંગી જય છે, અને ભાંગી 
ગયા પછી જેની ભાંગેલી ખાજુ કાળી દેખાય છે, તેને 
' કડાર્‌ ”' કહેવામાં આવે છે. 
તીક્ષ્ણ. આ પ્રકારમાં “ કાસ્ટ આયત '-ઢાળાનું લોહું-તેમજ 
સ્ટીલ-પોલાદ, એ બળ'તેને! સમાવેશ થાય છે. તીદ્દણુની ૭ 
આપવામાં આવી છે. 
કાન્ત. લોહચુબકતાના ગુણુવાળું લોરુ-આ ન્નતના લોઢાની 
પાંચ “જતો આપવામાં આવી છે. 
મ'ડુર. લોઢાના કાટને તપાવી તેનો ઘણા ઝોણો ભૂજના કરવો. આ 
ભૂકાને મર કહેવામાં આવે છે, 
લોહાને મારવા માટે ધણી રીતે આપેલી છે. ત્રિફ્લાના કવા- 
થમાં દૉકેથી કુલટીની અદર ચાર વખત લેોઢાને ખબ તપાવી પછી 
તેને પીસી નાંખવાથી તેને મારી શકાય છે, 
હિન્દુસ્તાનમાં ઘણા જૂના કાળથી નીચેનો જગ્યાઓમાં લોઢાની 
કાચી ધાહુ મળી આવે છે, એલું ન્નષ્યુવામાં આવેલું છે. 
મદ્રાસ--મલખબાર, સાલેમ, દક્ષિયુ આકોટ. 
મહીસોર--ખેગલે।ર વિભાગ. 
હૈદ્રાબાદ--ખામટ, કોળા સમુદ્ર, વગેરે. 
મષ્યપ્રાન્ત--જખલપુર, સખુલપુર, ચાંદા, વગેરે. 
સેન્ટ્રલ ઇન્ડિયા--રેવા, બુદેલખ ડ, ગ્વાલીઅર. 
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ધ સકામ, ધારવાડ, થિ. સુરત પારડી, ખલસાર ) 
પચમહાલ '( ગોધરા ); કચ્છ. 
સિંધ અતે રજપૂતાના--સિધ, મેવા?, જયપુર, અલવર. 
પબ -પેશાવર, જેલમ, કાંત્રા, સીમલા હિલ સ્ટેટ. 
ક1૨મીર--અર્વાત, શર, લાડક. 
સયુક્ત પ્રાંત--કમાઉન, લતીપુર, કલ્યાણગર. 
બગાળા--લાલચર, રા'મીગ'જ, બીરભમ, ભાગલપુર મોંગીર, 
માનભમ, દાજ લીંગ, વગેરે. 
આસામન-ખાચી, જેટીઅ। હિલ્સ, મણીપુર. 
બર્મા--પેગુ, રીનાસરીમ. 
પ૫, કલાદ. 
કલાઈની ખે જતો આપેલી છે. અ ખુર્ક અને વ મિશ્ર, પયુરક 
ઝે સારા પ્રકારની ક્લાઇ છે, અને તેને દવામાં વાપરવા કહેવામાં 
આવ્યું છે. 
ક ખુરક--સફેદ, નરેમ, જલદી પીગળે તેવી અને પછાડવાથી 
અવાજ ન તીકળે તેવી હેય છે. 
ત્ર |મશ્ર-્-આ “ત મૂત્રતા રોગતે! નાશ કરવાવાળી છે. 


દિન્છુસ્તાનમાં જાર્‌. 

[હિન્દુસ્તાનમાં થોડી જ જગ્યામાં કલાઇ મળી આવે છે. બ'ગા- 
11માં “ઝારીબાગ પરગણામા, નર્ગૌમાં, કલાઇની કાચી ધાવુ મળી 
ગયાવે છે. ઇશ્રેજમાં કલાઇની કાચી ધાવુને 'ટિત સ્ટોન' કહે છે. 
ઇંગ્શન્ડમાં કોનવાલમાં કલાઇની ખાણો છે. ધારવાડમાં અને ગુજ- 
રાતમાં જ'ભૃધોડા આગળ પણુ કલાઈ નીકળે છે. બર્માના કેટલાક 
પ્રાંતોમાં કલાઇ સારા જથામાં મળી આવે છે. 

૬ સોર 
માોસાતા ચુણ તીચે મજબ આપ્યા છે;-- 


૨૪૨  રશાચનગાસ. 
ક્સદ્ાથં મઇામાર રરર જૂત્ળસનુઝ્ઝ્વઝમ। 
વૃત્તિમસ્ વરિઃ જીવ્ળં ટાઈ ચીસસતોડન્વત્રા । 
સીસું જલદીથી પીગળી નય તેવું, ધા% ભારે, ભાંગવાથી સફેદ 
અતે કાળા પ્રકાશ્વાળું, ખરાબ વાસવાળું, અને ખહારથી કાળ' 
દેખાતું હોય છે. ધાતુમાં વાસ હેય છે, એવું આપણા લોકે તે 
ધણા જૂતા કાળથી સમજતા આવ્યા છે. ' ધાવુતી વાસ ' ઉપર 
પ્રોફેસર ડબલ્યુ ૪. આયરટને ધળ મતે!રજક વિવેચન કરેલું છે, 
તે વાંચવા લાયક છે 
૪ વ્રાતુવિદ્યા. 


ઝકલ યજુવેદ્માં છિસ્ન્તં ત્ર સે, ગઞતરશ્ મે, દયાળ સત્ત સે, 
ઝોટ ચ મે, તીસ અ મે, વ્રવુ ચરે, વજ્ઞેન ૧૦૫૦), આ 
પ્રમાણે કહેવામાં આભ્યું છે. આટલા જૂતા કાળમાં પગ આપા 
લોકો મુખ્ય અને ઉપયોગી ધાતુથી વાકિફ હતા, એ નવા જેવું છે. 
કાચી ધાતુમાંથી ધાવુ મેળવવાની આવડત પણુ તેઓમાં હેવી જેઇએ 
એવું અનુમાન કરી શકાય છે. 

મેગાસ્થનતીઝ નામને મ્રીક પ્રવાસી લેખક લખો ગયો છે કે 
હિન્દુસ્તાનમાં બધી ધાતુઓ તીકળે છે, અને હિન્દુઓ તેમાંથી ઉપ- 
યોગી ચીજને, ધરેણાં અને ઓન્નરે બનાવી ન્ાણે છે. 

હજી પષ્મુ જૂના કાળમાં બનાવેલી કૈટલીક ચાન્ને હયાત છે; 
તે ઉપરથી પણુ હિન્દુઓ ધાઈુવિદ્યામાં કૈટલા બધા કશળ «તા તે 
જણાઈ આવે છે. દિલ્લી આગળ ધડતર લોઢાનો જે સ્ત ભ છે, ને 
ધાતુવિદ્યામાં ફાંકો ધરાવતી કોઈ પણુ યુરાપી ષળ્નને દિંગ કરી તાંખે 
તેવો છે. આ થાંભલે લગભગ ૨૦૦૦ વષ પહેલાં ત્યાં નાંખવામાં 
આવ્યો ઉશે એવું તેના ઉપર લખેલા લેખ ઉપરથી માન્નૂમ પડી 
આવે છે. આ થાંભલે આખો છે, અને તેનું વજન 1૧૦ ટન 
જેટણું છે. 


લમામમમરદાનતનાનમિધતાતમદકામતરિસત,- મક, સત. ત. તળ. _ફળપ- (4008 તળમમતાયાા 
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દા હૉ.તહા 





કાચી ધાતુમાંથી ધાતુ કાઢવાની આવડત આજથી સો! વષ, 


ર્‌ે! પચાસ વષ પહેલાં હિન્દુસ્તાનમાં ઉતી; કારણુ કે મલબારમાં 
૧૮૫૪ ની સાલ સુધા લેહ ગાળવાની લગભગ ૧૦૦ ભઠ્ઠીઓ શતી 
અતે દરેક વર્ષ મલબાર વિભાગમાં ૫૦૦ ટન જેટલું લાહ તેયાર 
કરવામાં આવવું. કેોણુાસમુદ્રમાં અને સીરોરીમાં પોલાદતી ઉત્તમ 
તલવારો બનતી એ જ ખતાવી આપે છે ક લોહામાંથી ઉત્તમ પોલાદ 
બનાવવામાં પણુ હિન્દુઓ પાછા પડે તેવા ન ઉતા. હિન્દુસ્તાનમાં 
ધાઉુ ગાળવાને ધધો ત્યારે શાથી પટી ભાગ્યો ? કેટલાંક કારણોમાંથી 
અરિ થોડાં આપ્યાં છે. 


ય્‌ 


ઇંગ્લડ, તેમજ ખીજ દેશથી સસ્તું લોટ આવી પડવાથી 
દેશમાં ધાતુ ગાળવાનો ઉઘોગ પડી ભાંગ્યો છે. 

હિન્દુસ્તાનમાં મોડુ ભ'ડોળ એકડું' કરી મોરી ક'પતીઓ કાઢી 
યુરોપનાં કારખાનાં સાથે સ્પર્ધો કરવાની ખામીને લીધે પણુ 
અહિના ઉદ્યોગને ધકો લાગ્યો છે. 

દટક છટક ધધાદારીઓને યાગ્ય ઉત્તજન નદછિ મળવાથા, અને 
બાહેરા કારીગરોના મરણથી, જે વિદ્યા આપણા હાથમાં થતી 
તેના નાશ થયો છે. 

જ્યાં જ્યાં કાચી ધાતુ મળી આવે છે, ત્યાં ત્યાં ક્રેટલીક વેળા 
પૂરતું બળતણુ મળો આવતું નથી, તેથી પરદેશ સાથે હરીફાઈ 
ફરવાનું પરવડતું નથી, 

જ્યારથી યુરોપખ'ડના। દેશોમાં વિઘા--“ડવાંટા1૦૦'--ના જ્ઞાનની 
ટ્રદ્ધિ થવા લાગી, ત્યારથી આપણા દેશમાં તેવા જ્ઞાનને! લય 
થવા લાગ્યો, પડતીના કાળ પૂરો થઈ ગયો છે, અથવા થવા 
આવ્યો છે, તેમ લ્રાગે છે: કાર્‌ણુ કે બિટિશ રાજ્ય સુસ્થાપિત 
ચયા પછી ઇંચેજી કેળવણીદ્દારા વિદ્યા-સાયન્સ-સબ'ધે આપન 
[ગૂનં અચ્છી માહિતી મળવા લાગી છે, અને તે 'ેળવણીનાં 
માઠાં (બળ આપણે ધીમે ધીમે ચાખતા થયા છીએ. માં. તાતાનો 


વેવ 
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યોજના પમાણે લોઢું ગાળવા માટે બે'ગલેરમાં જે સાહસ 


નાભ. ૧, #-#, 
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કેસાયનશરાન્ા# 


ક" કભ. 


ઉઠાવવામાં આવ્યું છે, તે એક ઉન્વતિદર્શક ચિહ્ન છે. બોકસર 
ગજ્જર જેવા નરરત્ન, આપણા દેશને પોતાની શેોધખાળયથા- 
પોતાના ૩ડા અને સ'ગીન સાનથી-વિજ્ઞાનમાં આગળ વધારતા 
નય છે, એ એક ખાજુ' ઉજવાળું ચિહન છે. ઇશ્ષર તેવા 
અનેક ગજ્જર હિ'દમાં ઉત્પન્ન કરે, 

પ્રસતુત વિષય તરફ પાછા વળીએ, ય'ત્ર--700થ'1115. 


૧ દાલાય ત્ર. 


ર્‌ સ્વેદનીય યત્ર. 


૩. પાતનાયત્ર અને 
અધઃપાતનાય ત્ર. 


આ ય'ત્રનું વણુન નીચે પ્રમાણે આપેલું છે. 
અધ ભાગ સુધી પવાહીથી ભરેલી એક માટલી 
લ્યો. આ માટલીના મોં ઉપર એક સળીને 
આડી ગોઠવો, આ સળી ઉપર દવાની પોટલાંને 
ખાંધી માટલીની અ'દર લટકતા રાખો. આ 
માટલી ઉપર બરાબર બધખમેસતી આવે તેવા 
ખીજ માટલી ઢાંક નીચૅની માટલીને તપાવે. 

એક માટલીની અ'દર પાણી નાંખો. આ 
માટલીનુ માં કપડાના કટકા વડે બાંધી લયો. 
પકવવાની વસ્તુનું તે કટકા ઉપર કકે, 
પહેલી માટલી ઉપર એક ખીજ માટલી ઢાંકી 
ઘા, અને નીચેના માટલી નીચે બળતું કરે. 
“00વા'ાપડ 10: લતૌડા11તા101--- 
ગાળવાનું યત્ર. એક વાસણની ડાક બાનની 
અંદર્‌ બરાબર બધળેસતી આવે તેવાં 
વાસણુમાં પાણી ભરેલ હોય છે. ઉપર્‌ «ાંકેલા 
વાસખના ઉપરના ભાગમાં એટલે કે તેને 
તળાએ પરાયથના તપ ડરવામાં આવેલો દોમ 
છે. ઉપરના વાસણુના ઉપરવા સાળામાં 


બાઅધ-કાઉજા કસવા. -: 5.૨.૦, /૦૦"% _#૪ "૧, . "9 (પ, “૫-૩, ૪-૧૩ કઈ ૫મ,ત0ઇ*9. 9*",. અપા. ત#"૩ --$9ન. 


ટ. ?€ફ#ીયત. 


૫. વાયુકાયત્ર અન 
લવણુય ત્ર, 
નાલિકાય-ત્ર. 


૧ઈ૯, 4. પમ્રિક-, «૦ 


ર્સાયનરાગ. ક્૪પ 
છાણાં બાળવાથી નક્કર પદાર્થ વાયુરૂપે બની 
નીચના વાસણુ માંહેના પાણીમાં પડશે. 

એક માટલીના મોંના નીચેના ભાગમાં એક 
છિદ્ર હાય છે. આ છિદ્રની અદર વાંસની 
નળી ખાસેલી હોય છે. આ વાંસની નળીનોા 
ખીન્ને છેડો એક પિત્તળની ગોળના ઉપરના 
અર્ધ ભાગમાંહેતા છિદ્રમાં બેસતો કરેલો 
હોય છે. નીચેના અધ ભાગ ઉપરના અધ 
ભાગ સાથે ખેસતો આવે એવો છતાં ઇટોા 
પાડી શકાય તેવા હોય છે. નીચેના અધ 
ગોળમાં પાણી ભરેલું હોય છે. માળવાના 
પદ્દાથને માટલીમાં મકા તેની નીચે અથિ 
લગાડવામાં આવે છે. નક્કર પદાર્ય વાયુરૂપે 
યણ પિત્તળના ગોળમાં &રે છે. 


“વાત દાળ -કાચની લાંખી ડાોક્રેવાળી એક 
કળશલી લેવી” આ ફળશ્ચલીને ઇગ્રેજમાં 
“ કલાસ્ક ' કહૈ છે. આ કળશ્ઞલીમાં જે પદાથ 
મૂકવાના હેય તે કળશલીની આસપાસ 
માટીથી રગદોળેલાં કપડાં બર્‌ાખર લપેટી 
લેવાં. આ પ્રમાણે તૈયાર કરેલી ફળશલીને 
લગભગ પેણ્‌ા ભાગ એક વાસણુની અંદર્‌ 
'ભૂરેયાં રેતીમાં દાટી દેવો. અ વાણુસ ઉપર 
ખએેક બીજું વાસણુ બરાખર્‌ લઢાંજ!। દેવું, અનૅ 
ખને વાસણુ આગળતો સાંધો મારી વડે 
“મંદા દેવો. તીચના વાસખનં તપાવવું, અતે 
તે એટલ સુધી કે ઉપરના વાસણુના ઉપરના 


દ, 
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ભાગમાં મુકેલું તષયુખલું સળગી નય. નને 
રેતીને બદલે મીઠું ભરવામાં આવે તો તે જ 
યત્રને લવષ્ુયત્ર કહેવામાં આવે છે. કાચની 


 કળશલીને બદલે લોઢાની નળી વાપરી હોય તે 


ઉપરના ય'ત્રને નાલિકાય'ત્ર કહેવામાં આવે છે. 


$ તિર્થક પાતનાય' ત્ર, ( 1ઝડાતા101 [૭૬ વૈંલ્ટણાડપ11. ) 


નં 


વિધ્યાધર ય વ. 


ધૂપય ત્ર. 


લાંબી નળીવાળા એક વાસણમાં ગાળવાનોા 
પદાથ મકો, આ વાસણુનું માં મારી વડે 
બરાબર ખ'ધ કરી ઘા. આ નળી ખાશ્ન 
વાસણુના મધ્ય ભાગતી અ'દરના છદિદ્રમાં 
બેસતી કરે, અતે તે જગ્યાને માટી વડૅ 
ખરાબર છાંદી દ્વા? લાંખી નળીવાળા વાસણુને 
ખૂબ તપાવો અતે ખીજ વાસણુમાં ઠે 
પાણી ભરી રાખો, એટલે દંડા પાણીવાળા 
વામખુમાં શદ પદ્દારથ એકડા ચશે, 


, પારાતા સલ્ફાઇડમાંથી પારો કાઢવા માટેનુ 
આ યત્ર છે. એક માટલીના માં ઉપર બીફ 
માટલીનું તળીઉં ખંધખેસતું આવે તેવી રીતે 
બને માટલીઓ ગોઠવવામાં આવે છે. ઉપરની 
માટલામાં ઠ'૬ પાણી ભરેલું હોય છે. નીચેના 
વાસણુમાં પારાની કાચી ધાવુને તપાવવામાં 
આવે છે, એટલે પારાતી વરાળ થઈ નય 
છં, આ વરાળ ઉપરની માટલીના ઠંડા 
તળીઆ ઉપર ડરે છે. 


એક માટલામાં ગધક, આર્સેનિક દિ સલ્ાઇડ; 
ત્રિ સલ્ફાઇડ, ચિગેરેનું મિશ્રણુ નાખવામાં આવે 


ફ્સાયતશામ. રેટ 

છેં. આ વાસણુના મૉં આગળ લોઢાના 
મળીયા ળો/વી, વેના ઉપર સોના કે રૂષાનાં 

પાનાં મકવામાં આવે છે, આ મોં ઉપર 
બરાબર બધખેસતી આવે તેવી એક ખીજ 
માટલી ઉ'ધી ગોદંવવામાં આવે છે, અને તે 
બ'તેનાં માં આગળને સાંધો માટી વડે બ'ધ 
કર્‌ી દૈવામાં આવે છે. આમ કર્યા પછી 
નીચેની માટલીને તપાવવામાં આવે છે. આ 
ય'ત્રને ધૂપય'ત્ર કહેવામાં આવે છે. 





મરું, શિખ્વ ઝને પ્રયોમરઞાના. 


મર્‌, તેમજ [રાખ્ય કેવા ભનેઇએ, તેમજ મયેોગશ્ાળા કેવી અને 
ક્યાં જ્નેઝએ, તે સબધ કેટલુંક મનોર જક:વિવેચન રસરત્તસમુગ્યય- 
માંથી મળી આવે છે. ગુરૂ સંબધે ચું કહ્યું છે, તે હવે આપણે 
જોઇએ. ગુરૂ ડાલો, અનુભવી, રસાયનશાસ્ત્રમાં પ્રવીણ, શિવ અને 
પાર્વતીનો ભક્ત, તેમજ શાંત અતે ધીરજવાળેો નજ્નેષએ. 


શિષ્યો પણુ ગુર્‌ તર૬ સપપૂર્ગ માનતી નજરથી જનારા, 
સારી ચાલવાળ॥, સગવાદી, મહેનતુ, આગાધીન, ગર્વ અતે દભ 
વિનાના, અને શ્રદ્ધાવાળા હોવા ન્નેઇએ. 





રતરાજા વે પરચોમરશાઝા. 


પ્રયોગફ્ઞાળા ક્યાં બાંધવી, તેતી અદર કમાં ક્યાં સાધન કયાં કયાં 
ગાહ્વવાં, અને વનસ્પતિ, તેમજ ખી”ન પદાથેપ લાવનાર જેવા હોવા 
ભજે, તે સળભધે લણં જ ચોક્કસ વર્ણુનત આપેલું છે. 


૨૪૮ કકક 
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જે જગ્યામાં ણા: જ કૂવા હોય--( ગ્રયોગશાળામાં પાણીની 
કેટલી બધી જરર છે, તે કોઇ પણુ રસાયનશ્રાસ્રના અભ્યાસ 
કરનારને જણીતું છે. ) અને જ્યાં જત જાતની વનસ્પતિ મળી 
આવતી હોય તેવી જગ્યામાં પ્રયોગશાળા ખાંધવી આ પ્રયોગશાળામાં 
જોઇતાં સાધન જુદી જુદી જગ્યાએ ગોઠવવાં. વનસ્પતિ તેમજ બીન્ન 

પદાથેયે એકક્ષ કરનાર, ભૂલથાપ ન ખાય તેવા, વનસ્પતિશ્ાસ્કમાં 
કશુળા અતે જુદી જુદી ભાષા જનખુનાર હોવા નેઇએ. 
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